En dronarorganisation pa Lansstyrelsen i Uppsala lan:
skyhog potential eller en modern lkaros?
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Bakgrund

Kustnara undervattensvegetation utgor vardefull livsmiljo for
reproduktion, fodosdk och/eller uppvaxtomrade.

Kanslig for mansklig paverkan som t.ex. klimatférandringar,
overgddning, battrafik, och andra former av fysisk paverkan.
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Bakgrund

EU:s art- och habitatdirektiv (92/43/EEC), havsmiljodirektiv (2008/56/EG),
samt regionala havmiljdkonventionerna HELCOM och OSPAR:

medlemslanderna skyldiga att kartlagga, overvaka och utvardera
forandringar av olika marina naturtyper, biotoper och habitat.

EU:s biodiversitetsstrategi for 2030 lagger fokus pa grunda marina omraden.

Férordningen om restaurering av natur (Klimat- och naringslivsdepartementet,
M2022/01470) satter krav pa att mata och folja upp.
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Sverige saknar till stor del kartor 6ver marina livsmiljoers utbredning och
fortlopande nationell 6vervakning. LANSSTYRELSEN



Bakgrund

Projekt under 2020-2022 initierat av Havs- och vattenmyndigheten.

Huvudmal: uppstart av ett nationellt satellit- och dronarbaserat
overvakningsprogram av undervattensvegetationens areella
utbredning och tillstand i grunda marina omraden till ar 2023.

Lansstyrelsen i Vasterbotten fick i uppdrag att koordinera arbetet.

Nara samarbete med Goteborgs universitet och 11 andra |
lansstyrelser, samt foretag och konsulter.
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Bakgrund

Jamforelse Dropvideo Dronare Satellit
Analysskala Vikniva Vikniva Landskapsniva
(10-100ha)  (10-100ha) (> 100ha)
Bildupplosning <1cm 3x3 cm 10x10 m
Minsta karteringsyta - =1 m? = 1000m?
Vaderkanslighet Lag Mellan Hog
Kostnadseffektivitet Lag Mellan Mycket hdg
Skattad noggrannhet - 78-84% 55-80%

Lansstyrelsen Vasterbotten 2023
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Bakgrund

SAV Sweden:

webbaserad plattform som anvander
Sentinel-2 satellitbilder fran Copernicus
programmet.

Habitatsklasserna vegetationskladd
botten, mjuk botten utan vegetation
och hard botten.
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Bakgrund

SAV Sweden for hela landet 2019:

1 ) ey ""f'j‘&- 2 "' %" I Area km?2
: . Tals : » . SAV 1550

Hard botten 530
Mijukbotten 1740
3820
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Bakgrund
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, Utmaningar

Basta forhallanden for flygningar i augusti/september.

Lansstyrelsen i Uppsala lan har flugit relativt lite innan.

1 dronare pa en enhet, inga rutiner pa plats sedan tidigare.

Nvya regler fran EU och Transportstyrelsen:

operatorskap, beslut om organisation och UAS-samordnare,
interna rutiner och riktlinjer, kontroll och markning av utrustning. £t

LANSSTYRELSEN
UPPSALA LAN



Vad fanns pa plats?

v’ Lansstyrelsen i Uppsala lan registrerad som operator.

v Naturskyddsenheten hade kopt in ny dronare (DJI Phantom 4 RTK).

v" Fjarrpiloter med
A2-dronarkorkort.

v Insamlingsmetodik fran
Vasterbotten.
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' Vad behovdes?

J Beslut om organisation och en UAS-samordnare.
d Instruktion med interna rutiner och riktlinjer.

d Kontroll och markning av utrustning.

d Flyglogg.

mmmmmmm
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' Vad behovdes?

d Tillstand for sjomatning behovs vid systematisk kartlaggning
av bottenforhallanden i svenskt sjoterritorium (kust och hav).

Soktes hos Forsvarsmakten, ca 1 manad handldggning.

d Spridningstillstand fran bade Sjofartsverket och Lantmateriet
for att dela och sprida insamlade bilder.

Ca 1,5 resp. 3,5 manader.

------
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/ Lansstyrelsen i Vasterbotten

Stérre drénarmodell: mindre kanslig mot vind och langre flygtid.

RTK for precis och kontinuerlig positionering samt enklare
efterarbete.
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Undvik:
Molniga dagar.

Blast och grumligt
vatten.

Tank pa:

Solens och
kamerans vinkel.

Kamerainstallningar.
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/ Lansstyrelsen i Vasterbotten

Programvara for att skapa ortofoton for analys.

o ac_tavasten_bunrkdgern_2021_HP.psx* — Agisoft Metashape Professional

Eile  Edit  View Workflow Model Phote Ortho  Tools  Help

N k ¢ R e® Ras @-Sap
Workspace & X Model Ortho 100.0001.0157
Amn A

J481100.0001_0197

Workspace (1 chunks, 394 cameras)
“ Chunk 1 (394 cameras, 23,049 points) [R]
™ Cameras (317/394 aligned)

B1.00.0001_0156

Components (1)
<% Tie Points {23,049 points)
« Depth Maps (289, High quality, Mild filtering)
Dense Cloud (108,828,353 points, High quality)
% 3D Model {75,043 faces)
M Orthomosaic (26375x29981, 3.34 cmy/pix)

$38100_0001_0124)

Photos & X
0D e E

Property Value = Label Size Aligned © Quality Date & time Make. Model Focal length F-stop 150 Shutter
Model M 100.0001_01... 5472x3648 0.823179 2021:08:12 16:32..DJI FC6310R 88 F/4 100 1/100
Faces 75,043 W 100.0001_01... 5472x3648 v 0826531 2021:08:12 16:32... DJI FC6310R 88 F/A 100 1/120.005 I
Verticas 37,967 W 100.0001_01... 5472x3648 v 0.829636 2021:08:12 16:32...DJI FC6310R 88 F/AS 100 1/120.005
Vertex colors 3 bands, uint8 W 100.0001_01... 5472x3648 0834916 2021:08:12 16:32.. DJI FC6310R 88 /4 100 1/120.005
Reconstruction parameters W 100.0001_01... 5472x3648 v 0.837016 2021:08:12 16:32..DJI FC6310R B8 F/AS 100 1/120.005

Surface type Height field W 100.0001_01... 5472x3648 v 0.843175 2021:08:12 16:32..DJI FC6310R 88 F/AS 100 1/120.005

Source data Sparse cloud - o " nnas )
Warkspace ' Reference Photos | Console Jobs

WGS 84 (EPSG::4326) 63°44'53.53" N 209341854 E -
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/ Lansstyrelsen i Vasterbotten

I\/Ietoder for att analysera data

B4 Kransalgsangar
B5 Havsnajas

Il Losdrivande algmattor
B 51 Fintr&diga alger

Vegetationsfri botten

Vattenmask B vegetationstackt botten

Lansstyrelsen Vasterbotten 2023
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bl mUAS-organlsatlon

i~ Tillfallig drénarorganisation under 2022 som foljde 6vergangsreglerna.
Korkort kravs aven for drénare mindre an 250 gram.

Aldrig over folksamlingar, aldrig utom synhall, aldrig 6ver 120 m.

Upp till 250 g far flygas dver utomstaende personer.
Al: 250-500 g, ej dver utomstaende personer.

A3: 500 g till 25 kg, 150 m avstand i sidled till bostads-, affars-, “
industri- eller rekreationsomraden. £0%x

------

A2: samma som for A3, men avstand i sidled kan minskas till 50 m for
dronare som vager 500 g till 2 kg. LANSSTYRELSEN



verktyg.

MFV Information  Vdlj flygplats ¥  Koordinatverktyg Matverktyg

Q,  sokefter adress, stad...

Kontrolizon (CTR)

Flygning i kontrolizon UPPSALA CTR mindre

an 5 km fran flygplatsens banor far bara ske efter
sarskilt tilstand av flygtrafikledningen. Pa hojder
mindre &n 10 m frdn marken och mer an 5 km fran
flygplatsens banor kravs inget sarskilt fillstand for
dronare med vikt upp till 7 kg och hastighet under
90 km/h.

Helikopterflygplats
UPPSALA/Akademiska sjukhuset
Flygning nammare an 1 000 m fran
helikopterflygplats far endast ske i
samrad med berdrd helikopterflygplats

Flygningar

Luftfartsverkets drénarkarta och NOTAM bra och nodvandiga
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Naturreservat Norra Lunsen.



=\ Flygningar

Naturskyddsenheten fotade 13 vikar i augusti/september 2022.
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Flygglogg kombination av Field Maps och Survey123.

< Kartor s Q -

ke o

GPS-noggrannhet 35 m - 10 m kravs

hen

.
F g

724 4

+

o Karing
E grund
Ko i
holm: ;
Kéringor]
Alskérs-
holmen
Korsholmarna_2023 X
Area 6,5 ha 77,2 km

Anmarkning:
Dronare: LstC_Phantom_4

Fjarrpilot: Oskar Bremer (A2)

Formular i Survey123

© A W

X Flygdetaljer

Korsholmarna_2023

& =

Anmarkning

Delflygning

Ange vilken flygning i ordningen om det behévs fler &n en for
att ticka hela omradet.

1 v

DronarlD
LstC_Phantom_4

Fjarrpilot

Oskar Bremer (A2) v

Avdelning

Avdelningen for verksamhetsstod

Enhet

Kommunikations- och stabsenheten

Avbryt Samlain Utfor

GPS-noggrannhet 35 m - 10 m kravs

Flygstart *
(=1 torsdag 6 april 2023
0.00.20 ®
A

_\‘/ ‘ Foret l{ f .

N\
R AN
5 N\
\\/
~ 7
B 2
Lugnet
Ingen plats
Lagg till punkt
Omrade
Lugnet
DronarlD

LstC_Phantom_4
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Annan utrustning och programvara

Ytterligare medel fran anslag 1:2 Miljodvervakning fran HaV

mojliggjorde inkodp av dator och programvaran Correlator3D for
att skapa ortofoton pa plats.
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Analyser

Verktyg som finns i ArcGIS Pro Image Analyst. Justera fargbalans,
jusstyrka och kontrast.

Segmentation

Group neighboring pixels together based on their
similarity, to create objects that are then used in image

dassification.
e —



Analyser

Skapa kategorier och plocka ut traningsytor. Trana modellen.

Classification
Wizard

4 | | Vegetationsfri botten
I Vegetationsfri botten djupt
Vegetationsfri botten grunt
Vegetationsfritt reflektion
4 M Vegetationsklddd botten
M Vegetation djupt
I Vegetation grunt
M VV=getation reflektion
Vass

4 M stenig botten

Stenigt grunt
o LANSSTYRELSEN
M Stenigt djupt UPPSALA LAN

M Sten owvan vatten




Analyser

Vegetationsfn botten
B Vegetationskladd botten

Vass

Stenig botten

. Sten ovan yta

UPPSALA LAN
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Lardomar

Dronare under 500 g fortfarande flexibla flygmajligheter. Tyngre
dronare utan C-markning mer problematiska i tatort, men funkar bra
i natur och landsbygd.

Dronare med certifiering C2 eller lagre (under 4 kg) kan flygas i
bebyggelse enligt nya regler.

Finns mer och mer kunskap och hjalp att fa fran kommuner,
lansstyrelser m.m. Fraga om hjalp!
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Viktigt att ha bra koll pa andra tillstand. Framforallt
spridningstillstand for att hantera insamlad data! LANSSTYRELSEN



Framtiden

Ny organisation pa plats mars 2023 for alla enheter pa
Lansstyrelsen i Uppsala lan. Féljer fortfarande 6vergangsregler

enligt forlangd overgangsperiod.

Mojliga anvandningsomraden inkluderar naturvard, naturskydd,
jordbruksinventering, restaureringsprojekt m.m.

HaV-projekt fortsatter med fokus pa satellitbildsanalyser i SAV

Sweden.
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120 m
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E-post: oskar.bremer@lansstyrelsen.se
Telefon: 010-223 34 34

Webb: www.lansstyrelsen.se/uppsala
Besok: Baverns grand 17, Uppsala
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