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& Algae Storm Beskrivning och Mal

Overgripande mal

Demonstrera kortsiktiga prognoser
for cyanobakterieblomningar |
Ostersjon med hjalp av en ML/DL-
baserad metod

Utvardera tillgangligheten av data |
DestinE Data Lake for detta
andamal

Kontrollera om DestinE-
Infrastrukturen ar lamplig for detta
andamal

Med syfte att forbattra systemet for
overvakning av alger i Ostersjon
(Baltic Algae Watch-systemet)

Foto: Kustbevakningen, Air Patrol
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& Algae Storm Bakgrund

30 juni, en vecka i
camman Aran

Blomningar av cyanobakterier i Ostersjon &0

e Cyanobakterie-blomningar i Ostersjons brackta
vatten ar ett aterkommande fenomen
e Cyanobakterierna ar kvavefixerande
e En del av cyanobakterierna producerar
cyanotoxiner som kan ansamlas |
naringskedjorna
o Manniskor kan paverkas indirekt eller direkt
o Baltic Algae Watch-systemet har varit i drift
sedan 2002 Overvakningssystem for alger i Ostersjon*

Data presenteras dagligen under sommaren
https://www.smhi.se/data/oceanografi/algsituationen

*Oberg och Karlson, 2014, Oberg et al. 2022


https://www.smhi.se/data/oceanografi/algsituationen

& Algae Storm Bakgrund

Mer om cyanobakterier

Producent av
toxiner

e Cyanobakterierna samlas nara }LQ}“:C B

havsytan under lugna forhallanden ‘}“ N -

o

pa sommaren

e De gynnas av hdga temperaturer
och hog ljusintensitet

e Cyanobakterier hamnar ibland pa
stranderna, vilket ar ett problem for
turismen

e Avsaltningsanlaggningar kan ocksa
paverkas

Karlson et al. 2021

.‘ ,“r.’ A

Ansamlingar av cyanobakterier i Egentliga Ostersjon vid Norr Tyrislot i St.
Annas skargard, foto Peter Weyderd, kalla: Informationscentrum for

Egentliga Ostersjon [ Dest 7
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& Deep learning-modell for Algae Storm

> Tidsseriedata, med markerade intresseomraden (polygoner) och etiketter/flaggor (fran WQSF-filer
(Water Quality and Science Flags))

> Uppgift: att forutsaga forekomsten av cyanobakterier for framtida tidsserier for det
kombinerade datasetet

HDA service combine the
output

Train
Ti : Define segmentation
P | Loadfull labels/flags Convert model for |
t: a;eltf:’ dat oattul et in individual etCDF to tiff/ unseen Goal: Model prediction of cyanobacteria activity in
? attic atase O_ sie datasets in e or the Baltic region
region from s3 container STACK .geotiff files datasets &

F ded b
m lhuenEzropian Union Dest 8



& Mal

e Soka efter och ladda ned data fran foljande fysiska egenskaper:
Havsytans reflektion (kanaler med hog reflektans fran cyanobakterier vid ytan)*
Vindhastighet vid havsytan

Havsytans temperatur

Stralning (fotosyntetiskt aktiv stralning)

O O O O

e Vi har bearbetat dessa data for att:

Sakerstalla tackning endast over Ostersjo-omradet (definieras av en bounding box)
Sakerstalla samma projektion

Sakerstéalla samma upplosning (resampling och regrid)

Sammanfoga data till en enda GeoTiff-fil med flera band som sedan kan anvandas av Al

O O O O

*Kahru 1997, Kahru et al. 2007, 2014, Karlson et al. 2022



& DestinE Data Lake (DEDL) data som vi 6vervagde

® Sentinel-3
O OLCI Level 2 Ocean Colour Full
Resolution
O SLSTR Level 2 Sea Surface
Temperature

® ODYSSEA Global Ocean
O Sea Surface Temperature L3
Observations

® FAPAR
O  Fraction of Absorbed Photosynthetically
Active Radiation

® Gridded products
O Global Ocean Daily Gridded Sea Surface
Winds from Scatterometer

Sentinel
3A/B OLCI
~ 665 nm
band

Irradiation
PAR

Cyanobacteria
near surface
accumulations

m :hueng:?o?;an Union DEStination Earth 10



& DEDL-tjanster som anvandes

|
M’
M’

Harmonised Data Access service (HDA) STACK-tjanst

DASK
S3-lagring

HOOK-tjanst

ISLET-tjanst B,JUDyterLab

OpenStack
I:I Befintliga processorer (data-harvest,
sen2cor, etc.)
Kubernetes

LK

I:I Arbetsfloden for anvandare



& Deep learning

1.

2.

Oa08-kanalen indikerar ytansamlingar av cyanobakterier

Oa06-kanalen indikerar forekomst av cyanobakterier under ytan
a. Troskelvarde: Oa08 = 0,0012 x 1 (kanal for vaglangd 665 nm)
b. Oa06 = 0,00435 x 1 x 0,9 (kanal for vaglangd 560 nm)

. Vi tranade modellen pa data som samlats in i juni 2019.

Vi har predikterat faktiska varden pa algblomning
Troskelvardet anvandes for att bestamma om det predikterade vardet visar algblomning eller inte

Kvarstar — djupare utvardering av resultat, uppskalning till fler manaders data

Ref. Bengt Karlson, Lars Arneborg, et al. A suggested climate service for cyanobacteria blooms in the Baltic Sea — Comparing
three monitoring methods, Harmful Algae, Volume 118, 2022, 102291, https://doi.org/10.1016/j.hal.2022.102291.



& Deep learning model workflow

Skapa CNN-lager: Prediktion:
CNN = Convolutional Neural Baserat pa CNN-lager och den
Samla in data Network Baserat pa tranade modellen
(Sentinel 3) datauppséattningar per dag
16@100x100

6(@100x100 6@100x100

Reshape Conv2D

Modell for traning:
Conv2d-modell for att lara sig att

| forutsaga den tredje dagen ' S
m the Euroms Dest 13

the European Union




& Utmaningar ur ett Deep Learning-perspektiv

« Det saknas standardiserade data for ML-bearbetning (endast radata)

« Forbearbetning och bearbetning fran grunden kravdes for att bygga datasetet

« Datasetet som skapades var inte tillrackligt stort for att trana djupare modeller, till exempel LSTM eller U-
Net.

« Anvandning av GIS-verktyg eller andra &r inte en del av DEDL-biblioteket - kraver expertis inom
GIS/satellitbildbehandling



& \/agen framat

* Baserat pa lardomarna fran projektet vill vi fortsatta att arbeta med Al
for att prognostisera algblomning i Ostersjon, utvardera och inkludera
fler satellitbilder fran olika kallor.

* Vi ser ett stort varde 1 att forbattra prognosverktygen for algblomning -
Inte minst | en varld med allt snabbare klimatforandringar
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