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- Tjänster inom miljö&klimat, risk och 
planering

- Fjärranalys och GIS - analys, 
modellering, produktion, utredning

Dataproduktion
•Värmekartering
•Marktäcke
•Trädkartering…

Appar
•Stadsträd.se
•Flöde.se
•Skolplanering.se
•eoMapper

Konsult
•Sammanställningar
•Analyser
•Utredningar

Utbildning
•GIS-utbildning (LTU)
•EO4GEO



Agenda

• Värmekartläggning-
prioriteringsverktyg för 
Stockholms skolor

• Grön infrastruktur - Stadsträd.se
• 3-30-300
• Tillgänglighet fjärranalysdata
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Prioritering skolor - frågeställningar

Multikriterieanalys:
• Temperaturmätning
• Trädtäckning
• Friyta
• Hårdgjord yta
• Avstånd till närmaste svala 

grönområde (med kapacitet)

• Vilka skolor riskerar att drabbas vid värmeböljor?
• Hur ska man prioritera åtgärder?
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Miljödataportalen StockholmMiljödataportalen Stockholm



Sofia skola, Södermalm

Modellerad strålningstemperatur

medel kl10-15 2022-07-21

6

Max strålningstemperatur

från satellit 2013-2022



Smedslättsskolan, Bromma

Mean radiant temp
kl 10-15 2022-07-21

7



Fyllnadsgrad parker Södermalm

Vissa parker 
överfulla om 
befolkningen 
räknas in.

10m2/person
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Viktning av parametrar 
Kan göras på olika sätt – påverkar slutresultatet.

KLASS 5KLASS 4KLASS 3KLASS 2KLASS 1PARAMETER

< 100m100-200m200-300m300-400m> 400 mAVSTÅND TILL PARK

< 32C⁰32-33 C⁰33-34 C⁰34-36C⁰> 36C⁰MAXTEMPERATUR

>50%30-50%20-30%10-20%<10%KRONTÄCKNING

>2 Ha1-2 Ha0.5-1Ha2000-5000 m2<2000 m2SKOLGÅRDENS AREAL

>50%30-50%20-30%10-20%<10%KRONTÄCKNING FRIYTA

<20%20-40%40-60%60-80%>80%HÅRDGJORD FRIYTA

Klass 1 – 5 där 5 är bäst, per parameter. Parametrarna summeras



Max strålningstemperatur
Andel skolor med hög (röd) – låg (grön) temperatur per stadsdel

De skolor som har 
lägst temperatur har 
också oftast hög 
krontäckningsgrad. 
Detta avspeglas även 
på stadsdelsnivå.
Röd (Varm) = låg poäng, 
Grön (sval) =hög poäng



Gångavstånd till park per stadsdel

KommunalEnskildKlass Avstånd
131: > 400m
842: 300-400m

19103: 200-300m
47344: 100-200m
69585: <100m



Analys med kapacitetsbegränsning
• Varma områden och för små parker < 0.5 

Ha rensades bort

• Analysen visar avstånd till närmaste svala 
park med hänsyn till kapacitet för 98 000 
elever. 25% av parkytan antogs vara 
tillgänglig

Princip för analysen

Tilldela personer till skolor/parker/skyddsrum etc så att det totala 
avståndet minimeras, dvs verktyget hittar den bästa tilldelningen 
som minimerar summan av alla personer avstånd till 
skolan/parken/skyddsrummet etc.



Gångavstånd till sval park med hänsyn till 
kapacitet



Klassificering av behov av åtgärder, antal skolor 
fördelat per stadsdel
Med hänsyn till 5 parametrar: Krontäckning, Temperatur, Hårdgjordhet, 
Friyta, Avstånd till svalkande park



Prioritering 
skolor

Vilka skolor bör prioriteras för 
åtgärder mot värmesituationen? 
Poängsumman ger en indikation. 
Poäng beräknad utifrån 5 
parametrar:
• Temperatur
• Avstånd till sval park
• Friyta
• Krontäckning friyta
• Hårdgjordhet friyta

Röda – prioriteras?
Gröna – bättre förutsättningar



Prioritering 
förskolor

Vilka förskolor lämpar sig för 
sommaröppethållande?
Multikriterieanalys med 
avseende på förskolans:
• Maxtemperatur ute (satellit)
• Avstånd till svalka
• Krontäckning vid förskolan
Lila/gröna – lämpliga
Röda - olämpliga



DeSo Stockholm:
samband mellan Träd/Skog/Vatten och Temperatur

Andel skog och Vatten inom DeSO

y = -0,0694x + 2,5961
R² = 0,7368
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Medelvärde av Max yttemperatur (2013-2021)

Träd/Skog/Vatten vs Temperatur
Samband inom Stockholms DeSo-områden

Skog och 
Vatten ur NMD



Webbapplikationen stadsträd.se

Utveckling har (bland annat) skett med stöd från Naturvårdsverket
(stadsinnovationer) och Smart Built Environment, Formas.

Stadsträd.se är ett verktyg för att 
dela data och för bättre samarbete

mellan experter, yrkesgrupper och 
avdelningar

Analyser :

• Grön infrastruktur

• Ekosystemtjänster från träd

• Scenarioanalys
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Stadsträd.se
webbapplikation
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Analys av grön infrastruktur,  
livsmiljöer och spridningslänkar

Scenarioanalys - konsekvenser
av att ta bort eller lägga till träd

Östersund i 3D med träd från 
stadsträd.se 

• Inventering
• Träddata

• Editering

• Export GIS-filer

• Projekt
• Projektattribut

• Kartdata och WMS:er

• Analys
• Ekosystemtjänster

• Habitatnätverk

• Scenarioanalys

• Prenumeration
• Organisations- och expertlicens

• Gratis grundlicens

https://info.stadstrad.se/instruktionsfilmer
https://info.stadstrad.se/

https://www.stadstrad.se/



Ekosystemtjänster 
beräknas direkt 
(approximativa värden

Retention av vatten: interception av lövverk.

Lagrat kol: kol som finns bundet i trädets biomassa 

Kolinbindning: inlagring av kol på årlig basis. 

Reduktion av luftföroreningar: summering av ozon, 
svaveldioxid, kväve dioxide, kolmonoxid och 
partiklar mindre är 2.5 microns.

Återanskaffningskostnad (USA): ”the Council of 
Tree and Landscape Appraisers (CTLA) which uses 
tree species, diameter, condition, and location 
information” (avdrag efter hur publikt trädet är).



Grön infrastruktur: Scenarioanalys
habitatnätverk
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Idag Framtida plan

https://info.stadstrad.se/habitatnatverk



Scenarioanalys: Planerat

Exploateringsområde

• Idag ca 500 träd

• Planerat hugga ner
ca 200 träd

• Plantera ca 850 nya
träd

2
2

PlaneratIdag

EST PlanNya trädTräd, nertagnaEST idag

851200503Antal träd

m3 per år52138490227Vattenretention

kg220 284162 44538 17796 016Kolinlagring bef

kg per år7 7235 6951 3383 366Kolinlagring/år

g per år164 353121 20028 48471 638Reducering luftföroreningar

kkr13 0559 6272 2635 690Återanskaffningskostnad



3–30–300

• 3 trees. Everyone should be able to see at least 
three trees from their home, school and workplace.

• 30 percent. Each district should have at least a 30 
percent crown coverage rate. 

• 300 meters. All residents should have a maximum 
of 300 meters to a green area (of a certain size). 

Cecil Konijnendijk. (2022). Evidence-based guidelines for greener, healhier, more resilient
neighbourhoods: Introducing the 3-30-300 rule – Journal of Forestry Research



3 träd Skåne 
Lund och Trelleborg
DeSO



30 – krontäckning rutnät/DeSo (%)

Ystad

Exempel Hässleholm från projekt med Region Skåne



Krontäckning inom 300m från varje byggnad

Hässleholm



Lokala Marktäckedata

- Kan användas där mer detaljer 
behövs, tillsammans med 
Nationella Marktäckedata 
(motsvarande klassindelning)

- Baserat på ortofoto, laserdata, 
fastighetskarta m.fl kartskikt





Copernicus browser
Registrering https://dataspace.copernicus.eu/analyse/openEO 
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30 000 credits/månad



Satellitanalyser till insikter
Global Climate Observing System/Copernicus



Frågor?

• Värmekartläggning-prioriteringsverktyg för 
Stockholms skolor

• Grön infrastruktur - Stadsträd.se

• 3-30-300

• Tillgänglighet fjärranalysdata



Stort tack för att du var med!

Kontakt:
• Sara.wiman@geografiskainformationsbyran.se 070-5200912
• Greger.lindeberg@geografiskainformationsbyran.se 070-5200806

Länkar
• Vill du veta mer?: https://www.geografiskainformationsbyran.se/
• Webinarie 3-30-300 i praktiken (och andra webinarier): 

https://www.geografiskainformationsbyran.se/webinarieserie/

• Prova https://stadstrad.se Fri grundlicens

• Om verktyget för tillgänglighetsanalyser: https://skolplanering.se/docs

• Stadsträd: https://info.stadstrad.se

• Stockholm värmebölja: https://miljobarometern.stockholm.se/klimat/klimatanpassning/varmeboljor-
och-varmestress/stralningstemperatur-uppmatt-fran-satellit/

• Tillgänglighetsanalyser: www.skolplanering.se

• OpenEO: https://dataspace.copernicus.eu/analyse/openEO


