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Ordf6randens rader

Hosten har som vanligt givit naturen en fargprakt
som at minestone jag férundras 6ver och imponeras
av, nu ar det hog tid att férbereda infér vintern.

Efter sommaren, under augusti manad genomfordes den Internationella kart-
konferensen i Vancouver Kanada. Denna konferens hélls vart annat ar. Det var
drygt 700 deltagare frdn mer dn 60 linder och ett omfattande program under
konferensens fem dagar. Efter att ha deltagit sa kan jag konstatera att det pagar
en hel del forskning, studier och utveckling inom vér profession. Presentationerna
var naturligtvis bade generella men &ven i manga fall valdigt fokuserade och
vildigt detaljerade.

Planeringen kring Kartdagarna 1012 mars 2026 i Uppsala ar nu i full gang och
anmailning for deltagare planeras att Sppnas i slutet av november. 2026 dr ett
jubileumsar for Kartdagarna, det dr da 50 ar sedan Kartografiska Sillskapet
arrangerade Kartdagarna forsta gangen. 1976 holls de forsta Kartdagarna i Gavle,
detta kommer naturligtvis att uppmarksammas i Uppsala.

I detta nummer av Kart- och Bildteknik har vi prioriterat artiklar pa samma
tema som vi hade pa Kartdagarna i varas, Ett samhidlle i transformation — geodata
i den grona omstdllningen. Det innehaller en hel del intressanta artiklar som vi
hoppas att du finner nyttiga.

Al ur ett filosofiskt perspektiv 4r ndgot som fortsatt intresserar mig och under
hosten kommer jag att ldsa vidare med fragestéllning sdsom Den fria viljan,
mdnniskans fria vilja i forhdllande till artificiell intelligens. Hur kan detta forhallande
se ut da den digitala utvecklingen fortsitter?

Pa arsmétet 2025 beslutades att medlemsavgiften for alla medlemskategorier
(ordinarie, pensionérer och studenter) kommer att vara oférandrat 150 kr f6r
2026.

Om du laser tiningen och vill bli medlem 4r det bara att gé in via
https:/kartografiska.se/medlem/ansok-om-medlemskap/ och fylla i formuléret, och om
du dr medlem och vill uppdatera dina kontaktuppgifter i medlemsregistret kan
du gora det via https:/kartografiska.se/medlem/uppdatera-kontaktuppgifter/.

/Fredrik

Kartografiska






ABSTRACT: This study investigates the use of deep
learning for predicting cyanobacteria blooms in the
Baltic Sea, conducted in collaboration with RISE, SMHI,
and EUMETSAT (June-October 2024). The workflow

Is Implemented within the Destination Earth Data Lake
(DEDL) ecosystem using JupyterHub, S3 container,

pased short—term prediction
cyanobacteria blooms in the
Baltic Sea with EUMETSAT

and OpenStack API for data handling. Sentinel-3/OLCI
products provide input, with cyanobacteria detected via
the 665 nm spectral band. Data from April-September
‘/‘7\9 are processed through an end-to-end pipeline
fully integrated into DEDL. Results, presented at the 3rd
Destination Earth User eXchange (Darmstadt, October
2024), highlight the feasibility of deep learning-based

___ bloom prediction in operational Earth observation
~\ frameworks. This pilot serves as a foundation for
\ ~extending automated monitoring capabilities in
future large-scale applications.

Keywords: earth observation, machine learning, deep learning, oceanography
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Phytoplankton is the foundation of the ocean’s food
ecosystem. When they grow rapidly, the term algal bloom

is used. Some algal blooms are problematic and can disrupt
tourism, aquaculture, marine plants and animals. In addition,
there are algal toxins that can harm human health.

AV: Smita Chakraborty and Jesper Dejby,
Research Institutes of Sweden RISE

In collaboration with Bengt Karlsson, Lars Arneborg,
Swedish Meteorological and Hydrological Institute SMHI, Leon Sutfeld, RISE

The algal bloom season in the seas begins in the spring when
sunlight is more readily available. Phytoplankton, such as
diatoms, grow rapidly, leading to the consumption of nutrients
like nitrate and phosphate. In the Baltic Sea, nitrate is depleted
in the surface water while phosphate remains after the spring
bloom. This favors the growth of cyanobacteria, which can use
dissolved nitrogen gas as a nitrogen source, allowing them to

outcompete other phytoplankton. The biomass of cyanobacteria

builds up over time. In the summer between June and
September the algae often accumulates at the surface,
becoming visible. This typically happens when there are weak
winds and is commonly referred to as algal blooms.

To better predict the development and direction of algal
blooms, a ten-week pilot study was undertaken by Research
Institutes of Sweden (RISE) and the Swedish Meteorological
and Hydrological Institute (SMHI). The pilot study investigated
how artificial intelligence and satellite observations can
contribute to providing earlier forecasts to warn the public.

Datasets and data processing
The two main objectives are:

1. outline the available datasets in the DestinE Data lake
and

2. to describe the DestinE infrastructure setup for
preprocessing data for our machine learning model to use.

Data access is done through API calls to the Harmonized Data
Access (HDA) platform provided as a part of the DestinE data
lake. The data lake API is an OpenSearch STAC APL

Once data has been accessed, it is processed and uploaded to
s3 storage. Once the full dataset is available in s3 container, we
prepare it for modelling. This step includes splitting our region

Define
labels/flags
in individual

Convert
netCDF to

datasets in tiff/geotiff files

STACK
service

into smaller tiles, defining labels and normalizing the data.
The overall process is detailed in the picture below with each step
explained in closer detail in coming sections.

Datasets

The goal of this step is to find a suitable time-series dataset
of the Baltic region from the HDA provided by DestinE Data
Lake. We identified the following physical properties were
identified as a good starting point for indicating algae bloom
in the Baltic Sea:

1. Sea surface colour, bands with high reflectance from
surface cyanobacteria
(Kahru 1997, Kahru et al. 2007, 2014, Karlson et al. 2022)
2. Sea wind speed
3. Sea surface temperature
4. Irradiation (Photosynthetically Active Radiation)

The following datasets were found to measure a single or
multiple of the listed physical properties:

1. Sentinel-3
1.1 OLCI Level 2 Ocean Colour Full Resolution,
1.2 SLSTR Level 2 Sea Surface Temperature,
1.3 SRAL Level 2 Altimetry

2. ODYSSEA Global Ocean - Sea Surface Temperature
L3 Observations

3. FAPAR - Fraction of Absorbed Photosynthetically e
Activ Radiation

4. Gridded products
4.1, Global Ocean Hourly Sea Surface Wind and Stress
from Scatterometer and Model,
4.2. Global Ocean Daily Gridded Sea Surface Winds
from Scatterometer
5. ERAS hourly data on single levels from 1940 to
the present.

We proceeded to use only Sentinel-3 OLCI Level 2 Ocean
Colour Full Resolution as it contains information on sea
surface colour and irradiation. In the end, we did not have
time to include irradiation, and only the following bands were
considered for the model:



Train prediction
model for
unseen

datasets &
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output

1. Oa06_reflectance — Central wavelength of 560 nm.
Chlorophyll reference (Chlorophyll minimum)

2. 0a08_reflectance — Central wavelength of 665 nm.
Chlorophyll (2nd Chlorophyll absorption maximum),
sediment, yellow substance or vegetation.

Pre-processing
1. The steps performed to process the data and upload to s3
are outlined in the figure. We only had time to process the
period April to September 2019 (below).

2. The goal of this step is to upload a GeoTiff to the Islet s3
container as provided by the DestinE Data Lake. The s3
container is hosted on an OpenStack cloud service.

The GeoTiff raster file should contain the following:

— Each physical property is represented by a single band
in the raster. Hence, we will end up with a multi-layer
raster where each pixel value array represents a different
property that we want to include in our model.

— The date of the observation

— The corresponding latitudes and longitudes of the pixel
values

— Metadata information on the projection, geotransform,
bounding box and resolution

General information about the download and processing
1. We cover the period 2019-04-01 to 2019-10-01
2. We download Sentinel-3 OLCI Level 2 Ocean Colour
Full Resolution (EO.EUM.DAT.SENTINEL-3.0L_2_
WFR___ collection in the OpenSearch API)

The pre-processing of data is outlined below

a. We search for available products according to our
criteria and go through them.

b. A product with high average cloud coverage is skipped,
otherwise we proceed to step 3.

c. We download a product to the machine that runs Jupyter
Hub on the DestinE Data Lake STACK service

d. The product is processed and uploaded to s3

e. The product is removed from the machine running
JupyterHub

f. A new product is initiated, go to step 2.

Goal: Model prediction of cyanobacteria activity

in the Baltic region

Prepare dataset for modelling
The last step of the processing is to prepare the dataset for
modelling. We have the following requirements from the model:

1. Image needs to be divided into smaller tiles to simplify the
training model. Here we decided to use a 1000x1000 pixel
square grid to divide each image.

2. One product per day should be chosen to simplify the training
and prediction process.

3. In the interest of saving time, we decided to only prepare data
from 2019-06-01 to 2019-06-30.

For each day in the range, we list all the available products.
We pick out the first one, prioritising S3A satellite over the
S3B one. We then split the raster of the picked product into
windows of 1000 by 1000 pixels. This will create some uneven
windows as the shape of the matrix is not evenly divisible with
1000 in both x and y directions. Once the raster has been split
into tiles, each tile is written to a new location in s3 to

separate the pre-processed data from the data we prepare for
the model.

Deep Learning model: Data preparation

The input data processing involves splitting a day’s GeoTIFF into
multiple 1000 x 1000 pixel tiles, with each tile approximately

4 MB per band included. This splitting serves to increase

the number of instances needed for the training of neural
networks and create manageable input sizes for the network.
Tiles with dimensions smaller than 1000 x 1000, typically
found at the edges of the satellite images, are filtered out.
Additionally, tiles with zero activity in the Oao8 band are
excluded from the analysis. See figure at page 8.

The daily GeoTIFFs are converted into tensors with
dimensions of n x 1000 x 1000, where n is the number of tiles
in GeoTIFF per day. This data format ensures the data is
properly structured for daily satellite image comparisons.

The model

The architecture follows a classic autoencoder (encoder-
decoder) neural network, with the encoder consisting of

two 2D convolutional layers, and the decoder mirroring this
structure in reverse. The idea behind this choice comes from
the assumption that changes in cyanobacteria levels between
consecutive days are gradual, making a day’s cyanobacteria
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levels a strong predictor for estimating those for the next day.
Developing a neural network structure that can incorporate
a longer history of previous days and additional features such
as wind and temperature information remains future work.

ML workflow description

1. The input consists of 1000 x 1000 pixel images, with a batch
size of n.

2. In one configuration, the first convolutional layer uses 16 filters
of size 3 x 3, while the second convolutional layer employs a
single filter of size 1 x 1.

3. The Adam optimizer is used, and the loss is calculated based
on the root mean square error (RMSE).

4. For the initial test, the output is assumed to match the input.

5. Compare the output tensor to a ‘unseen’ or new tensor,
particularly from a different day
Note: This can be a new tensor on the same day as well, the
CNN model does not distinguish between spatial or temporal
data prediction

6. Output layer: Conv2D to decode the processed information
reshape to match the input tensor shape

Results:
The Oa08 band indicates the surface-level activity of cyano
bacteria. The Oa06 band indicates sub-surface level activity
of cyanobacteria. Threshold values have been set at
0a08 = 0.0012 x m(band for 665 nm) and Oa06 = 0.00435 x 1

x 0.9 (band for 560 nm) to mark the area with cyanobacteria
activities (Karlson, 2022). Data from June 2019 was used to
train the model. The model receives a set of tiles for a new date
and predicts a comparable set. The predicted tiles are then
evaluated using the same threshold values to determine the
presence of cyanobacteria activity.
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The peaks show cyanobacteria presence above the threshold for 0a08 band,
these images are input images to train the CNN model.

3D Surface Plot of Slice 1 3D Surface Plot of Slice 2 3D Surface Plot of Slice 3

The output tiles — peaks show cyanobacteria activity in the 0a08 band,
threshold is same as the input image tiles.
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Data challenges

One of the main challenges encountered in this study was
the lack of continuous satellite observations due to cloud
cover, which limits data availability and poses difficulties for
modeling long-term bloom trends. To construct usable daily
inputs, multiple datasets often had to be mosaicked into a
single composite image, yet variations in spatial resolution
across different products introduced additional complexity.
These issues directly impacted the total volume and consis-
tency of training data.

The development of “analysis-ready” datasets could signi-
ficantly streamline this process by providing pre-processed
examples, standardized processing modules, or shared code
bases, thereby reducing the overhead in building training

datasets. Furthermore, establishing a sufficiently large bench-

mark dataset would enable the training of deeper neural
network architectures, advancing research and fostering
collaboration across the field. The current dataset, however,
remains limited in size. Adapting Sentinel-3A and 3B data,
which are relatively recent for cyanobacteria monitoring

applications, also presented challenges in terms of processing

and data structuring, though they remain a valuable resource
with significant potential for future studies.

Conclusions

The model architecture and first results show promise that
prediction of algae bloom on pixel level is possible. Based on
the learnings from the project it is reasonable to believe that
we can improve on the forecasts by including more datasets
from Destination Earth Data Lake and by further developing
the Deep Learning system discussed earlier. An interesting
avenue for investigation here is the inclusion of digital twin
datasets to improve on the model, but also the potential for
algae bloom predictions to be included in a Digital Twin.

Possible improvements to the current model include:
1. Data augmentation: Increase the size and diversity of the
training dataset by applying transformations such as flipping
or rotating the images.

. Spatial encoding: Encode the geographic location of image
patches and provide this as an additional input, allowing the
model to learn local patterns alongside global dynamics.

. Incorporating additional variables: Include external environ

mental data such as temperature, wind, and solar irradiation to

improve prediction performance.

. Data imputation: Apply imputation methods to handle missing
data caused by cloud cover or satellite sensor issues.

. Transfer learning: Utilize pre-trained models to reduce the
required training dataset size and improve generalizability.

A performant Deep Learning system for cyanobacteria bloom

would in the long term facilitate us to work better with

different scenarios in a changing climate, improving on
SMHIs Baltic Algae Watch System and potentially inspire for
similar systems at other locations than the Baltic Sea.

In the long term, this could help provide earlier warnings to

the public of algae blooms.

Vad ar Destination Earth
och DestinE Datalake?

| artikeln namns DestinE Data lake och den infrastruktur som
tillhandahalls av Destination Earth.

DESTINATION EARTH 4&r ett initiativ fran EU med syfte att
utveckla en hdgupplést digital modell av jorden (en digital tvilling)
for att kunna modellera, 6vervaka och simulera naturfenomen
och manniskans paverkan pa miljon. Uppdraget att driva Desti-
nation Earth har getts till EUMETSAT, ECMWEF (European Centre
for Medium-Range Weather Forecasts) och ESA (European
Space Agency) och det ar planerat att pAga under de kommande
sju till tio aren.

EUMETSAT star for European Organisation for the Exploitation
of Meteorological Satellites och har ett ansvar for att tillhanda-
halla satellitdata och 6vervaka vader och klimat fran rymddata.
EUMETSAT ér ocksa en av partnerna i EUs Copernicusprogram.
Inom Destination Earth ansvarar EUMETSAT f6r DestinE Data
Lake, ESA for DestinE Core Service Platform och ECMWEF fér de
tva digitala tvillingarna som initialt tagits fram inom initiativet — en
for att félja och prognostisera extremvéader och en fér att model-
lera och simulera underlag for langsiktig klimatanpassning. Syftet
med dessa tvillingar ar att kunna férutse miljdkatastrofer och so-
cioekonomiska kriser, simulera langsiktiga klimatférandringar och
stodja hallbar stadsutveckling for att ge beslutsfattare verktyg for
att forsta och agera pa komplexa miljgutmaningar. Flera svenska
aktorer (ex RISE, SMHI och Rymdstyrelsen) &r involverade i pro-
jekt som samordnar lokala digitala tvillingar (LDT) med DestinE:s
globala modeller.

DestinE DATA LAKE ar en molnbaserad datalagrings- och
databearbetningsplattform. | DestinE Data Lake finns bland annat
data fran EUMETSATSs egna satelliter, ytterligare satelliter fran
Copernicus Sentinel-serie samt data fran ESA och ECMWF.

| DestinEs infrastruktur tillhandahalls ocksa olika tjanster och
verktyg fér datainsamling, lagring och tillgang till data, bland
tjiansterna kan namnas:

» Harmonised Data Access service (katalog med olika dataset)

+ ISLET-tjanster (berékning i molnet via OpenStack, exempelvis
tillgang till virtuella maskiner och lagring via s3)

* Kubernetes

- Stack-tjanst (Jupyter Hub med effektiv processning via DASK)

» HOOK (méjligheten att exekvera anvandarfunktioner som del
i ett workflow eller befintliga processorer som exempelvis
sen2cor)

Syftet med initiativet och de data och verktyg som tillhandahalls i
plattformen &r att mojliggéra och driva pa utvecklingen av Al- och
maskininlérningsdriven analys av miljédata for beslutsfattare och
forskare, med fokus pa klimat och hallbarhetsfragor. Plattformen
ar éppen for alla som vill testa att anvanda verktyg och data —
och riktar sig till saval forskare som offentliga myndigheter, kom-
mersiella aktérer och allmanheten. For att fa tillgang till de mer
avancerade tjansterna som ndmns ovan kravs en registrering och
ett godkannande enligt villkor fran EU.

Vill du lasa mer och utforska DestinEs data och verktyg, ga in pa
https://www.eumetsat.int/international-cooperation/destine
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Kartdagarna 50 ar — med fokus pa framtiden

2026 ar det 50 ar sedan Kartdagarna arrangerades for férsta gangen.
Den 10—-12 mars méts vi i Uppsala — en milstolpe vi ar stolta éver
att fira tillsammans med dig!
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Kart- och geodatabranschen ér i stdndig utveckling och Kartografiska Séllskapet

stravar efter att framja anvéndningen av geodata inom alla delar av samhéllet

— oavsett bransch. Vi verkar fér 6kad tillganglighet, kunskap och intresse for hur
geodata kan anvandas, samtidigt som vi lyfter fram forskning, innovation och
utbildning.

Kartografiska Sallskapet héalsar dig varmt valkommen till
Uppsala Konsert & Kongress for tre dagar fyllda av kunskap,
inspiration och méten.

Hall dig uppdaterad via www.kartografiska.se.

Ga in pa https://www.kartdagar2026.se eller skanna qr-koden nedan
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KARTUTSTALLNINGEN i samband
med KARTDAGARNA 2026.

Vi vill visa upp olika typer av kartor
som producerats under 2025.
Arets Karta kommer aven att utses
i olika kategorier.

L&s mer om utstaliningen och anmal
dig héar:
https://kartografiska.se/kartdagar-kartutstallningen/

Fragor kan stillas pa:
kartsektionen@outlook.com



Bild 1

Rda laserdata frin handhdllen
Orbis-skanner insamlat i Finland.
Punktmolnet har firger relaterade till hojd.

Al-stddd skogsinventering baserad
pa laserdata — nar 3D moter 2D

Ett tillampningsomrade for Al-stddd klassning av laserdata i TerraScan

AV: Anna Shcherbacheva, Dr. Tillimpad matematik, Terrasolid OY
Helén Rost, Dr. Fotogrammetri, Lidarmetric AB och I-Conic Vision AB

Att kanna igen olika tradslag &r nagot de flesta

av 0ss kan gora nar vi vandrar i skogen. Men nar

det géller att analysera hela skogslandskap — med
tusentals hektar och miljontals trad — blir det genast mer
komplicerat. Det krdvs avancerade digitala metoder

for att kunna genomféra en sadan omfattande analys.
Med hjélp av laserskanning och avancerade algoritmer
kan datorer idag registrera tradens hojd, form och tathet.

11



Bild 2
Laserpunkter grupperas och tilldelas ett eget
ID for varje trid med hjilp av automatisk klassning

i TerraScan. Indelningen i separata trdd ligger till grund
bade for att trina modellen och vid klassificering av

nya data. Den vita linjen visar hur den handhdllna
laserskannern har rort sig under datainsamlingen.

12

Resultatet blir punktmoln — stora samlingar av méatpunk-
ter i tre dimensioner som tillsammans ger en detaljerad
3D-modell av skogen (bild 1). Men hur ska datorn forsta
vad som &r en tall och vad som éar en bjork?

Fran matdata till férstaelse

Forskare har under de senaste aren utvecklat en rad meto-
der for automatiserad tradslagsklassificering. Traditionella
angreppssatt bygger pa att extrahera statistiska beskrivning-
ar fran punktmoln - till exempel laserintensitet eller tridets
geometriska méatt — och mata dessa in i valkdnda maskinin-
larningsalgoritmer som Random Forest, Support Vector Machines
eller AdaBoost. Bild 2 visar hur laserpunkter kan grupperas
till separata trad. D& kan geometriska matt relaterat till kron-
diameter, hojd och kronans form extraheras.

Med framvixten av djupinldrning inom Artificiell Intelligens
(AI) har nya mojligheter 6ppnats. Modeller som SimpleView
och DeepView férvandlar 3D-data till 2D-bilder sedda fran
olika vinklar (Puliti et al. 2024). Bild 3 visar hur traden ser ut i
profil, vilket ger ytterligare information om vilket tridslag det &r.

Dessa 2D-bilder analyseras sedan med konvolutionella
neurala natverk (CNN), samma teknik som anvands for att
kénna igen ansikten eller trafikskyltar. Problemet ar att
denna omvandling gor att en del av de geometriska detaljerna
gar forlorade.



Profil av laserdata. Genom att studera triden

i olika vinklar fdr man ytterligare information,
vilket anvdnds vid klassificeringen av tridslag.

Andra metoder, som Superpoint Graph, arbetar direkt pa
punktmolnets struktur och &r mycket effektiva — men de
kraver stora mangder berdkningskraft och minne. Pa liknande
satt kan PointNet och PointNet++ bearbeta rda punktmoln
direkt, men deras resultat har hittills inte imponerat nér det
giller just tradslagsigenkidnning (Xi et al. 2020).

Fran forskningsprototyp till verktyg i skogsbruket

— néar 3D méter 2D

En central utmaning ar att forskningsprototyper ofta inte
gar att anvianda rakt av i praktiken. Vetenskapliga studier
premierar ofta nya idéer, men i skogsbruket beh6vs robus-
ta, skalbara och anvindarvinliga verktyg. Foretag och myn-
digheter beh6ver modeller som fungerar for olika typer av
data, under varierande férhéallanden och i stor skala.

Vivalde en pragmatisk vig. Genom att kombinerade
beprévade tekniker med nyare idéer forenas det basta fran
tva varldar: de exakta 3D-geometriska funktionerna och
de flexibla 2D-rasterfunktionerna. Pa s sitt kunde broar
byggas mellan forskningsvirldens innovationskraft och
industrins krav pa stabilitet.

Eftersom metoden kompletterar punktmolnens geometris-
ka information med de bildbaserade rasterfunktionerna
ger den en mer komplett bild av varje trad. For att mot-
verka obalans i dataméngderna anviander vi tekniker som

SVM SMOTE (Chawla et al. 2002), dér ovanliga tradslag
forstarks i traningsdata. Vi kompletterar med artificiella
rasterbilder fran flera vinklar av samma tréad, vilket skapar
fler traningsfall och gér modellen mer traffsiker.

TerraScan som plattform

Losningen har implementerats i TerraScan, ett kommer-
siellt program for punktmolnsbearbetning som redan an-
vands av manga foretag och myndigheter. Anvindarna kan
mata in egna triningsdata — exempelvis punktmoln fran
kdnda tradslag i ett omrade — och lata programmet bygga
upp en modell. Modellen kan sedan appliceras pa nya
punktmoln f6r att klassificera olika tradslag. Bild 4 visar re-
sultatet av en klassning av tall, gran och bjork i TerraScan.

Tréaningen 4dr optimerad med multiprocessning — en modell
med Gver 10 000 trid kan trdnas pa under 40 minuter med
ett grafikkort i klassen GeForce RTX 4080. Det innebar

att skogsforvaltare, forskare och foretag kan skapa skrad-
darsydda modeller for just sina data och sina behov. Aven
andra objekt dn trad (som bilar, stolpar) kan trdnas och
klassificeras i programvaran, beroende pé vad anvind-
ningsomradet dr.

Validering av modellen

Resultaten ar lovande: validering med data fran olika killor
— fran markburen (TLS), mobil (MLS) och obemannad
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luftburen laserskanning (UAS ALS) — visar en genomsnitt-
lig traffsakerhet pa Gver 9o procent av tradslagen (se bild 5).
En annan styrka ar att metoden inte bara ger en tradslags-
etikett, utan aven ett konfidensvarde mellan o och 1.
Anvandaren kan alltsa se hur saker modellen dr och manu-
ellt kontrollera osikra fall. Valideringen gjordes pa 6ppna
data frin SMARTForest, med datasetet FOR-species20K.

Framtiden for digital skogsinventering

Den beskrivna hybridmetoden ir ett steg mot att forena
forskningsvirldens innovationskraft med industrins

krav pa driftsdkra verktyg. Testerna har f6rvisso gjorts

pa mycket hogupplosta data, vilket naturligtvis inte finns
tillgangligt 6ver hela landet. Ytterligare tester och utvérde-
ringar kravs for att ge en mer nyanserad bild av traffsdker-
heten. Men vi vet samtidigt att mojligheten till insamling
av hoguppldsta data forbéttras kontinuerligt; bade fran
flygplan, med drénare och med mobila system p& marken.
Dessutom kan spektral information fran bilder ytterligare
forstarka klassificeringen.

For skogsbruket 6ppnas nya mojligheter: mer exakt in-

ventering, battre planering av avverkning, och foérbéttrad
6vervakning av skogarnas biologiska méangfald.
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Nésta gang du promenerar i skogen och utan svarighet
kénner igen en tall, gran eller bjork, kan du tanka pa att
dven datorerna gor det — inte bara pa enstaka trad, utan
pa hela landskap. Snabbt, tillforlitligt och i en skala som
tidigare var omgijlig.

Referenser

Xi, Z et al. (2020).

“See the forest and the trees: Effective machine and deep
learning algorithms for wood filtering and tree species
classification from terrestrial laser scanning.” ISPRS Journal
of Photogrammetry and Remote Sensing, 168, 1-16.
https://doi.org/10.1016/j.isprsjprs.2020.08.001

N. V. Chawla et al. (2002)
“SMOTE: synthetic minority over-sampling technique,”
Journal of artificial intelligence research, 321-357, 2002.

Puliti, S. et al. (2024).

“Benchmarking tree species classification from proximally-
sensed laser scanning data: Introducing the FOR-
species20K dataset.” arXiv preprint arXiv:2408.06507.
https://doi.org/10.48550/arXiv.2408.06507




vy e ] o te8 FAKTARUTA
TN IE] B E M

Sa fungerar tekniken

. Laserskanning fran luften eller marken

W Classify Groups Using Library Madel

Flygplan, dronare, fordonsburen eller handhallen
Groups with:|All points .
laserskanner skickar ut laserpulser som reflekteras
Erom class: | Classes 4-5 . . . .
tillbaka fran marken och traden. Resultatet blir ett
Confidence: |Reliability . . ) . .
punktmoln — miljontals métpunkter i tre dimensioner.
Mot used Browse...

Meodel: ChTerradymachine_learning\birch_pine_spruce.txt . .
. Extraktion av trad
Result to Class Mapping Punktmolnet delas upp sa att varje trad far sin egen

Pinus_sylvestris 23 - Pine dataméngd (eget ID), dar man kan extrahera

Pi bi 24-5
B'cea‘a <2 - price information om héjd, kronform och densitet.
etula_pendula 25 - Birch
. Hybridanalys: 3D + 2D
« 3D-funktioner: beraknar geometriska matt som
héjdvariation och volym.

Cancel + 2D-funktioner: omvandlar punktmoln till raster-

i bilder fran flera vinklar. Dessa bilder analyseras
] 2 2 an] i gD med bildigenkanning.

. Dataférstéarkning
Betula penduls {12400 Genom tekniker som SMOTE skapas fler exempel for

m ovanliga tradslag. Rasterbilder fran olika vinklar
fungerar som konstgjorda tréningsdata.

. Maskininlarning
b2 De kombinerade funktionerna matas in i en klassifice-
P miae 1 g e : ringsalgoritm. Programvaran tranas pa kinda exempel

och kan sedan férutséga tradslag i nya punktmoln.

Normalized confusion matrix . Resultat
Bistia. itk H 03 007 5 OO0 000 Anvandaren far en karta eller databas dar varje trad ar

o8 klassificerat efter art, kompletterat med ett konfidens-
' n : o ' varde. Detta kan anvéndas for skogsinventering,

Pces sbies | 003 003 ﬂ 1 i planering eller miljéévervakning.

Fue Label

5
da

Bild 5

Valideringsresultat for de fem mest forekommande

trdadslagen i ett testmaterial frain SMART Forest.

Log Genomsnittlig noggrannhet Gverstiger 90 %, baserat
pd laserskanningsdata frin TLS, MLS och UAS ALS.

Duercus. fagines

Ia
at
5§ PRgines

Betu
DR




= = Sok..
= | 1
- &
¥ - T I:
o g
- 2 I |
v w 1 |
E -1 T o] ot
o B S
ﬁ ﬁ B i &) B
W e > il 1. =
3 E At ; - :_[1'.?:
5] i 2 &\
IREE = ] E
s i - T [
==
J =
. l “.. ; .ﬂ{"..uﬂ:._:,l..'} .
.\&I‘.'\
~ .\\"- f
, " -
bt ; "\
- ; Wy -
i r, - A : _}\: b !
. /.Z-:rllrahkq-lnn R g
Synpunkter fran dialoger med barn och vuxna, tillgingliga - S =
pd kommunens karta for medborgare och tjinstepersoner. ’ \\N‘-

Hur kan GIS hja
att planera tor r

DR

|

¥

&\/Ia

(‘e €

—
jah ]

rs

o

er jam

», 9

Da 0SS

lik

AV: Mustafa Sherif, stadsplanerare med fokus pa barn, Studiochef, AFRY, Linnea Almroth,
Strateg social hallbarhet, AFRY och Klara Hallberg, samhallsplanerare/uppdragsledare, AFRY

Stader star idag infér vaxande sociala utmaningar.

Segregation och ojamlikhet i levnadsvillkor skapar geografiska

klyftor i halsa, utbildning och inkomstnivaer, samtidigt som brist pa

jamlik tillgang till bostéader, service och infrastruktur riskerar att cementera
dessa skillnader. Dartill driver bostadsbrist och gentrifiering pa en

social polarisering, medan fragor om trygghet, tillit och social sammanhalining
blir alltmer centrala i stadsutvecklingen. Dessa faktorer samverkar och gor

att samhéllsplaneringen maste arbeta tvarsektoriellt for att

bygga socialt rattvisa och langsiktigt hallbara stader.
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| DETTA SAMMANHANG framtrider geografiska informations-
system (GIS) som ett oumbirligt verktyg. GIS mojliggor en in-
tegrering av rumsliga och statistiska data, vilket ger exempelvis
kommun, universitet, ndringsliv, tjinstepersoner, forskare och
samhillsplanerare férutsittningar att analysera

och forsté odmlikheter i den urbana strukturen. Genom att
synliggora var skillnader i levnadsvillkor uppstér kan resurser
riktas mer traffsikert och planeringsprocessen och andra atgar-
der samt andra atgiarder goras mer inkluderande.

I arbetet med utveckling av Sdtunaparken i Sigtuna har AFRY
anvint GIS for att digitalt visualisera och analysera resultatet
av en barnkonsekvensanalys. Genom att 6verfora insamlade
synpunkter till Sigtuna kommuns kartverktyg, SIGGIS, syn-
liggjordes var pa lekplatsen och omrédet utmaningar och for-
battringar som 6nskades, sdsom bittre belysning eller dtgirder
mot trafikproblem. Denna metod gjorde det majligt for bade
projektmedlemmar, tjinstemin i kommunen och allmdnheten
att f en 6verskadlig bild av behoven och synpunkterna. SIG-
GIS ar Sigtunakartan, kombinerad med kommunens GIS, och
bygger pé Origo, ett Sppet ramverk f6r webbkartor. Origo gor
det majligt att visa, soka och kombinera geografisk information
pa ett anvandarvanligt sétt. Kartan far sina data fran bland

annat Lantmiteriets Geodatasamverkan, vilket sikerstaller att
informationen ar bade aktuell och tillforlitlig.

Infér framtagandet av en ny cykelplan i Tyres6 genomforde
AFRY en GIS-analys i ArcGIS med fokus p& barnperspektivet

i cykeltrafiken. Analysen bestod av tva delar: dels en multi-
kriterieanalys baserad pa en cykelinventering dér betygsattning
genomforts av bland annat ojamnhet och korsningar i cykel-
nitet, dels en kompletterande sammanstallning av viktiga
maélpunkter for barn och unga. Malpunkterna hamtades fran
kommunens befintliga GIS-lager och adderades till analysen for
att synliggora relationen mellan cykelnitet och barns vardags-
resor till skola, fritidsaktiviteter och andra centrala platser.
Genom analysen kunde styrkor och brister i cykelnitets struktur
identifieras, med sarskilt fokus pa hur vl nétet stodjer sidkra

och tillgdngliga resor f6r barn och unga. Resultatet visualisera-
des i kartform och gjorde det mdjligt att peka ut omraden dar
atgarder och forbattringar har storst potential att stdrka barn och
ungas mojligheter att cykla tryggt i kommunen.

Som exemplen visar 4r GIS &r inte bara ett viktigt analysverktyg
for att forstd rumsliga uttryck av social ojamlikhet utan ocksa
sakerstilla likvardig tillgang till service och resurser och starka
delaktighet och transparens i planeringen. Dessutom bidrar
anvindningen av GIS till att mojliggéra en mer strategisk och
rattvis planering for jamlika och hilsosamma stader innan
beslut fattas.

Cykelinventeringen av Tyreso cykelnit: Insamlingen av data
utfordes med GIS-applikationen Collector och métvarde for
markens ojimnhet mittes med applikationen Roadbump Pro.
Resultatet fran inventeringen bearbetades i ett excelbaserat verk-
tyg for cykelinventering dér delstréckor i cykelvignitet podngsat-
tes. En geodatabas har skapats utifrin kommunens underlag dar
data relaterat till cykelbanor, korsningar samt cykelparkeringar
loggats tillsammans med foton kopplande till platser, dar det
funnits extra behov. Cykelvdgnitet har dven videofilmats i sin
helhet. Utifran denna data, har med hjilp av ett betygsverktyg,
det slutgiltiga betyget for varje delstracka (som ingar i invente-
ringen) tagits fram. Ut6ver skapad databas, videor/bilder samt
excel-filer fran betygsverktyget har informationen fran invente-
ringen visualiserats i GIS och presenterats i ett flertal kartor.

For att utveckla anvindningen av GIS och kunna bidra till mer
socialt hallbara stdder krdvs en malmedveten satsning pa kom-
petens, strukturer och styrning. Det handlar om att utbilda och
bygga kapacitet inom kommuner men ocksa att skapa arenor for
tvarsektoriellt samarbete, dar GIS anviands som ett gemensamt
planeringsstod 6ver forvaltningsgrinser. Nationella myndigheter,
kommuner och forskningsaktorer behover utveckla 6ppna och
tillgdngliga datamiljéer som kan anvindas av savil planerare
som medborgare. Den tekniska utvecklingen ger idag nya majlig-
heter att sdnka trosklarna for anvindning, men for att GIS ska bli
en strategisk resurs krévs ocksa ett tydligt politiskt mandat och en
forankrad forstaelse for verktygets roll i jamlikhetsarbetet. Utan
detta riskerar GIS att reduceras till enbart ett tekniskt hjalpmedel,
snarare dn en motor for kunskapsbaserad samhillsplanering.
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Ajourhallning av Vastra Gastriklands baskarta ar

en av Kart- och lantmaterienhetens grunduppgifter.

Det har under manga ar talats om en smartare
samhallsbyggnadsprocess. Om malet ar en smartare
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fran Vastra Gastrikland

— smart ajourhallning med SORA-tillstand

och dronardata

AV: Jennie Englund, dronarpilot/Kart- och Matningsingenjoér Kart- och lantméterienheten Véstra Géstriklands samhallsbyggnadsforvaltning (VGS)
Melker Heino, drénarpilot/Kart- och Matningsingenjor Kart- och lantméterienheten Vastra Gastriklands samhéllsbyggnadsforvaltning (VGS)

jennie.englund@sandviken.se, melker.heino@sandviken.se

Problemet for oss pa Vastra Gastriklands samhallsbyggnads-
férvaltningen var att hinna med och uppdatera kartan.

Ett arbete som slapat efter i manga ar, en del omraden hade
inte uppdaterats pa 6ver 30 ar. En effektivisering behévdes
for att hinna med att uppdatera baskartan, samtidigt som

alla andra uppdrag skulle utféras som vanligt. Insamling av
flygfoton med hjélp av en stérre drénare blev I6sningen fér
att hinna med och att effektivare kunna ajourhalla baskartan.

Vistra Gdstriklands samhdllsbyggnadsforvaltning (VGS) ar en
sammanslagning av de tre kommunerna Hofors, Ockelbo och
Sandviken, ddr Sandviken &dr virdkommun. Vi har en gemen-
sam samhillsbyggnadsndmnd for alla tre kommunerna.
Tillsammans sa bildar de tre kommunerna ett omrade pa

ca 2900km?,

Det dr alltsa ett stort omrade vi ska ajourhalla, omradet ar
ungefir lika stort som Gotland. For att enkelt kunna ajour-
halla baskarta och uppdatera olika omraden med ett visst
intervall har vi delat in kommunerna i ett rutsystem.

I rutsystemet kan vi enkelt l4gga in olika attribut, till ex-
empel om flygningen dr genomford, ndr den genomfordes,
om den dr karterad samt om spridningstillstand finns {6r
bilderna. Detta rutsystem kommer dven till anvindning néir
vi utfor en riskbedémning infor varje flygning.

VGS har efter tre flygsdsonger lyckats, med hjilp av dronare,
samlat in dronarfoton 6ver alla titorter och byar i de tre
kommunerna. De flugna omradena &r baserade pa de
tidigare ABT avtalen som VGS hade med Lantmateriet. D4
dessa avtal inte existerar ldngre och ingen ersittning betalas
ut, frdn Lantmateriet, sd uppdateras baskartan dar vi anser
att det finns ett behov. Varje ruta har en storlek pa 708x708m
och i dagsldget dr 264 av dessa rutor genomforda, vilket mot-
svarar ungefdr 13 200 ha. Det innebédr manga bilder, mycket

data och stora hégupplosta ortofoton Gver stiderna.

VGS har kunnat tdcka ett s& stort omrade tack vare att vi
anvinder en storre dronare, att ticka samma yta med en
minidrénare hade varit praktiskt omgjligt. Eftersom vi d&
skulle behova flyga pa mycket lagre hojd och det skulle ta
mycket langre tid. Vi skulle &ven behova lagga ut manga
markstéd, medan vi nu bara behover lagga ut nagon enstaka
kontrollpunkt for att verifiera kvalitén pa data. SORA
tillstandet i kategori specifik, ger oss mojlighet att flyga 6ver
bade byggnader och ménniskor med den stdrre dronaren.
Den storre dronaren vi har ar en DJI Matrice 300 RTK som vi
har utrustat med en fallskdrm och ett flygavbrytande system.
Den har dven tva handkontroller for att ge extra sidkerhet
med dubbelt kommando. Utifall den ena handkontrollen
skulle sluta fungera kan den andre piloten enkelt ta Gver
flygningen.

Flyghojden ligger oftast pa 115 meter 6ver marken, strax
under grinsen pa 120 meter. Trots den hoga hojden far vi
fortfarande en upploésning pa cirka 1,6 cm/pixel, da bilder-
na tas med en 45mp fullformatskamera. Bilderna tas med
ett 6verlapp pa 75 procent i sidled och 8o procent framat.
Varfor just det Sverlappet? Det dr en instillning vi successivt
arbetat oss fram till. Forsta sommaren flog vi med 80/80,
darefter testade vi 70/80 och under den senaste sdsongen
landade vi pa 75/80 — en niva dér vi dr ndjda bade med
resultat och flygtid. Vi har dven en mindre dronare, en DJI
Mavic 3 Enterprise, som vi enbart far flyga 6ver glesbebyggt
omrade, eftersom den inte dr utrustad med nigon fallskdrm.
Den flyger vi pa en flyghdjd pa 9o meter 6ver marken for att
fa samma upplosning som med den storre dronaren.

Utover fotogrammetri for baskartan jobbar vi dven med

laserskanning med drdnare for projekt dar fotogrammetri
helt enkelt inte dr en ldamplig metod. Det kan handla om
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VGS ortofoto.

storre nybyggnadskartor eller grundkartor dar vi behover
markpunkter och héjdkurvor. Men vi anvander dven laser-
data till vattenavrinningsanalyser och projekteringsunder-
lag. Vi flyger i dagsldget med en L1 sensor fran DJI. Den har
md&jlighet till 3 returer for att komma igenom tat vegetation.

Att soka tillstand i kategori specifik var en lang process, och
det &r nu vi ser resultatet av allt arbete. Om instillningen

till regelverket &r att det 4r ndgot som &r krangligt och daligt
blir det en svar process. Det giller att se regelverket som en
tillgdng och nagot positivt. Att bli pilot i bemannad luftfart
kraver mycket utbildning. Trots det finns en uppfattning

att drénarflygning inte kraver négon storre kunskap. Men
eftersom drénare och bemannade flygplan delar samma
luftrum, &r det lika viktigt att dronarpiloter har forstielse for
luftfartsregler och sikerhet. I grunden handlar det om att
forklara for Transportstyrelsen vilka typer av flygningar som
ska genomfGras, vilka risker de operationerna har, bade pa
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Inmdtning av ett markstod med GNSS

marken och i luften. For att sedan visa hur riskerna atgéirdas
och minimeras pa bésta sétt. Det giller dven att visa att
utbildningen for alla fjarrpiloter &r tillrackligt for att utfora
dessa dronaroperationer.

VGS har arbetat fram en Riskkarta i kommunens webbgis
for att synliggora det risker som finns i det omrade som ska
flygas. Ddr anvénder vi oss av rutsystemet igen for att vi en-
kelt ska kunna se om det finns nagon forhojd risk i rutan och
dven vart i rutan risken finns. Dessa risker kan till exempel
vara en skola eller idrottsplats. Pa sé vis kan vi sdtta in ratt
sakerhetsatgirder for att minska dessa risker. En riskredu-
cerande atgird kan vara att vi till exempel flyger 6ver skolor
ndr det dr lov och inga barn befinner sig pa skolgérden. Eller
att vi flyger over fritidsomraden pé var och host da farre
personer uppehaller sig i dessa omraden.
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Riskkarta med tillhrande teckenforklaring.

Efter att ha lagt mycket tid pa uppbyggnaden av drénar-
verksamheten 4r det nu roligt att se att det ger resultat.
Dronarverksamheten vixer hela tiden och vi far standigt nya
uppdrag som till exempel vért senaste uppdrag, att utfora
takinspektion av hangrannor p4 kommunens fastigheter. Vi
ser ocksa en storre efterfragan pa 3D och visualisering, dir
det finns ménga majliga vigar att ga som vi undersoker. Ny
teknik som gaussian splatting dppnar upp for helt nya visua-
liseringsmojligheter framover.

Fragan kring omdrev for ortofoton &r ocksé aktuell. Vi un-
dersoker nu hur ofta vi behover flyga om ett omrade for att
sakerstalla att vi har nya och aktuella bilder. Detta &r sarskilt
viktigt eftersom andra delar av forvaltningen anviander
dronarbilderna. Till exempel har bygglovshandldggare oftare
kunnat fatta beslut utan att behova gora platsbesok, tack vare
att bilderna ger ett tillrickligt bra beslutsunderlag. Vi ser
ocksd att anvindningen av drénare som ett instrument for att

samla in data kommer att vara en nédvéndighet for att effek-
tivisera och forbattra samhallsbyggnadsforvaltningens arbete
mot en smartare samhallsbyggnadsprocess. Nar andra kom-
muner som idag inte har ndgon drénarverksamhet fragar om
rad brukar vi rekommendera att bérja direkt med en liten dro-
nare, under 250 gram. Men att de da far rikna med att behova
anvinda fler markst6d, flyga mindre omraden, och potentiellt
sdmre upplésning beroende pa flyghojd. Pa sa vis kan man
arbeta fram ett arbetssitt internt, bygga upp en driftmanual
och 6va pa att flyga dronare. Sedan om detta fungerar och
kommunen vill fortsatta utveckla sin dronarverksamhet, kan
de ga vidare och soka ett SORA tillstand i kategori specifik.

Med dronare som verktyg har VGS gatt mot en mer effek-

tiv och datadriven samhallsbyggnadsprocess. Vi ser nu att
investering i teknik och kompetens ger konkreta resultat, bade
i kartan och i verksamheten. For oss pa VGS dr det nu svart att
forestilla sig hur vi skulle klara oss utan vara drénare.
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TERRANAUTERNA

Staffan Bergwik

ar professor i idéhistoria

vid Stockholms Universitet
och var under Kartdagarna
i Skellefted en av konferen-
sens huvudtalare. Inbjudan
kom efter att han under 2024
gav ut boken Terranauterna
—en bok som beskriver
manniskans drivkrafter

att utforska och kartlagga
var jord.

Boken spanner dver arhund-
raden av upptacktisresande
och kartografi — fran de
forsta kartlaggningar som
gjordes fran land och kamel-
rygg via luftballonger och
flyg till nutidens kartlaggning
fran rymden.



lerranauterna

av Staffan Bergwik (Norstedts, 2024)

AV: Hans Hauska, hans.hauska@ocellus.se

Att betrakta vérlden

Det hir ar en bok for alla som nagon-
sin varit intresserade av de tidiga arens
uppticktsresor, nér virlden fortfarande
var ett vitt ark och varje resa gav nya
insikter som kunde ldggas till den
alltmer kartlagda vérlden. I boken

far vi folja hur ménskligheten larde
sig kartlagga, beskriva och f6rsta hur
jorden kan tolkas som en tredimen-

sionell kropp.

Beskrivningarna tar sin borjan langt
innan var tiderakning mojliggjorde
och introducerade metoder for att
betrakta virldens geografi uppifran.
Vi far folja upptécktsresande som tar
sig fram till fots, till hast och pa kamel
i deras forsoka att 6verblicka och for-
st& sin omvarld, och att nedteckna det
de ser i det som blir vara f6rsta kartor.

Tatt sammanlédnkad med tekniken att
kartldgga jorden ar tekniken att navi-
gera. Vi far f6lja dven denna utveckling
genom artusendena.

I bokens andra hélft beskrivs hur
minniskan lyckades att med hjilp av
olika tekniker lamna jordens yta,
betrakta och kartldgga jorden fran
ovan samt hur nya instrument anvan-
des for kartlaggningen.

Minniskans forsok att kartldgga jorden
fran luften leder till utforskande fran
luftballonger, sedan flygplan och slut-
ligen i var tidsalder med satelliter fran
rymden. Boken avrundas dven med en
genomgang av rymdens betydelse for
jordens kartldggning i stort.

Sj6kort och dess betydelse

Sjokort 6ver hela jordens vatten gav
mojlighet att relativt sdkert soka upp
avldgsna platser och pa sa sitt bidrog
dessa till utvidgning av stater pa
fjarran omraden. Utveckling och fram-
steg inom kartografi var betydelse-
fullt for detta. Aven undersdkningen
av jordens avplattning vid polerna
med den fransk-svenska expedition i
Tornedalen en vinter pa 1700-talet och
den expedition med samma syfte som
sandes till omridden nira sydpolen var
betydelsefull f6r kartografin.

I allmdnhet var alla dessa tekniska
framsteg och utvecklingen en forut-
sattning for de spanska och portugisiska
erdvringarna i Sydamerika, liksom
erdvringen av stora landomraden pa
den afrikanska kontinenten samt
kolonialiseringen av Australien och
Indonesien. Utvecklingen av nya
kartor, karteringsmetoder och mit-
metoder bidrog starkt till sjofarten
och erdvring av nya omriden.

Luftballonger, gasballonger,
flygplan och raketer

Med uppfinningen av de forsta mont-
golfiérerna (varmluftsballonger) blev det
praktiskt mojlig att fysiskt forflytta sig
och utféra kartering och mitning fran
en position ovanfor jordytan. Efter peri-
oden med varmlufsballonger anvindes
gasfyllda ballonger, t ex vid f6rsvaret

av Paris under det fransk-tyska kriget
vintern 1870-71.

Utvecklingen av flygplan och flygtek-
nik bidrog naturligtvis till att fotogra-

fering av jordytan fran flygplan
mojliggjordes vilket markant dndrade
metoderna att framstilla kartor. Detta
gallde bade d& nya kartor togs fram
och noggrannheten i dessa kartor.
Er6vringen av den jordnédra rymden
med hjilp av raketer och satelliter som
kretsar i omloppsbanor kring jorden
lyfte var formaga att avbilda jordytan
4n mer detaljerat.

Las och njut av innehallet

Allt detta diskuteras i Terranauterna,
vilket ger ldsaren en god bild 6ver
manniskans férmaga att géra natur-
liga och noggranna tredimensionella
matningar av jorden yta. Denna histo-
riska utveckling far anses vara nyttig
att kdnna till ndr man till vardags
sysslar med kartering i olika former.

Jag vill med dessa rader sla ett slag for
boken Terranauterna — las den, njut av
innehallet och alla fina illustrationer.

Staffan Berqwik, professor
i idéhistoria och forfattare.
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KARTA 1

T —

m Hallmarkstallskog
Tradkladd mark, tatort
Spridningslankar

g Storre betydelse
for konnektiviteten
& | n5tverken

= Spridningstolkning
I Vardefulla skogsmiljéer
Tradklddd mark, tatort
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Skelleftea fortsatter att utvecklas, &ven om befolkningstillvaxten
och exploateringen har mattats av nagot jamfért med de senaste
aren. For att uppna en langsiktigt hallbar utveckling behover
kommunen véga samman de tre dimensionerna av hallbarhet:

ekologisk, social och ekonomisk.

Fran tofsmes till trad

— kartor som

verktyg |

den grona omstallningen

AV: Melissa Seleskovic, biolog pa Skelleftea kommun

Genom att kartlagga de ekologiska vardena i landskapet
och deras lokalisering skapas ett mer objektivt underlag
som ger tyngd till den ekologiska dimensionen i samhalls-
planeringen. Kartorna har tagits fram for att vara anvand-
bara och informativa f6r medarbetare, politiker och all-
minhet, och bidrar ddrmed till vdlgrundade beslut

i de demokratiska processerna.

Med en bakgrund i biogeovetenskap och landskapsekologi
har jag i mitt arbete kunnat tillimpa kunskaper i GIS och

KARTA 1

Spridningsanalys av hdllmarkstallskogar, modellerad efter symbol-
arten tofsmes. Rosberget (inringad) blev prioriterat som omrdde

i arbetet med att foresld nya kommunala naturreservat dd den bildar
en viktig kil med héga vdrden in mot stan frdn ett storre ndtverk

i séder. Natverken for all tradklddd mark syns i bakgrunden,
modellerade efter en mer generell art som trivs i den urbana
gronskan, till exempel ekorre eller vanliga fdgelarter.

Aven om tétortsgronskan inte kan fungera som habitat for mer
krdvande arter som tofsmes, kan den stdrkas for att méjliggora
spridning mellan livsmiljoerna i stadens utkanter. Den utgor ocksd
den del av infrastrukturen med higst efterfriagan pd ekosystemtjdns-
ter och bor dirfor inte riknas bort.

landskapsekologiska analyser. Arbetet bygger till stor del
vidare pa metoder och rapporter som tidigare tagits fram
av andra kommuner. Underlaget bestar framst av befintliga
interna och 6ppna data, bland annat en biotopdatabas
www.biotop.se. Den utgor grunden for de flesta karteringarna
kring Skelleftea tatort och belyser virdet av marktédckedata
med hogre tematisk upplosning. Genom den interna
kompetens som finns kan arbetet fortsétta och successivt
utvecklas och forfinas i takt med nya behov och tillging

till ny information.

KARTA 2

En syntes av alla spridningsanalyser éver skogsmiljoer
samt en manuell tolkning av storskaliga flédesmonster.

Var finns de kinsliga sambanden som hdller ihop ndtverken
och som vi vill bevara? Var finns luckor som vi vill stirka?
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KARTA 3
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Spridningsanalyser —

vi lyfter blicken och tanker som en tofsmes

Arters spridning dr avgorande for deras langsiktiga 6verl-
evnad och f6r att bevara biologisk méangfald pa bade lokal
och regional niva. Genom att sikerstilla spridningsméjlig-
heter i landskapet ser vi till att den groéna infrastrukturen
ar ekologiskt funktionell for de arter som &r beroende av
den. Arbetet borjar med att avgrinsa livsmiljoer (habitat)
for en fokusart och bedéma landskapets genomslapplighet
for spridning.

Med detta som underlag kan programmet Linkage Mapper

foresla sannolika spridningsvégar och skapa habitatnétverk.

Resultaten anvands darefter i Conefor, som beriknar
spridningsviagarnas och habitatens betydelse i nitverken.
Nér omraden ska prioriteras for bevarande eller utveckling
ar kompletterande information och lokal kunskap om de
enskilda omrédena alltid nodvéndig, se karta 1 och 2 sid 24.

Ekosystemtjanster —

bryggan mellan jorden vi lever av och vara vardesystem
Konceptet ekosystemtjénster &r ett viktigt kommunika-
tionsverktyg for att lyfta fram naturens olika funktioner
och hur de gynnar oss ménniskor. Det skapar kognitiva
bryggor mellan de ekologiska, sociala och ekonomiska di-
mensionerna, sarskilt nar naturens inneboende virde inte
ricker som argument for dess bevarande eller nér dess

KARTA 3

Syntes av kartering av fyra olika ekosystemtjinster frin respektive
kategori: temperaturreglerande kapacitet, gronomrddens till-
gdnglighet frdn skola, forskola och vard- och omsorgsboende,
fodoscksomraden for pollinatérer samt svamp- och bdrplockning.

I mérkare omrdden framtrider generellt dlvsndra, skuggiga,
fuktiga och blomrika omrdden och bryn. Hdr dr utbudet av valda
ekosystemtjinster hogst. I de ljusare omrddena framtrdder de hdrd-
gjorda, 6ppna och intensivt brukade ytorna. Hdr dr utbudet ldgst.

Analysen av temperaturreglering vickte storst intresse och har
jamforts med MSB:s virmekartering for att se var det finns storst
behov av att tillfora rdtt typ av gronska for att motverka effekterna
av urban virme och ett varmare klimat.

komplexitet kan upplevas som 6vervildigande. Tillsam-
mans med en praktikant karterade vi fyra olika ekosystem-
tjanster, en fran vardera kategori: reglerande, kulturella,
stodjande och forsérjande. Valet av tjanster och karterings-
metoder avgrinsades utifrdn en strivan att visualisera mer
konkreta aspekter av den grona infrastrukturen, sddana
som kan tilltala en bredare allménhet. Avgransningen
innebar en risk for informationsforlust, men den under-
lattar forstaelsen — en stindig avvigning i arbetet med att
kartldgga och kommunicera den grona infrastrukturen,

se karta 3, sid 26.

3-30-300 — traden som tjanstgoérare

Tre synliga trad fran bostad, skola eller arbetsplats, 30 %
krontdckning i varje kvarter och 300 meter till ndrmaste
gronomrade for alla — det dr principen bakom 3-30-300.
Den populariserade modellen anvinds med syfte att frimja
folkhilsa och tillgang till gronomraden i stider. Underlaget
utgors av tradpunkter och en kartering framtagen av
Geografiska informationsbyran www.stadstrid.se, komplet-
terad med egna inventeringar och virderingar av gronytor.
Tradklddda omraden &r viktiga urbana miljéer som bidrar
till ménga olika ekosystemtjdnster. Genom att kombinera
resultaten fran samtliga karteringar kan vi se var triden
och gronskan gor storst nytta i arbetet for att uppna
3-30-300-principens mal, se karta 4, sid 26.

KARTA 4

Medelvirden av 3-30 éver stadsdelar 6kar anvindbarheten for
samhillsplanerare. Centrala stan sticker ut med sin ldga krontdck-
ning. Kring jarnvigen och E4:an saknar flest bostdder tillgdng till
grénomrdden inom 300 meter. Fler mdnniskor mdste dela pd firre
trdd och gronytor.

Pa stadsbergen koncentreras trdden och bidrar till en héogre kron-
tackningsgrad. De bor bevaras i sd stor utstrickning som mdjligt
for att uppnd principens mdl, sdrskilt om man samtidigt vill ha en
stadsbild i 6vrigt praglad av hdrdgjorda ytor.
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Kiruna undader tt

— fran malmstad till | dig




‘ansformation

1tal framtidsstad

Kiruna ar en stad byggd pa jarnmalm.
Utan malmfyndigheten under
Luossavaara och Kiirunavaara hade
staden sannolikt aldrig vuxit fram i sin
nuvarande form, kanske inte ens Sverige.
Malmen majliggjorde Malmbanan, gav
bransle till industrialiseringen och blev en
geopolitisk faktor under andra vérldskriget.

AV: Kent Karlsson, kent.karlsson@groundcon.se

Men malmen formade ocksa sjdlva samhillsbygget.
Hjalmar Lundbohm, LKAB:s forsta verkstédllande direktor
fran 1900, ville skapa mer dn en gruvstad. Han ville bygga
en monsterstad dar manniskor fick kultur, skola och
gemenskap. For mig dr det tydligt att &ven om jairnmalmen
var grunden, sa var det gemenskapen som holl samhéllet
samman.

Pris och férluster

Varje framgang har sitt pris. I takt med att gruvan expanderat
har barndomshem rivits, kvarter forsvunnit och minnen
utplanats. Jag vet vad det innebar pa ett personligt plan.
Uppvuxen i Koskullskulle, vid foten av gruvan i Malmberget,
sag jag min egen hogstadieskola, gymnasieskola, ishall,
simhall och sporthall, fyllda av minnen, rivas. Att se dessa
milj6er, dér jag och méanga andra formades, monteras ner
var smartsamt. Men det var ocksa ett konkret exempel pa det
pris som gruvsamhillen far betala for att kunna leva vidare.

Det gor att jag kdnner starkt med Kirunaborna. Sorgen ar

pataglig, men ocksa forstaelsen. Nagot maste offras for att
nagot nytt ska kunna vixa fram.
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Kiruna har flyttat sitt centrum hus for hus under mdnga dr.

En stad i rérelse

Nar jag som konsult bérjade arbeta med stadsomvandling-
en i Kiruna 2013 var det med kénslan av att kliva in i nagot
historiskt. Att samtidigt blicka bakat mot arvet och framat
mot framtiden — att planera en ny stad medan den gamla
langsamt monterades ner.

I augusti 2025 kom nya prognoser fran LKAB som visade
att bostdder och samhallsfunktioner for ytterligare 6 ooo
personer maste ersittas. Ett besked som aterigen paminde
om stadens dde: att leva med, av och pa gruvan.

Den tydligaste symbolen for omvandlingen blev flytten av
kyrkan i Kiruna. Att flytta en 672 ton tung tribyggnad fran
1912 fem kilometer genom staden var inte bara ett ingen-
jorsproblem att 16sa, utan en handling fylld av kanslor.
Jag sag hur tusentals ménniskor féljde processen, hur
stolthet blandades med sorg och hur symboliken blev
tydlig: det gar att bara med sig historien in i framtiden.
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Fran malm till data — geodata som ny ravara

Varje resurs har sin livscykel. Vi vet att gruvan en dag
kommer att témmas. Fragan dr inte om, utan nér. Precis
som malmen en gang var fundamentet f6r Kirunas ut-
veckling, beho6ver vi nu bygga framtiden pa en ny ravara:
kunskap och data.

Det &r har modellen for en digital tvilling kommer in.
Tittar man pa samhillsbyggnadsprocessen - fran fysisk
planering till projektering, upphandling, produktion och
forvaltning — ser vi att en méngd aktorer deltar: kommu-
nen, LKAB, Trafikverket, energibolag, ldnsstyrelse, exploa-
torer, konsulter, entreprendrer, larositen, medborgare och
samebyar. Alla producerar och forvaltar data som ofta lever
i sina egna system.

En digital tvilling kan fungera som en gemensam platt-
form, dér dessa data binds ihop och versionshanteras
i samma informationsmodell.



En samverkansmodell fér datadelning mellan aktérer i processer

Kent Karlsson, Sweco 2022

a

Fastighetsagare

[T-aktérer
L]
Rggiun HH"-\:.:H'\-\.‘.. Farvaltning

A

Leverantdrer

c - ":__.-'
Entreprendrer I a
Upphandling

Ledningsdpare

A

Intressenter

Exempel pa data som skulle kunna delas:

o Oversiktsplaner
(markanvandning, nationell geodata, riksintressen,
skyddade omraden).

o Detaljplaner och nybyggnadskartor.

+ Bygglovsdata
(geometrier, fastighetsgranser, byggratter).

o VA-strategier och ledningsnat
(tryckzoner, dagvattenmodeller, dimensionering).

o Elnat, fjarrvirme och fiber frin energibolagen.

« Trafik- och infrastrukturmodeller
fran Trafikverket (jarnvag, végar, broar).

* Miljo- och naturdata fran Lansstyrelsen
(biotoper, skyfallsanalyser, grundvatten).

o Planer fér industriell expansion frin LKAB och
andra privata aktorer.

A

Exploatirer (]
Myndigheter

e 0B

Hillbar utveckling - g

_,f#:f’ Medborgare
.:‘;:__.-""
v}
l‘E@l‘!t M
i i Arkitekter
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Konsulter
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Frdn ritbord till digital tvilling. Al-genererad illustration,
Kent Karlsson.
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Malmtdg i Kiruna.

I dagens process lever informationen ofta parallellt — i olika
koordinatsystem, med olika noggrannhet och med separata
versionsfloden. Nar samma objekt redigeras av flera aktorer
samtidigt (infrastrukturplanering i forhallande till ny
detaljplan) krévs versionshantering, konfliktlésning och
sparbarhet — vem dndrade vad, nér och varfor. Samtidigt
maste informationssikerheten sta i centrum: balans mellan
Oppenhet, affirshemligheter, kritisk infrastruktur och med-
borgarnas ritt till insyn.

En gemensam digital tvilling skulle inte bara snabba upp
processen, utan ocksd 6ka kvaliteten: konsekvensanalyser
kan goras i realtid, dubbelarbete undvikas och kostnader
minska pé totalniva for hela samhallet.

Nér kartan blir en arena

Med en digital tvilling blir kartan inte ldngre en slutpro-
dukt, utan en arena for dialog och samskapande. Har kan
det nya Kiruna inte bara ritas in pa kartan, utan ocksé ana-
lyseras och optimeras for mobilitet, infrastruktur, klimat
och hallbarhet — i realtid.

Det stéller krav pa kompetens: kartografer, GIS-experter
och samhallsplanerare behover utveckla nya sitt att visuali-
sera komplexitet, osdkerhet och f6rdandring ver tid.

Och grénssnitten méaste fungera f6r bade experter och
medborgare.

Framatblick — nya naringar i norr

Kiruna kan bli mer 4n en stad. Det kan bli varldens forsta
digitala monsterstad — en plats dér framtiden inte planeras
ovanifran, utan vixer fram i samspel. Hir méts de orérda
vidderna och fjillens storslagenhet med modern tekno-
logi. Hér blir det samiska kulturarvet en levande del av
utvecklingen, en grund for respekt, identitet och langsiktig
hallbarhet.
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Vy mot gruvan i Kiruna. I forgrunden Ferrumparken.
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Och nya niringar &r redan pa vag i Kiruna och Norrbotten:

+ Esrange forbereder orbitala uppskjutningar.

+ SSAB och Stegra driver utvecklingen av fossilfritt stal.

« Icehotel i Jukkasjarvi fortsitter locka besékare fran
hela vérlden.

Med en gemensam digital tvilling som fundament kan
dessa initiativ samspela, stirkas och vixa.

Nér malmen en dag dr slut maste vi kunna séga: vi byggde
nagot som var storre dn gruvan. Vi byggde en stad som
anvinde sitt arv som sprangbrida, och som valde att sitta
manniskan, kunskapen och gemenskapen i centrum.

Fakta om férfattaren

Kent Karlsson &r samhéllsbyggare, konsult och entreprenér
med Gver tio ars erfarenhet av stadsomvandlingen i Kiruna.
Han ar uppvuxen i Koskullskulle vid foten av gruvan

i Malmberget och har sjélv sett hur skolor, idrottsanlaggningar
och samlingsplatser monterats ner i takt med gruvans expansion.

Kent driver i dag Groundcon AB och Playze AB, samt
Groundcon Academy — en utbildningsplattform fér framtidens
samhallsbyggare. Genom kurser i samhéllsbyggnad, projek-
tering, digitalisering, Al, BIM och GIS arbetar han fér att ge
bade studenter, yrkesverksamma och beslutsfattare verktyg
att férsta och paverka komplexa samhallsprocesser.

Hans arbete befinner sig i granslandet mellan teknik,
projektledning och innovation, med en passion fér att skapa
plattformar som starker samskapande mellan kommuner,
féretag, myndigheter och medborgare.

Kent Karlsson (2025).



| dagens tekniska utveckling och diskussion

kring Artificiell Intelligens introducerar och
diskuterar jag kring en av de framstaende forskarna
som i mitten av 1900-talet var langt fére sin tid

vad géller teknisk utveckling. Dagens explosion
kring fdrmagan hos maskiner, las datorer och Al,
har diskuterats ganska omfattande sedan férsta

halvan av 1900-talet.

Manniska eller

AV: Fredrik Davidsson, fredrik.davidsson@geoloc.se

Allan Turing (1912-1954) var en brittisk matematiker,
logiker och kryptoanalytiker. Han var en av de som lade
grunden till dagens informations och datorteknologi
och en av faderna till det vi kallar artificiell intelligens.

Allan Turing

Framfor allt blev Allan Turing (Turing) kéind for sina
insatser inom kodknickandet under andra virldskriget.
Detta hemlighetsfulla arbete hade stor paverkan pa
utgangen av andra virldskriget.

Enigma-maskinen — en Kryptoapparat

Enigma var namnet pa en portabel krypteringsmaskin som
anvindes av tyskarna under andra varldskriget for att kryp-
tera och dekryptera kodade meddelanden. Turing arbetade
under denna tid vid Bletchley Park (England) med att tyda
dessa krypterade koder som skickades ut som morse-sig-
naler. Han bidrog i sitt arbete med med manga insikter i
tydandet av meddelanden konstruerade pa Enigma.
Turing bidrog med ménga insikter i tydandet av medde-
landen konstruerade pa Enigma.

Turingtestet

Férutom detta arbete sa var hans bidrag inom artificiell
intelligens av mycket stor betydelse. Turing skapade

The imitation game eller Turingtestet, som beskrivs i en
publicerad artikel fran 1950 (se nedan under kéllor).

Detta test anvinds fortfarande och dr en viktig del i forsk-
ningen och utvecklingen av dagens Artificiella Intelligens (Al).

Allan Turing, 1912— 1954

artificiell intelligens

Human

B

L]

Machine

Testee A

N\ 4

[}

c Tester

Turingtestet

Maskinens resultat

I Turings artikel fran 1950 stills frigan om en maskin kan
tianka. I stéllet for att argumentera i férhéllande till den
fragan viander Turing pa fragan om en maskin kan tdnka
och dr mer intresserad av maskinens resultat i stéllet for
maskinens tillvigagangssitt. Om en maskin kan upptriada
som om det vore en manniska, det vill siga efterlikna en
manniska i sa stor utstrackning att en annan ménniska inte
kan avgdra om det 4r en ménniska eller maskin man kom-
municerar med. D4 betyder det ju i viss mening att maski-
nen och minniskan dr pa samma plan, enligt Turing.

Testet (Turingtestet) gar forenklat ut pa att en mdnniska (C)
kommunicerar skriftligen med béde en maskin (A) och en
annan mdnniska (B). Alla tre &r i separata rum och kan inte
se varandra. Om mdnniska (C), efter viss konversation inte
kan peka ut vem av (A) och (B) som &dr mdnniska respektive
maskin, d& har maskin (A) passerat Turingtestet.
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Enigmamaskin.

Enigmamaskin.



Tankande maskiner

Turing menar, i sin artikel frdn 1950, att det kommer att finnas
maskiner som klarar att imitera en manniska (sa kallad
tankande maskin) nér utvecklingen av universella digitala
maskiner kommit ldngre fram. Idag, 2025, menar i alla fall
jag att det finns tdinkande maskiner (maskiner som kan imitera
en mdnniska s& att en annan mdnniska inte kan avgéra om
det ar en maskin eller mdnniska), de anvands dessutom

i stor utstrackning i mangder av dagens tillimpningar.
Utvecklingen av maskinens formaga fortsitter ju framat

i ett snabbt tempo vilket gor att svarigheten att avgéra om
det 4r en ménniska eller maskin kommer att bli annu klurigare.

Intressant att Turing vander pa fragan och inte fokuserar
pa hur en maskin jobbar, det vill sdga har médnniskans
tdnkande som arbetssitt i fokus utan ser mer praktiskt till
resultatet och inte tillvigagangssittet. Ar det ens viktigt om
en maskin kan tdnka? Hur vi nu skall definiera vad tdnka
egentligen innebdr och hur det utfors.

Kan vi sékerstélla att Al-system agerar etiskt?

Turing gav atminstone tre intressanta bidrag i sin publika-
tion, forst det att han omformulerade abstrakta fragor till
testbara problem. I stillet for att fastna i filosofiska diskus-
sioner om vad tdnkande &r, skapade han ett konkret test
baserat pa observerbart beteende. Detta ar idag relevant
for Al-etik, dér en central fraga dr hur vi kan sékerstilla att
Al-system agerar etiskt. Till exempel, hur kan vi veta om en
Al dr ”i linje med” med vara virderingar nér vi inte ens kan
mita om minniskor dr det? Turing insag att vi méste ha
konkreta sitt att testa och méta det vi diskuterar.

For det andra forordade Turing ldrande maskiner i stéllet

for forprogrammerade hdndelseforlopp. Detta &r idag betydelse
fullt da komplexiteten i de problem vi vill 16sa ofta 6ver-
skrider vad vi kan programmera explicit. Om utvecklingen
idag gar mot att skapa Al som overtréffar mansklig intelli-
gens, blir det uppenbart att vi inte kan forlita oss pa att
minniskor ska programmera eller ldra systemet allt. Al
maste da utvecklas att sjalvstdndigt avgora utvecklingsstegen.

Kan maskiner tillatas ha egna styrkor och svagheter?
En tredje insikt framkommer i Turings diskussion kring
maskiner och misstag. Hir argumenterar han kring att
maskiner kan och bér tillatas ha sina egna styrkor och
svagheter, snarare dn att behdva imitera méanskliga sddana.
Aven detta perspektiv visar sig idag vara en insiktsfullt del
inom medicinska diagnoser och dven finansiell 6vervak-
ning. Al blir hir vardefullt just eftersom det inte delar
manskliga begransningar och mansklig inkonsekvens.
Har kan maskinellt beslutsfattande uppfattas mer etiskt
an manskligt beslutsfattande da grunden dr mer konse-
kvent och opartiskt i bedémningar och beslut.

Turing visade med dessa tre insikter att han redan pa
1950-talet tog sig an centrala utmaningar inom Al utveck-
lingen, dessa utmaningar dr idag fortsatt vildigt relevanta.
Turingtestet, Chat GPT-4 och méanskliga kénslor
Turingtestet dr i dag hogaktuellt. Inte minst mot bakgrund
av att Chat GPT-4 i en studie fran februari 2024,
hitps:/www.pnas.org/doi/10.1073/pnas.2313925121, rankas mer
troligt ménsklig dn faktiska méanskliga deltagare i samma test.

Fragorna kring mianskliga kianslor och maskiner blir ytterli-
gare mer komplicerad men, en maskin kan som jag ser det
definitivt skapa kénslor i relation till en annan méanniska
dven om man (i detta fall) dr olika uppbyggd, manniskan
biologiskt vs maskinen idag elektroniskt. Det finns flera
exempel pa maskiner som skapar kdnslor och engagemang
hos en minniska, tex Tamagotchi. Tamagotchi var (dr) en
barbar elektronisk leksak i varierande férger, som upp-
fanns av Aki Maita frén Japan 1996.

Vad &r en ménniska?

En annan intressant friga som naturligtvis maste stillas dr
hur man definierar en manniska och ddrmed en tinkande
manniska. Det finns bland alla manniskor, en del som

har en omfattande tankeverksamhet och en del som har
en bristande tankeverksamhet. Hur skall man definiera vad
en tinkande mdnniska dr? Till vilken niva skall man kunna
tanka for att definieras som en tdnkande mdnniska och vem
skall i sa fall avgora detta? Etiskt vdldigt komplicerade
fragor! Mot vilken ménsklig tdnkande niva skall en maskin
matas fOr att anses vara tdnkande? Turings angreppsétt ar
mot denna bakgrund intressant. Ar det tillvigagdngssittet
eller resultatet som dr i fokus?

Om du tycker detta &r intressant vill jag skicka med ett
bok- och ett filmtips, se nedan:

Huvudkalla

Computing Machinery and Intelligence, Allan Turing,
Oct 1950 Vol 59 pp 433-460, Oxford University
Press on behalf of the Mind Association

Ovriga kallor
https://sv.wikipedia.org/wiki/Alan_Turing
https://sv.wikipedia.org/wiki/Enigma (kryptoapparat)
https://sv.wikipedia.org/wiki/Turingtestet

https://sv.wikipedia.org/wiki/Tamagotchi

Bok- och filmtips

Klara och solen, Kazuo Ishiguro 2021 (svensk 6verséttning)
The Imitation Game, 2014, baserad péa biografin

Alan Turing: The Enigma 1983
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49,26041° N, 123,1139° V

Den 32-andra Internation
| Vancouver, Kanada

Under tiden 17-22 augusti hélls den Internationella Kartkonferensen (ICC) i Vancouver
pa Kanadas vastkust. Detta var den 32-andra Internationella Kartkonferensen.

Det var knappt 800 deltagare fran nagot mer &n 60 lander och genomférdes pa
Vancouver Convention center som ligger precis vid Vancouvers sea side omrade.

Ett omrade med en hel del aktivitet bade pa land och pé vattnet. | bakgrunden ser
man bergen breda ut sig i horisonten. Helt enkelt en valdigt fin omgivning.
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AV: Fredrik Davidsson, fredrik.davidsson@geoloc.se

Fran Sverige deltog i ar endast tva personer, vilket jag
naturligtvis tycker borde ha varit betydligt fler. Kartografiska
Sdllskapet, som organisation, dr nationell medlem i Interna-
tionella Kartografiska Sdllskapet (ICA) och dr dirmed en del
av ICA generalférsamling. Ordinarie generalférsamling hélls
i samband med ICC men da endast vart fjarde ar, senast
holls generalforsamling 2023 (Kapstaden Sydafrika) och
nista gang 4r alltsa 2027 (Warszawa Polen).

Den Internationella Kartkonferensen halls vartannat ar.
Tema for arets konferens i Kanada var Mapping the future:

Vy dver Vancouver "Sea side”

ella Kartkonferensen

Innovation, Inclusion and Sustainability vilket aterspeglades
i det omfattande programmet. Den lokala organisationen
hade ocksé lagt viss vikt vid kartering i relation till landets
ursprungsbefolkning. En historik som var intressant att ta
del av och fa ytterligare en forstaelse kring betydelsen av
innehall i kartor och framf6r allt namnséttningen. Karte-
ringen 4r helt klart en del av historieskrivningen.

De olika kommissionerna och vissa arbetsgrupper inom
det Internationella kartografiska sdllskapet hade som vanligt
anordnat ett antal workshops dagen for konferensen eller
dagen efter. Har fanns en hel del matnyttigt inom ett brett
omrade i var profession.
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Onsdagskvillens mottagning med vy 6ver Vancouver hamn.

Under onsdagskvallen holls en mottagning for alla
deltagare som genomfordes i en intilliggande byggnad
med fantastisk utsikt 6ver inloppet till Vancouver hamn.
Detta dr ett bra tillfille att skapa nya kontakter och tréffa
gamla vinner.

Kartutstéllning

Kartutstéllningen var som vanligt omfattande och upp-
delad i olika klasser. Sverige fanns representerade med

ett antal bidrag. Barnkartor presenterades ocksa

i Barbara Petchenik Children’s World Map Competition.

Har hade Sverige fem bidrag, i olika kategorier. Kartut-
stillningen drar alltid ett stort intresse och det blir minga
diskussioner kring hur olika kartor visualiserar objekt och
foreteelser pa ett varierade sétt.
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Talarsessioner

Under konferensen hélls knappt 500 presentationer (talar-
och postersessioner) uppdelade pa ett antal olika teman.
Presentationerna var som brukligt mestadels akademiska
och behandlade savil mer generella fragor savil som
mycket specifika fragestdllningar kring detaljerade studier
s som forbittring av ndgon algoritm kring till exempel
generalisering. Hir dr kvaliteten varierande, vissa vildigt
tydliga och strukturerade medan andra dr svara att ta till
sig och mest en upplédsning av en presentationstext.

Postersessioner

I samband med omradet f6r kartutstéllningen presentera-
des ocksa en postersession, hir gavs presentatérer mojlig-
het att via en poster beskriva sin forskning eller studie.
Varje posterpresentatdr fanns under viss tid tillginglig
vid sin poster och pa detta sitt dr det ganska enkelt for en
deltagare att komma i kontakt med presentatorer och fa ta
del av studien, projektet eller arbetet.



More than maps

4!\1Lﬁ.a {i.l B

Cutting the edge of cartography

An extension of cartographic framework is needed!

Frdn kartutstdllningen inklusive barnkartor.

Sammanfatting

Den Internationella Kartkonferensen ar en valdigt spinnande
plats for att fa en bild av var utvecklingen kring vart fack-
omrade befinner sig idag. Naturligtvis handlade en hel

av presentationerna om hur vi framat sett kan komma att
anvinda Artificiell intelligens i var verksamhet, Geo Al

Jag tar ocksd med mig den fokus som man fran den lokala
organisationen valt kring kartering och ursprungsbefolk-
ning. Kartor har stor betydelse f6r den historiebeskrivning
som skapas. P4 en presentation visade man hur dldre om-
raden som beboddes av ursprungsbefolkningen helt enkelt
hade klassats annorlunda och givits annan namnséttning.
Detta gor att viss betydelsefull historia inte &terfinns

i dagens kartprodukter.

Aterkommande pé konferensen #r naturligtvis ocksa
diskussioner kring utbildningen och hur vi attraherar
studenter till vart fackomrade, det verka vara en fraga

som engagerar i manga lander.

En presentation som stannar kvar hos mig 4r den dar man
beskrev betydelsen av kartografi och hur man arbetar med

kartdesign fran smaskaliga kartor till storskaliga bilder.
Man arbetade med en konsekvent design och samordnad
sa att alla som arbetade med kartor och geografisk infor-
mation hade samma grund att vila sig mot. Aven temporirt
innehall i vissa kartprodukter var koordinerade och hade
ett syfte. Kort sagt man hade tagit till sig betydelsen av god
och genomarbetad kartografi. En konsekvent firgséttning,
symbolisering och urval var vigledande i denna organisa-
tion, presentationen holls av Apple Maps.

Nista Internationella Kartkonferens kommer att héllas

i Warszawa, Polen, under sommaren 2027. Jag rekommen-
derar forstas flera att bade som presentator och som delegat
delta i denna konferens som ger méanga nya infallsvinklar,
insikter och ny kunskap. Forresten, det kan kanske vara
dags for Sverige att ansoka om att vara vard for denna Inter-
nationella Kartkonferens, senast den holls i Sverige var 1997.

Lank till ICC webbsida; https://icc2025.com/
Lank till ICA webbsida; https://icaci.org/
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Kalendariet

Kartdagar 2026
10-12 mars 2026

Plats: Uppsala
Arrangor: Kartografiska Sallskapet
www.kartografiska.se

XXVth ISPRS Congress
4-11 juli 2026

Plats: Toronto, Kanada

https://www.isprs2026toronto.com/
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Mentorsférmedling

Att fa tillgang till en mentor ser vi inom Kartografiska Séllskapet som vérdefullt

fér den personliga utvecklingen. Vart syfte med mentorsférmedlingen &r att erbjuda
végledning i alla skeden av en karridr och aterfora kunskap och erfarenhet inom
Kartografiska Sillskapets hela verksamhetsomrade.

Vi har under en tid pausat denna mentorsférmedling men vill nu garna komma igang
med detta igen. Har du idéer eller synpunkter pa hur vi kan ateruppstarta och utveckla
mentorsférmedling far du gérna hora av dig till mig.

. Fredrik Davidsson
Kartografiska Sallskapet, Ordférande
0733 234741, fredrik.davidsson@geoloc.se

Uppdatera dina uppgifter
| Kartografiska Sallskapets
medlemsregister

For att du som medlem skall fa mest ut av ditt medlemskap i Kartografiska Séllskapet
vill vi att du ser till att dina kontaktuppgifter &r uppdaterade.

P& www.kartografiska.se finns majlighet for dig att sjalv att se dina kontaktuppgifter
och gora uppdateringar. Logga in pa "Min sida”,
https://kartografiska.se/medlem/uppdatera-kontaktuppgifter/ for att komma &t dina
kontaktuppgifter.

Har du glémt ditt medlemsnummer och/eller ditt I6senord sa klicka pa "Glémt 16senord”
for att fa uppgifterna skickade till din e-post-adress.

Mojlighet att sdka stipendium

Genom Kartografiska Siéllskapets Vetenskapliga fond finns méjlighet att soka
stipendium for personlig kompetensutveckling i kartografi, narliggande verksamhet
eller fér en sérskild insats i séllskapets intresse.

Alla som ar medlemmar i Kartografiska Sallskapet (under innevarande ar och féregaende ar)
har réatt att soka stipendium ur fonden.

Foretradesvis ges stipendier till internationella konferenser. Det finns ocksa méjlighet for yng-
re akademiker i andra lander att f& mojlighet till utlandsstudier genom fonden. Foretrade ges
for aktiviteter organiserade av svenska eller Internationella Kartografiska Sallskapen.

Framst delas stipendier ut sdsom resestipendier till konferenser, seminarier eller kurser inom
Sallskapets verksamhetsomrade. Framférande av féredrag, publicering av artikel eller annan
prestation, sdsom att representera Sallskapet, prioriteras.

Las mer pa
https://kartografiska.se/stipendier/




Annonser
och pressrelease

Om Kartografiska

Kartografiska Séllskapet har ca 1 500
medlemmar. De ar yrkesverksamma inom
geodesi, fotommetri, GIS/GIT, kartografi
eller fiarranalys. Sallskapet nar ut till de
mest kvalificerade personerna inom dessa
omraden i Sverige.

Du kan annonsera om varor, tjanster,
produkter eller lediga tjanster i tidningen
Kart & Bildteknik samt lediga tjanster
pa hemsida www.kartografiska.se och

i Nyhetsbrev. Detta &r ett effektivt satt nar
du rétt kundgrupp.

KS e-aktuellt

Séllskapets digitala nyhetsbrev KS-aktuellt
nar ca 1 500 e-postadressater. Nyhetsbrevet
kommer ut i regel cirka 8 ganger per ar.

Har ni en ledig tjanst som ni vill annonsera
om pa var hemsida och i KS-aktuellt ar det
fullt méjligt. Mer information finns pa
www.kartografiska.se/lediga-tjanster-info
eller maila fragor till ks @kartografiska.se.

Kart & Bildteknik

Kart & Bildteknik utkommer 3 ganger per
ar och nar alla medlemmar i Sallskapet.
Tidningen innehaller kortare och langre
artiklar samt notiser och pressreleaser
inom Sallskapets verksamhetsomraden.
Foér annonsering och prisuppgifter kontakta:
ks @kartografiska.se

Pressreleaser
Skickas till: ks@kartografiska.se
Pressreleasen far omfatt max 500 tecken.

y[T m[e|R s| TR

R u M O A B

Flu L Lk oML 1 @

AlT|T A R s | L.

M| 5|1 | K|T 5 M|A|S|K

T S|A K| A K

R v | A|S s | 1 s o P
E|N K| E B|I|L | J|E|T oL | A
G| R A|D R LA R A|(D|M | A N
G R|E u AL L] O|(m ]
A|lK|T R|I |8|E|R O|F  F| R|A|D E
G|E|O D | A|T|A M| A LIB|a R M
L AT D R|A|[N G A R P I

[~ (AL e B E|O|S T A|R E R [
A E|A|L P|S|Aa| LM J AL |w
G|R|I |F|T A |G| A T A | T| U M

T o/ N | E|R A N AR AlL|E
Y| R A I s|K|[E|[L|L|E|F|[T|E|A

Grattis alla vinnare av Kryss 2 2025

)
Camilla Wester, Halmstad ntt b BT ™ TRiss ™
Victor Johansson, Lillhardal ,‘.% W | [
Jonas Nilsson, Malmé ) " i CX Y
Par Owemyr, Lundsbrunn SUEHENOR

Stort GRATTIS till alla som l6ste krysset. De fyra vinnarna, slumpmassigt
utvalda bland inskickade ratta kryss far vardera fyra trisslotter via sms/mejl.

Vi fick in 13 ratta I6sningar péa kryss 2 2025. For er alla blir det nya mojligheter
i kryss 3 2025.

Valj om du vill l&sa Kart & Bildteknik
| pappersform eller digitalt

Vill du fortsatt lasa tidningen i pappersform markera det alternativet pa "Mina sidor’ pa
www.kartografiska.se. Vill du endast lasa tidningen digitalt markera d& det alternativet.

Gor ditt val pa 'Mina sidor’ pa www.kartografiska.se. Tack for ditt engagemang!

Vill du vara med och skapa denna tidning”

Vi behdver fler som arbetar aktivt i redaktionsgruppen
fér Kart & Bildteknik.

Kart:Bildteknik

rad

Har du idéer om vad tidningen ska innehalla eller har du kontakter
med andra som arbetar inom de omraden som vi behandlar och

r's Dronarpiloterna
Eo i Vastra
Gastrikland H

som kan tankas skriva artiklar?

Meddela gérna ditt intresse till: ks@kartografiska.se
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