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FAIR - principer LunDs

FAIR ar en forkortning som star for: Q ) ( @ )

- Findable (sokbara)

- Accessible (tillgangliga) e
- Interoperable (interoperabla/kompatibla) &) &)
- Reusable (ateranvandningsbara) I R

Fragestallning i denna studie:
Kan man lagra simuleringsdata i en digital tvilling
sa att man uppfyller FAIR-principerna?

Kalla figur: https://datavid.com/blog/fair-responsible-ai



Studieomrade — Bellevue-Lorensborg LunDs
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Center: 12°58'44"E 55°34'35"N

Stadsmodelldata framtaget
inom 3CIM-projekten och
ags av Malmo stad.

Arbete ar till stor del utfort

av Axel Loreman (Malmo stad)
och Perola Olsson (Lunds
universitet).
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1: Simuleringar med stadsmodell som indata
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Dagsljus/solljus - Metoder LuNDS

Avskarmningsvinkel (OA) Direkta soltimmar (DSH)

Wi > Wy > W

Fonster
W, mittpunkt
Obstructionangle |
Increases wl
Centre of window 'w‘ A v ok
orizontal piane . . I
| Ouetion Rl DSH mats vid fénstrets
; mittpunkt, eller alt.,

0.3 m ovanfor den lagsta delen
av fonsterkarmen vid mitten av
fonstret

OA definieras som vinkeln mellan ett horisontalplan &
en linje fran fonstrets mittpunkt till hogsta avskarmande

punkt (pa t.ex. en grannbyggnad)

Simuleringar utforda med hjalp av Jouri Kanters,
Arkitektur, Lunds universitet.
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NS Marktacke U
tematisk klass Impedans-varde Nord2000
(Standardiserad) (SoundPlan)

Marktdcke lager 2 Uttryckt Kartlagd

Simuleringar utférda med hjalp av Kristoffer Mattisson, = Importera
Epidemiologi, Lunds universitet.



Buller — Marktacke

NMD till NS Marktacke NMD till NS Markticke PK + ortofoto till NS Marktacke Al + ortofoto till NS Marktacke
(automatisk omvandling) (manuell inspektion — max area regel) (manuell digitalisering) (automatisk process)
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I Oppen fastmark; Vegetationstickt mark/lag vegetation [ Anlagd och bebyggd mark; Byggnadsytor [ Vatten
[ Anlagd och bebyggd mark; Vig- och jarnvigsytor 1 Anlagd och bebyggd mark; Andra anlagda ytor

Kalla:

Pantazatou et al., (2025)
Al-genererade data har
tagits fram av Eric Telldén
och Anders Kettisen
(Linkdping universitet)




Simuleringar utférda av Franziska Hunger,

V| n d Sl m u ‘ e r| n ga r Fraunhofer-Chalmers Centre for Industrial Mathematics

—— > Voxels
Option 1

Wind simulation output

i.e., use the geometries of the
existing urban objects to depict
the air simulation output that
"touches” upon their surface

Presented as
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Oversvamningssimuleringar

Scenarios
Before/after densification
DTM - o
: ) Spatial resolution: 0.5m, 1Tm, 4m
Spatialres: Tm
EPSG: 3008 4 Green roofs/ No green roofs
VCS: RH2000 7~

Format: GeoTIFF ©A7%h .
)

Hene
Land Cover ’
EPSG: 3008

Format: ESRI Shapefile

PluvioFlow

3D buildings tool

EPSG: 3008

VCS: RH2000 Flood Scenarios

Format: CityGML 10-year rain
LOD2 20-year rain

100-year rain

Simuleringar utforda av Andreas Persson,
Naturgeografi, Lunds universitet

Water depth

. >0.2
T Meters °
0 50100 200

AN

Water depth

P sl A R
: : m
N y
"0 Meters
0 50100 200




Simulering gors fore och efter fortatning LUNDS
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Center: 12°58'44"E 55°34'35"N
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2: Lagra simuleringsdata i stadsmodellen LuNDS
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Lagra simuleringsdata lankat till stadsmodell LUNDS
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3CIM/CityGML

Simuleringsdata finns bade
External DB fore och efter fortatning
inom studieomradet



Lagring av simuleringsresultat Sules

Dagsljus

Direct Sunlight Hours B i i —_—
Point observation ‘ - 0.3m

Middle part of
window and
20.3m above sill
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Oversviamning

i i/ Value 1: Water depth | |
. ;) Value 2: Flow velocity

simulation
output

Multiple time steps

Visualiseringsresultat lagras med hjalp av modulen CityGML / 3CIM Appearance



Kartografisk design av simuleringsresultat ki

Buller (kalla: EPA, Beata Tomio) Vind (kalla: Franziska Hunger m.fl.)

>35-40 level of noise exposure 1: rawson LDDC
> 40-45 6.0, quiet areas P - wind comfort criteria (m/s)
> 45 _50 to moderate nuisance - Frequent sitting (> 0 m/s)
>50-55 _ - Occasional sitting (> 2.5 m/s)
>55-60 level of noise exposure 2: Standing (>4 m/s)
>60-69 e.g. moderate to high
>65-70 noise nuisance B watking (> 6 ms)
= Uncomfortable (> 8 m/s)
>70-75 i ; -
level of noise exposure 3:
>75-80 e.g. very high level Unsafe (> 15 m/s)
>80 of noise nuisance
Obstruction Angle (°) Direct Sunlight Hours Solar Irradiance (kWh/m?)
a D $z G IS B o .
SSo S0 Al ] 0 25 3 7o TSl | o edon= o0 600 Trafikljusfarger for flera simuleringar
Acceptable if OA < 30° Acceptable if DSH = 1.5 hours
. Killa: Amanda Motta (2026)
Noise (dB) Wind Comfort Index Flood Depth (m)
- B R B
0 30 40 50 60 >70 0, 182 ™3 4353 0 0,10 0.20 >0,30

Acceptable if Noise < 53 dB 0 = Acceptable - 5 = Intolerable



3: Visualisera simuleringsdata LUNDS
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Miljon klarar flera simuleringsverktyg LuUNDS
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metadata

ENVIRONMENTAL SIMULATIONS Simulation  Simulation 3D
data metadata city model

Google Earth Pro

KITModelViewer



Relation till FAIR - principer hd
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Simuleringsresultat ar sékbara (via
metadata) och tillgédngliga via den
digitala tvillingen.

Simuleringsresultat ar kompatibla
med flera standardtekniker (har: (%) &)
visualiseringsplattformar). l R

Simuleringsdata ar ateranvdndnings-
bara for vidare analyser i tvillingen.

Kalla figur: https://datavid.com/blog/fair-responsible-ai



4. Anvandarstudier LUNDS
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Utformning av anvandarstudier DS
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Sju planerare (stora och sma kommuner, konsulter & myndigheter)
intervjuades online.

Fragor om visualiseringsverktygen, kartografisk design och anvandbarhet.

Intervjuer och skapande av
Cesium- verktyg ar gjort av
Amanda Motta, examensarbetare LU



Slutsatser

Fragestallning: Hur kan samspelet mellan
digitala tvillingar och FAIR-principerna bidra
till en hallbar stadsutveckling?

Svar fran anvandarstudierna:
Visualiseringsverktygen éGr anvédndbara for
planerarna genom att férbdttra tolkningen av
simuleringsresultat, bedéma konsekvenserna
av olika scenarier och féljaktligen ha potential
att forbdttra beslutsfattandet i
stadsplaneringsprocesserna.
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Tack for uppmarksamheten!

Fragor?
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