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Pandemins
temporala struktur

* Pandemivagor syns i tidsserier

* Vagorna blir relativt
synkroniserade i Skandinavien

* Tidsserier visar inte rumslig
spridning
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Tidsserier ger en begransad bild av
pandemins dynamik

COVID-19 Waves in Sweden, Norway, and Denmark (Mar 2020-Dec 2022) - New Deaths
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Hur
beraknas
kurvorna:

Glidande
medelvarde

Medelvarde =
(10+12+8+15+11+5
+4)/7=9,3

Dodsfall
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COVID-19-relaterade dodsfall per miljon invanare som ett 7-dagars

glidande medelvarde

COVID-19 Mortality Waves in Scandinavia (Sweden, Norway, Denmark)
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“l Hur sprids pandemin geografiskt?

e Hur forandras pandemins rumsliga struktur
Over tid?

e Hur utvecklas den spatiala autokorrelation?

e Finns det skillnader i spridningsmonster
mellan lander?



e Spatial autokorrelation beskriver i vilken utstrackning
geografiskt narliggande omraden har liknande varden.
spatial * Epidemiologiska data visar ofta positiv spatial

. autokorrelation, eftersom sjukdomar tenderar att
aUtOkorrEIatlon klustra geografiskt.

Tre typer av

Positiv spatial autokorrelation (kluster) Ingen spatial autokorrelation (slump) legativ spatial autokorrelation (checkerboart




Vad ar
Moran's |
och vad
mater det

Spatialt laggat varde

Moran scatterplot: vad Moran's | mater

201 Positiv lutning = positiv spatial autokorrelation
Ju brantare lutning, desto starkare klustring av liknande varden
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Forandring i spatial autokorrelation over tid (Moran’s |)

+ ;1;)::gls;tis:la,:3:§correlatmn
Significant (p < 0.05)
*Wave 1 — 2020-03 till 2020-06 Delta: ca juni 2021 — november 2021
*Wave 2 — 2020-10 till 2021-02 Omicron: fran ca december 2021

*Wave 3 — 2021-10 till 2022-01



Data och
jamforbarhet

([

Oppna data

Hantering av teststrategier
och befolkningsstruktur

Danmark, Norge, Sverige (

Harmonisering av
administrativa nivaer



“l Spatio-temporal analys

* Global Moran’s |
* Lokala klusteranalyser (LISA / Getis-Ord)
» Spatiala grannskap (Queen / k-nearest neigbours)

* Vagbaserad analys




Pandemins rumsliga livscykel

2 IR O DI ION,

Urban klustring Diffus expansion Regional re-koncentration
(hég Moran’s I) (fallande Moran'’s |) (6kande lokal klustring)

Tre aterkommande faser i pandemins geografiska spridning.



Fas 1 — Urban klustring

Urban klustring - Diffus spridning - Regional aterklustring | I

Storstader som noder
Hog rumslig autokorrelation
— Exempelvis:
e Stockholm
* Kopenhamn
: nga
* Oslo A0 T B




Fas 2 — Diffus spridning

Urban klustring - Diffus spridning - Regional aterklustring
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e Spridning fran urbana karnor till
mindre kommuner

* Minskad rumslig autokorrelation
« Okad geografisk heterogenitet




“l Fas 3 — Regional aterklustring

Urban klustring = Diffus spridning - Regional aterklustring

* Nya regionala hotspots uppstar
e Tydligare regionala monster
* Policy och demografi spelar roll




Skillnader mellan lander

Sverige Norge Danmark
Snabb diffus spridning Stabil regional klustring Stark urban koncentration
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Varfor ar detta
viktigt?

Pandemier ar globala fenomen, men de
utvecklas geografiskt.

Spatio-temporala analyser gor det mojligt att
identifiera hotspots, folja spridning och starka
samhallets krisberedskap.



Geografi som beredskap

Tre insikter:

1. Pandemier sprids inte bara i tid S .. | )
o gl E
utan aven i rum et pe S . - e
e S
2. Spatial autokorrelation | ARy | . AN
forandras over pandemins ‘ B —
1 Urban klustrin, Diffus expansion Regional re-koncentration
I Ivscykel (h6g Moran’s I)g (fallande A'/:I)oran‘s 1) (gkande lokal klustring)

3. Geografisk analys ar central for
krisberedskap

Urban klustring = Diffus spridning - Regional aterklustring
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