Skogliga grund
Nya behov — nya data -

Hur skogliga grunddata utvecklas
datapunkter over tid
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Nationell laserskanning - grunden for Skogliga
grunddata (och mycket mer)

 Gemensamt regeringsuppdrag till Skogsstyrelsen, SLU och Lantmaéteriet att utveckla och tillhandahalla
Skogliga grunddata utifran nationell laserskanning.

» Laserskanning ar en av Sveriges viktigaste primardatakallor med langsiktig och stabil finansiering
* 2008-2019 med 0,5-08 punkter per kvm
* 2018-2025 med 1-1,4 punkter per kvm
e 2025-> med 1-1,4 punkter per kvm

» Laserdata anvands inom skog, risk och sarbarhet, klimatanpassning och samhallsplanering mm.
* |Inom skog -> val fungerade nationell produktionslina
» Sverige har lag upplosning pa sin laserskanning men ar valdigt bra pa att nyttja de data vi har

* Viborjar nu ha tidsserier med laserdata —> ger oss nya mojligheter
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Laserskanning —vad ar det?

Laserskanning (LiDAR) = aktiv fjarranalys som
skickar ut en laserpuls och méater avstand

Ger 3D data (punktmoln) med X, Y, Z- varden +
intensitet

Punktmolnet klassificeras i olika typer av
laserreturer.

* Marktraffar -> Markhojdmodell

* Forsta laserreturen -> Ythojdmodell
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Il Nationella program fér laserskanning

Ej nationella program for laserskanning

Omvarldsspaning

Punktathet i olika lander
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Finlands digitala tvilling av skogen

* 5,8 miljarder trad modellerade

* Paborjar 3:e laserskanning 2026 Forest resources at the

med 20 punkter/kvm. (Tidigare

Skannlng' 1 OCh 5 punkter/kvm) The forest database already contains over 5.8 billion individual tree records from Finnish
o . forests. Individual tree based methods enable more detailed forestry data compared to area-
* Fran 2026 myndighetsgemensam based approaches.
finansiering.

https://metsakanta.fi/en/
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Skillnader mellan 1 vs 20 punkter/kvm

Stor skillnad pa

- Vad som gar att
se/upptacka

- Hur bra
matningarna blir
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Vad gor vi med vara lagupplosta data?

SKOG

- Tradhojd

- Virkesforrad

- Medelhdjd

- Medeldiameter
- Grundyta

- Biomassa

- Gallringsbehov
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MARK KULTURMILJO
- Markhojdmodell - Kolbottnar
- Lutning - Fangstgropar
- Diken - Tjardalar
- Flodeslinjer
- Markfuktighet .
NATURMILJO
- Torvkartor
- Indikationer pa
naturvarden

LANTMATERIET

- Livsmiljotyper, ek-och
bokskog, sumpskogar
mm

Bara nagra exempel....

SKOGSSKADOR

- Riskindexkarta
granbarkborre

RISK- och
SARBARHET

- Skyfallskartering

- Oversvamningsmodel
lering

- Ras-och skredrisk



Nar laserskanning blir en tidsserie

Flera matningar over tid
» Folja och mata forandringar
» Forbattrade modeller

Mojligt att analysera
* Tillvaxt

* Forandringar

* Strukturutveckling
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Ortofoto

2010
2020
2025
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2:a skanningen: 2019

3:e skanningen: 2025
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Arlig tillvaxt: 7-8 dm

Arlig tillvaxt: 6-7 dm

4 Arlig tillvaxt: 9-14 dm

# Arlig tillvéxt: < 2 dm
Gammal skog



Al hjalper oss hitta monster i landskapet

Digitala varden i skog - DVIS

Med maskininlarning kan vi
* analysera stora datamangder

* kombinera flera datakallor

* identifiera monster Al hittar
monster -

Exempel men data
satter

* Indikationer pa naturvarden* granser.

 Kolbottnar

* Vagtrummor

* Markfuktighet

 Diken
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Vad kan vi inte se?

Fjarranalysdata saknar information om
* Naturvardesarter

* Markvegetation

» Stdende och liggande dod ved

e Strukturer under krontaket
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Vad ar digitala kunskapsunderlag?

» Digitala kunskapsunderlag i form av kartor visar beraknade varden fran fjarranalys- och referensdata,
daringa bedomningar gjorts ute i skogen.

» Kartorna ger ett objektivt och skalbart underlag, men innehaller osdkerheter kopplade till
datainsamling, modeller och upplosning, vilket kan paverka noggrannheten lokalt. Darfor bor de
kompletteras med egen erfarenhet/expertbedomningar eller faltmatningar.

* Kartorna bor inte anvandas som enda underlag for exempelvis ersattningar eller civilrattsliga tvister.

e Kartorna utgor inte beslut, stallningstagande eller bedomning av Skogsstyrelsen.
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Nya produkter baserat pa data fran omdrev 2
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Ny markfuktighetskarta
Torvkarta

Dikeskartor

Flodeslinjer och vattendrag
Vagtrummor

Geomorfologiska landskapsformer

Tillvaxt och framskrivning

Sl
* Tall, Gran

Alder

e Tall, Gran, Lov, Barrblandskog,
Blandskog

Strukturegenskaper
* Horisontell heterogenitet
* Vertikal heterogenitet

mm



Tillvaxtmodellering - Chapman-Richards

Forskningsresultat fran Alex Appiah Mensah, SLU i Umea

E(Y|p) = Y, = oy (SIS)% [1 — e(-a2pP) (1 - (u1 (SYIlS)%) 3)]3 +¢

* Chapman-Richards ol
matematiska modell, |
aldersoberoende

* Utnyttjar tva skanningstillfallen

Top height (m)
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Standortsindex - SIS
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Laserdata fran tva tidpunkter

Faltdata fran Riksskogstaxeringen /
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SIS = f(hojdtillvaxt, hajd, ...)




Standortsindex - SIS “Gran”
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Bestandsalder

®* Bygger pa SIS-kartan
®* Enkarta pertradslag

O

O O0O0OOo

&
& SKOGSSTYRELSEN

Tall

Gran
Blandskog
Bjork
Ovrigt 6V

JL LANTMATERIET
SLU (== — —

ALSS0-HP

Terrain Mapper
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Figure 1. Observed vs predicted age for pine.




Strukturmatt

Forskningsresultat fran Cameron Pellett, Rubén Valbuena, SLU i Umea

Horizontal structure

Homogeneous Heterogeneous

® Nya lasermetriker ("matt”) pa skogens
struktur, inte skattningar

canopy edge

)

® Oberoende av medelnivaer

Heterogeneous

® Som underlag for modeller och
berakningar av t.ex. skyddsvard skog,
skotselkomplexitet

tree canopy

Vertical structure

ground area

Homogeneous

JL l_aNTMATEMET

Z
SKOGSSTYRELSEN SLU et ot ——— e



Examples - you see vertical complexity?
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Examples — can you see horizontal complexity?
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Var finns data?

Skogsstyrelsen Skogsdatalabbet
® FTP £ siogsstyretsen * https://skogsdatalabbet.se/

* Lansvisa mosaiker via klickbara lankar add e

geodata - Skogsstyrelsen

* Kartapplikationer
* Mina sidor mina sidor - Skogsstyrelsen

* Skoge ns karta Skogliga grunddata — Skogsstyrelsen, Skogens karta -
Skogsstyrelsen

* GGOd atatJ a n Ste r R EST‘API REST - Skogsstyrelsen

* SkOgSStyrelsen API Skogsstyrelsens API — Skogsstyrelsen

 Kommande - Skogliga grunddata pa
nationella geodataplattformen NGP?
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https://www.skogsstyrelsen.se/e-tjanster-och-kartor/karttjanster/geodatatjanster/ftp/
https://www.skogsstyrelsen.se/e-tjanster-och-kartor/karttjanster/geodatatjanster/ladda-ner-geodata/
https://www.skogsstyrelsen.se/e-tjanster-och-kartor/karttjanster/geodatatjanster/ladda-ner-geodata/
https://www.skogsstyrelsen.se/e-tjanster-och-kartor/mina-sidor/
https://www.skogsstyrelsen.se/e-tjanster-och-kartor/karttjanster/skogliga-grunddata/
https://www.skogsstyrelsen.se/e-tjanster-och-kartor/karttjanster/skogens-karta/
https://www.skogsstyrelsen.se/e-tjanster-och-kartor/karttjanster/skogens-karta/
https://www.skogsstyrelsen.se/e-tjanster-och-kartor/karttjanster/geodatatjanster/rest/
https://www.skogsstyrelsen.se/skogsstyrelsensapi

Liselott.Nilsson@skogsstyrelse
Jorgen.Wallerman@slu.se
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