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Att mota varen i Hamburg har jag haft férmanen

att f& gora de senaste aren. Sista helgen i april gar
Hamburg Maraton vilket &r ett trevligt lopp i en stad
som har valdigt mycket parker och en harlig gronska.

Ordfdrandens rader -

Att sedan den vita sparrisen dr mogen gor inte maltiderna
sdamre. Ja, i ar fullféljde jag Hamburg Maraton for tredje
gangen och for min del nar det géller 16pning &r det langt
och langsamt som giller.

Kartdagarna i Uppsala genomférde vi i slutet av mars
manad. Stort tack till alla som deltog och medverkade

i programmet. Vi som arrangerat Kartdagarna 2026,
jubileumsupplaga, dr néjda med hela tillstdllningen.
Utvdrderingen som skickades ut direkt efter konferensens
slut visar ocksa att deltagarna i stort var ngjda. Vi som
arrangerar tackar extra for alla de kommentarer som skrivs
i utvarderingen och for oss géller nu att ga igenom dessa
och ta med era synpunkter infér planeringen av arbetet
med Kartdagarna 2027 den 20-22 april i Jonkoping. Om du
som ldser detta har idéer infér kommande konferenser &r
jag tacksam om du mejlar detta till ks@kartografiska.se.

Under Kartografiska Sallskapets arsméte i Uppsala den

10 mars vilkomnade vi nagra nya personer i styrelsen och

i sektionerna. Varmt vilkomna. Samtidigt var de nagra som
avgick och till de vill jag rikta ett stort tack for insatser

i séllskapet. Stort tack.

Séllskapets medlemsregister uppdateras efter halvarsskiftet,
da tar vi bort de medlemmar som inte betalat medlems-
avgift for innevarande ar 2026. Vill du bli medlem

i Kartografiska Sallskapet dr det bara ga in via
https:/kartografiska.se/medlem/ansok-om-medlemskap/

och fylla i formularet. Om du dr medlem och vill uppdatera
dina uppgifter i medlemsregistret kan du géra det via
https:/kartografiska.se/medlem/uppdatera-kontaktuppaqifter/.
Om du inte 6nskar en pappersversion av Kart och Bildteknik

sa kan du i medlemsregistret markera det i ssmband med
att du redigerar dina medlemsuppgifter med hjalp av
lanken ovan.

Pa drsmotet 2026 beslutades att medlemsavgiften for alla
medlemskategorier (ordinarie, pensionirer och studenter)
kommer att vara oforandrat 150 kr for 2027.

Under den 4-11 juli 2026 kommer ISPRS, International
Society for Photogrammetry and Remote Sensing, att hélla
sin konferens i Toronto, Kanada. Denna konferens hélls
vart fjarde ar och har nu 2026 som Gvergripande tema
From imagenary to understanding. Kartografiska séllskapet
kommer att delta pa denna konferens och mer om det
kommer i hostens tidning.

I detta nummer av Kart och bildteknik aterfinns en
blandning av artiklar, bland annat finner du en historisk
artikel av Martin Ekman om den f6rsta Nordenkartan.
Malin Klintborg och Patrik André skriver i varsin artikel
om betydelsen av geodata for fortsatt utveckling av Sverige.
Artificiell Intelligens (AI) inom kommunal verksamhet tas
upp i ett par artiklar dir Huddinge och Hissleholm delar
med sig av sitt arbete och sina erfarenheter. Peter Wasstrom
och Patrik Ottoson ger deras bild av Kartdagarnas 50-ariga
historia i en artikel. Trevlig lasning.

Ta nu vara pa sommaren pa det sdtt som passar dig. Sjalv
skall jag forsoka ta mig ut i skogen endera for en I6prunda
eller med skyddsklader pa och r6jsag pa magen.

Trevlig sommar!

/Fredrik

Kartografiska



NATIONELL STRATEGISK PLAN
FOR GEODATAOMRADET
2026-2030

Den Nationella strategiska planen visar hur myndigheter, kommuner, naringsliv
och andra samhallsaktorer tillsammans vill starka anvandning och delning av
geodata som en gemensam resurs.

Genom okad samverkan, tydligare ansvar
och gemensamma standarder skapas
battre forutsattningar for bland annat:

samhallsplanering
klimatanpassning

totalforsvar

krisberedskap.

Tillgangliga och tillforlitliga geodata ger
snabbare beslut med hogre kvalitet, bidrar
till hallbart samhallsbyggande och 6ppnar
forinnovation och nya tjanster som skapar
varde for medborgare.

En grund for ett smartare, sakrare och mer
hallbart Sverige.

Las mer om Nationell strategisk plan och ta del av rapporten!
www.lantmateriet.se/geodataradet

LANTMATERIET




Kartdagarna

1976—2026 en historisk aterblick

Kartografiska Séllskapet grundades 1908
och ar troligtvis det aldsta kartografiska
sallskapet i varlden. Lange var Séallskapets
verksamhet koncentrerad till Stockholm och
medlemmarna bodde néstan uteslutande i
huvudstaden eller i dess néra grannskap.
Det var forst i mitten av 1970-talet som en
andring av dessa férhallanden skedde, da
ett politiskt beslut togs att utlokalisera ett
antal statliga myndigheter fran Stockholms-
omradet, som gjorde att ett ganska stort
antal av Séllskapets medlemmar flyttade till
landsorten. Det gjorde det nédvandigt for
Séllskapets styrelse att férsdka hitta

nya former fér den fortsatta verksamheten.

AV: Peter Wasstrom, peter.wasstrom@Im.se
Patrik Ottoson, patrik.ottoson@gmail.com

I Stockholm hade Sallskapet linge samlat sina medlemmar
till ssammantriaden med féredrag med anknytning till
kartografisk verksamhet. Féredragen speglade utvecklingen
inom den kartografiska aktiviteten i landet, men det fore-
kom dven att utldndska féredragshallare bjods in for att
presentera kartografisk verksamhet, sdrskilt hur det sag ut
ivara grannldnder. Man hade ocksé utvecklat ett ndra sam-
arbete med Geografiska férbundet, Svenska Sallskapet

for Antropologi och Geografi samt Geofysiska Foéreningen
for att tillsammans arligen anordna ett gemensamt
sammantrade. Det var dven vanligt att man ordnade med
studiebesok till myndigheter och privata foretag i
Stockholmsomradet och ibland gjordes utflykter for att
studera kartsamlingar savil inom som utom landet.

Kartdagarna 1976

Efter det att Lantmateriverket 1975 utlokaliserats till Gavle
och Sjofartsverket till Norrkoping, konstaterade Séllskapets
styrelse att s& manga medlemmar férsvunnit fran huvud-
staden att det knappast var 16nt att fortsitta med det tradi-
tionella systemet med méanatliga méten i Stockholm.
Styrelsen fann det nodvandigt att atminstone gora ett
forsok med att samla medlemmarna till ndgot som man
kallade for Kartdagarna.

Eftersom det Svenska Sillskapet for Fotogrammetri och
Fjarranalys (SSFF), befann sig i en likartad situation togs
en diskussion upp om att samverka i arrangerandet av en
tvadagarskonferens. Inspirationen till detta kom fran Nor-
ge ddr man redan under nédgra ar anordnat just ett sadant
arrangemang. Efter 6verldggning med Lantmiteriverkets
generaldirektor Sten Wickbom besl6ts att inbjuda de bag-
ge sallskapens medlemmar till Kartdagar i Gavle.

Ett villkor i ssmmanhanget, fran generaldirekt6rens sida,
var dock att arrangemanget inte fick inkrakta f6r mycket
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Inbjudan och program fér Kartdagarna
sedan 1990-talet fram till 2026.

Fran och med 2025 skapas inbjudan
och program endast i digital form.

pa det ordinarie arbetet. Darfor kom dessa forsta Kartdagar
att héllas under en fredag-16rdag i slutet av mars 1976.

Premiéren for Kartdagarna blev mycket lyckad. Ungefir 170
av sdllskapens medlemmar hérsammade inbjudan och mét-
te upp i Gévle. Fran arrangorshall var detta stora intresse
langt 6ver férvantan och den tilltdinkta sammantradeslo-
kalen rackte inte till. I all hast fick man darfér ordna med
videodverforing till en angransande sammantrideslokal for
att alla skulle fa del av féredragen. Programmet innehdoll ett
antal féredrag under fredagen och ett studiebesdk pa 16r-
dagen till det nybyggda geodetiska observatoriet i Martsbo,
strax utanfor Gavle.

De forsta Kartdagarna blev sd uppskattade att de samverkande
féreningarna beslutade att man skulle fortsétta pa den inslag-
na linjen. Under 1977 anordnade emellertid FIG (den interna-
tionella lantmaétarféreningen) sin virldskongress i Stockholm,
varfor det ansags lampligt att inte aterkomma med Kartdagar-
na forran 1978. Darefter har Kartdagarna arrangerats arligen,
med undantag 2020 pa grund av pandemin. Kartdagarna har
kommit att utvecklas till ett forum dér branschens beslutsfat-
tare, producenter, utvecklare, anvindare med flera och som
arligen samlas till en givande konferens.

Kartdagarna 1978-2025
Kartdagarna har genom aren arrangerats pa ett antal olika
platser inom landet fran Kiruna i norr till Malmo i séder.

Detta gjordes bland annat for att Sallskapet skulle fa en
storre geografisk spridning bland sina medlemmar och for
att komma ndrmare dem som utlokaliserats fran huvudsta-
den. I takt med att Kartdagarna véxte blev det svart att hitta
orter med tillrackligt stora lokaler som parallellt kunde
rymma ett stort antal sessioner med foredrag och en teknisk
utstdllning. Det blev i borjan av 2000-talet uppenbart att de
enda orter dar det gick att fa till ett fullgott arrangemang
var Stockholm, G6teborg, Jonkoping och méjligen Malma.
Erfarenheterna fran genomférda arrangemang i Stockholm
och Go6teborg i borjan av seklet var sddana att man tillsam-
mans med utstillarsammanslutningen MBK-leverantorerna
beslutade att fran ar 2002 och tre ar framat fors6ksvis halla
Kartdagarna pa Elmia i Jonk6ping. En starkt bidragande or-
sak till detta val var den gynnsamma kostnadsbild som gill-
de for detta alternativ. Fran arrang6rshall visade det sig vara
ett fordelaktigt stillningstagande eftersom mycket arbete
kunde sparas genom att aterkomma till samma plats ar efter
ar. Dessutom ansags Jonkoping vara tillrackligt néra till en
stor del av Sveriges yrkesverksamma inom det kartografiska
omradet. Successivt byggdes dven lokalerna ut p& Elmia

ut och anpassades efter arrangemangets speciella behov.
Utfallet av den treariga forsoksperioden blev sa positivt att
Kartdagarna holls i Jonkoping pa Elmia aren 2002-2014.



Sillskapet har valt att behalla ordet Kartdagar som namn pé
sin arliga konferens dven om ordet nu inte sarskilt val speglar
det omfattande konferensinnehallet. Anledningen &r framst
att ordet nu blivit sa vél inarbetat att det skulle vara svart att
finna ett bra alternativ. Sillskapet gjorde for 6vrigt for ett
antal ar sedan en ansats att fa ordet Kartdagar skyddat som
varumdrke hos Patentverket, men det lyckades inte.

Grundtanken med arrangemanget har i huvudsak varit att
det skulle genomftras genom ideellt arbete. Detta skulle
halla deltagarkostnaderna nere och géra det mojligt for sa
manga som mdajligt av Séllskapets medlemmar att delta
och att anvinda en del av 6verskottet for utdelning av sti-
pendier till studerande. Vidare skulle man s6ka engagera
medlemmar frén foreningens lokala avdelning pa den ort
dit Kartdagarna forlades for det praktiska genomforandet.
Efterhand som Kartdagarnas deltagarantal 6kade blev det
emellertid omdjligt att skota alla detaljer kring anmaélan,
hotellreservationer, fakturering, betalningspaminnelser et-
cetera genom ideella insatser. I stillet anstdlldes en person
under nagra manader for att klara av dessa praktiska detal-
jer. Samma forhallande gillde f6r hantering av ekonomin

i sammanhanget. Den skéttes inledningsvis av Sdllskapets
skattmistare, men aven detta arbete blev

efterhand sa omfattande att det sedan nagra &r arvoderades
fram till och med 2018 ars Kartdagar.

De samverkande féreningarna KS och SSFF genomf6rde
med nagot enstaka undantag alla Kartdagar tillsammans
fram till r 2003, da SSFF avvecklade sin verksamhet och
gick upp i KS. Under en léngre tid har samverkan skett
med Utvecklingsradet fér Landskapsinformation (ULI,
nuvarande Geoforum), som da svarade f6r nagra sessioner
vid konferensen. Vid nagra tillfallen har samverkan utékats
till att omfatta dven Sveriges Lantmétareforening (SLF),
Sveriges Kart- och Mitningstekniska Férening (SKMF) och
Kartteknisk Intresseférening (KIF). Sdlunda ersattes Kart-
dagarna ar 2001 av en med SKMF och KIF gemensam kon-
ferens som kallades GIT 2001 och som holls pa Alvsjomas-
san i Stockholm. Likartade 16sningar med namnen GIT
2006, GIT 2011 tillsammans med SKMF och ULI, Position
2015 tillsammans med SKMF, Svenska kommunaltekniska
foreningen (SKTF), Samhallsbyggarna och ULI Geoforum
och 2019 da Position - For digitalt samhallsbyggande 2030
— holls tillsammans med Geoforum Sverige, Samhillsbyg-
garna, BIM Alliance och Féreningen Sveriges Stadsbyggare
genomfordes pé Elmia i Jonkoping.

Paradigmskifte 1997-2000

Fram till &r 1996 hade Sallskapet skickat ut en As-folder
med programtexten i svartvitt och med omslaget i blatt. Alla
anmailningar till konferensen hade gjorts brevledes under
de forsta tjugo aren. I ssmband med planeringen infér

den internationella kartografiska konferensen i Stockholm

1997 (ICC97) paborjades en diskussion kring utveckling av
Kartdagarna. Konceptet kring den bla foldern fick folja med
ICCog7. Omslaget skulle vara siljande, girna med nigon
koppling till programmet. Formatet gjordes om till A4.

I samband med detta togs dven ett egenutvecklat internet-
baserat anmalningsformulér fram. Brevledes anmélan
byttes i samband med detta ut till internetanmaélan. Det ska
ndmnas att det allménna internet bara var fem ar gammalt
vid denna tidpunkt. Googles sokmotor var inte ens uppfunnet.

Efter nagra ar overgick det egna anmilningsformularet till
kommersiella alternativ. Utvecklingen av programmet
innebar &ven fler sessioner, béttre beskrivningar av pro-
grammet och en modernare utformning. Fran och med
Kartdagar 2000 producerades inbjudan/programmet av
Sallskapet i flerfargstryck och innehéll dven mera detalje-
rade beskrivningar av féredragen. Fran och med 2011 har
externa producenter anlitats for att gora layout inbjudan/
programmet. Successivt skapades dven sessioner med poli-
tiska inslag, men ocksé nya inslag sdsom virtual reality och
geografisk databasteknik. Kdnda foretag som Microsoft,
Eniro, hitta.se och Google deltog. Den senaste tekniken
och utvecklingen presenterades pa Kartdagarna. Séllskapet
bjod dven in en stor méngd internationella talare, bland
annat fran Storbritannien och USA. Utvecklingen av pro-
grammet och Kartdagarna gjorde att arrangemanget vixte
fran 200-600 deltagare per arrangemang till 800-1800
deltagare. Med detta viaxte ocksa ekonomin for arrange-
manget, vilket mojliggjorde storre utdelning av stipendier
och deltagande fran studenter.

Programmet

Konferensprogrammet har hela tiden varit inriktat pa att
spegla utvecklingen inom kartografi, geodesi, fotogrammetri,
fjarranalys och GIS. Men 4ven den historiska utvecklingen
har inrymts i programmet sarskilt genom att sessioner
rorande den historiska kartografin haft en given plats.

De inledande éren var presentationerna samlade i en for
alla deltagare gemensam session. Men efterhand som allt
fler foredragshallare anmalde intresse av att fa dela med
sig av sitt kunnande utdkades programmet till att omfatta
ett antal parallella sessioner. Sedan 2001 har det sdlunda
omfattat mellan 5-10 parallella sessioner vid sidan av de
gemensamma inledande och avslutande sessionerna.
Under manga ar ingick studiebes6k vid privata foretag och
offentliga organisationer som en del av programmet.
Besoken var i stort sett koncentrerade till fredag eftermid-
dag efter det ordinarie programmet. Det visade sig emeller-
tid att det reella intresset f6r de anordnade beséken

i huvudsak var forhallandevis blygsamt. Ett stort problem
i ssammanhanget var att manga bland dem som anmalde
sig for att delta i ett bes6k aldrig d6k upp utan i stéllet
valde att aka hem. Detta medf6rde till att ar 2000 var det
sista aret som studiebesok ordnades.



Véardstader for Kartdagarna aren 1976-2026

1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994

Utstéllningen, GIT-méssan

Gavle

Inget Kartdagar
Norrkoping
Goteborg
Lulea
Stockholm
Gavle
Malmo
Norrképing
Goteborg
Stockholm
Kiruna
Malmo
Jonkoping
Viasteras
Link6éping
Gavle
Stockholm
Borlange

1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013

Goteborg
Norrképing
Stockholm, (ICC 97)
Malmé

Jénkoping
Goéteborg
Stockholm, GIT 2001
Joénképing
Jonko6ping
Jonk6ping
Jonk6ping
Jonképing, GIT 2006
J6nkoping
J6nkoping
Jénkoping
Jénkoping
Jénkoping, GIT 2011
Joénképing
Jonko6ping

Kartutstéllningen

2014
2015
2016
2017
2018
2019

Jonképing

Stockholm, Position
Gavle

Orebro

Linkdping

Stockholm, Position

— For digitalt samhalls-
byggande 2030

Inget Kartdagar med
anledning av pandemin
Digitala Kartdagar
Karlstad
Helsingborg
Goteborg
Skelleftea
Uppsala

*

De forsta tio arens kartdagsprogram inneholl endast fore-
drag och studiebesok. Efterhand hojdes allt fler roster for
att man ocksa skulle ordna med en utstéllning i anslutning
till Kartdagarna. En sddan skulle till exempel kunna visa
upp kartor, atlaser och andra produkter av kartografiskt

och fotogrammetriskt intresse som producerats inom landet.

Dirtill borde man ocksa kunna intressera nagra av de fore-
tag som salde tjanster och produkter med anknytning till
verksamhetsomradet att stélla ut. Fran arrangorshall fanns
vissa betdnkligheter mot att utka arrangemanget med en
utstéllning. Dels kréavdes det i sa fall betydligt storre loka-
ler, dels ett betydande merarbete. Vid 1986 &rs arrange-
mang, som holls i Stockholm beslutade man dock att pa
forsok genomfora en utstidllning. Den blev visserligen av
ganska blygsam omfattning, men visade sig dnda vara av
stort intresse for saval utstdllare som kartdagsdeltagarna.
Det blev uppenbart att en utstdllning kunde tillféra
Kartdagarna ytterligare en dimension och sévil aret darpa
som vid alla ddrefter kommande arrangemang har utstall-
ningen spelat en viktig roll.

Redan efter nagra ar slot sig de mest intresserade utstéllarna
ar 1988 samman i MBK-leverantorernas Intresseférening
som tog pa sig ansvaret for att genomfora den tekniska
utstillningen (GIT-méssan) fram till 2011. Liksom program-
met i Gvrigt vixte utstdllningen i omfattning genom aren
och som mest deltog 70 utstillare (2012).

Ar 2005 arrangerade Sillskapets sektion for kartografi en
kartutstéllning i anslutning till GIT-méssan dér producenter,
skolor och andra intresserade gavs méjligheten att visa
exempel pa nyligen framstillda kartor och atlaser. Utstall-
ningen vickte stort intresse bland kartdagsdeltagarna och
har fortséttningsvis varje ar varit ett aterkommande inslag

i kartdagsprogrammet. Deltagarna gavs ocksd mojligheten
att bland de utstillda kartprodukterna rosta fram "arets kar-
ta”. Kartutstallningen ar fortsatt en viktig del av Kartdagarna
och priser som delats ut har varit:

Arets karta
Arets elevkarta
Arets digitala kart

EX

JOBB

Stipendier

Ar 1988 borjade Sillskapet att tillsammans med SSFF dela
ut stipendier till studerande vid svenska universitet och
hogskolor for att underlitta deltagande i Kartdagarna.

Stipendiemedlen har genomgaende tagits fran de 6verskott
som alstrats vid kartdagsarrangemangen. Stipendierna har

i huvudsak innefattat ett bidrag till resekostnaderna, dver-
nattning pa enkelt hotell, fritt deltagande samt fortdring

i form av bland annat kaffe, luncher och middagar med
fest. Kartdagsfesten med dans var ett uppskattat inslag dven
for andra deltagare.



Under nagra inledande ar fick darigenom 40-50 stipendi-

ater mdjlighet att delta i Kartdagarna. Detta har inneburit
att antalet stipendiater som mest uppgatt till drygt 200.

I pengar raknat innebér detta att Séllskapet under 2000-

talet satsat 100 000250 000 kronor arligen pé stipendier
for deltagande i Kartdagarna.

Utmérkelser
I samband med Kartdagarna har dven Séllskapets olika
utmarkelser delats ut. Dessa har varit:

Olaus Magnus medaljen
Arets Innovationspris
Arets Prestation

Arets organisation

Olaus Magnus medaljen,
fram- och baksida.

Kartdagarna 50 ar

Kartdagarna har nu arrangerats i 50 ar och Sallskapets goda
ekonomi ar till stor del beroende pa att Kartdagarna inte
bara haft ett uppskattat innehall utan ockséa gett férhallade-
vis goda ekonomiska resultat. Forhoppningsvis kan
Sallskapet dven fortséttningsvis ordna arligen aterkom-
mande Kartdagar med ett program som i bade fackligt och
socialt avseende tillfredsstdller medlemmarna och &vriga
deltagare pa Kartdagarna.

Kéllor

Sveriges kartlaggning 1968—-1977

Sveriges kartlaggning 1978—-1987

Sveriges kartlaggning 1988-1997

Sveriges kartlaggning 1988—-2007

Sveriges kartlaggning 2008—-2017

Kartan i vara hjartan — Kartografiska Sallskapet 100 ar 2008
Kartografiska Séllskapets verksamhetsberéttelser

*
Jubileum

Kartdagarna 50 ar 1976-2026
Uppsala konsert och kongress 10—12 mars 2026, Uppsala

Kartdagarna jubilerade under mars manad i Uppsala.
Det ar 50 ar sedan konferensen hoélls for férsta gangen
1976 i Gévle, lds mer om historien kring Kartdagarna

i foregaende artikel.

Vi var mellan 800-900 personer som deltog i arets
Kartdagarna 2026 och som vanligt var det fullt program fran
tisdag till torsdag lunch. Vi genomférde en bra bit éver hundra
olika programpunkter som inkluderade key-note, férelasning-
ar, workshops, utstallarpresentationer, stadsvandringar och
forelasningar for allménheten. Kartutstallning fanns naturligtvis
pa plats liksom en leverantérsutstalining. | nasta nummer av
Kart- och bildteknik kommer lite fler bilder och kommentarer
fran jubiléet i Uppsala.

Kartdagarna 2026 spring tillsammans

Under Kartdagarna pa den tidiga onsdagsmorgonen var det ett
drygt 50-tal konferensdeltagare som hade samlats vid Uppsala
Konferens och kongress fér en morgonjoggning pa knappt

5 km. Harligt gdng med mycket spring i bena. Tror att detta ar
nagot vi kommer att ta med till 2027 och Jonkoping.

Kartdagarna online

| Uppsala hade vi skapat Kartdagarna online vilket var en
fristaende digital plattform dar deltagare som inte var pa plats

i Uppsala kunde delta pa en del av konferensens event. Under
hela konferensen séndes allt som hande pa stora scen i
Uppsala ut till deltagarna pa Kartdagarna online. Denna
plattform hade &ven atkomst till digital kartutstalining, virtuella
utstéllarmontrar och méjlighet till kommunikation med andra
deltagare och presentatérer. Vi kommer med stérsta sannolik-
het att erbjuda denna maéjlighet f6r de som inte kan fysiskt vara
med pa Kartdagarna.

Kartdagarna 2027 20-22 april J6nképing

Jonkoping
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Radhus Skane vid
l Stora Torg i Kristianstad.

Leverans av byggnadsdata till

NGP med QGIS

AV: Karl-Magnus Jénsson, karl-magnus.jonsson@kristianstad.se

byggnader i 3D till Nationella geodataplattformens
driftmilj¢ (NGP) genom QGIS. Detta for att |ara oss
hur detta utbyte kan fungera och vara del av hur
hanteringen av byggnaderna kan fungera i framtiden.
Hur kan vara befintliga byggnader i bade 2D och 3D
matchas mot NGP:s datamodell? Har f6ljer en
genomgang av metodik, teknik, testfallen och

Ett av tornen pd Radhus Skdne

rakt uppifran. svarigheter eller utmaningar vi stott pa.

\ Kristianstads kommun har provat att leverera nagra
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Cykelgaraget var den férsta att laddas upp framgangsrikt till NGP. Har visat i Lantméteriet system.
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Rddhus Skdane i Kristianstad som modell och fotografi. 3D-Modellen skapad i Sketchup var komplex

och inte tillrdckligt felfri for att kunna ladda upp till NGP.

Specifikationer och testning

Kristianstad har engagerat sig i framtagning av specifika-
tioner och testning for flera av de dataméngder som arbe-
tats med inom NGP. Exempelvis detaljplan, byggnad och
OP. For datamingden detaljplan finns ett fungerande flode
i QGIS for produktion for leverans till NGP. Att vi har god
kunskap om hur véar data och hur den lagras 4r en bra for-
utséttning for att kunna bearbeta och hantera data sa den
kan anpassas for leverans.

Vi har dessutom pabdrjat att projekt dar vi vill forbattra in-
formationshanteringen av byggnader inom samhillsbygg-
nadsprocessen. Det giller allt fran bygglov, métning och
informationsinsamling, lagring och hantering samt 3D och
visualisering. Att undersoka hur specifikationen och NGP
fungerar i praktiken ar ett underlag till detta projekt.

Datautbyte med NGP

Vi har en blandad miljé med olika komponenter som vi
tycker passar for sitt syfte. Det finns en vilja att jobba med
Oppen kallkods-produkter dir s& ar mojligt. QGIS tillsam-
mans med PostgreSQL &r basen i var GIS-miljo och det
som anvints i dessa arbeten. For datautbytet med NGP har
en QGIS-plugin tagits fram, NGP Connect. Pluginen &r fritt
tillganglig via QGIS och &r framst framtagen med tanke pa
producentperspektivet i NGP. Ursprungligen gjordes den
for att kunna ladda upp detaljplaner till NGP men eftersom
den bara skoter utbytet med NGP:s API-metoder fungerar
den egentligen med vilken dataméngd som helst. Skapandet
av JSON-data enligt specifikationer far hanteras pa annat
satt. Det finns funktioner for att ladda upp, ladda ner och
radera data i NGP.

Byggnadsdata hanteras olika hos ossi2D och 3D.12D
hanteras det i DP Map dér ajourfdring sker och metadata
finns. For 3D har vi utgatt fran CityGML-standarden och
lagrar 3D-byggnader i 3D City DB. Byggnaderna i 2D och
3D gér att lanka samman med ett unikt id som finns i bada
baserna. Ajourfoéring och konstruktion av 3D-byggnader
sker framst pa ett halvautomatiskt sdtt utifran 2D-data och
laserpunktmoln i applikationen Building Reconstruction. Det
finns dven mojlighet att anvinda Sketchup med tillagget
City Editor for att skapa 3D data. [ bada fallen skapas en
CityGML-fil som kan ldsa in i databasen. Ett tredje egenut-
vecklat sitt dr att direkt skapa 3D utifrdn en enkel 2D-skiss
och lite hojder och takvinklar med hjélp av funktioner i
databasen.

Information om byggnadens identitet

For att lagra byggnadsdata skapades en databasmodell som
stoder specifikationen for byggnad i PostgreSQL. Samtidigt
som den skulle innehalla allt (vdsentligt) fran specifikatio-
nen var det ocksa viktigt att den fungerade for hanteringen
i QGIS. Friamst var det en tabell for att halla information
om utbytesobjektet for byggnad. Detta innehaller ingen
geometri utan grundlidggande information om identitet,
version och indelning mm. En andra tabell var for bygg-
nadsdel som innehaller en 2D geometri f6r byggnadsdel
samt en mingd metadata. Dessa kunde kopplas ihop med
motsvarande 3D geometrier i 3D City DB. I databasen
skapades ocksa en vy for att sammanstilla informationen
for varje byggnad till JSON enligt specifikationen. Det var
sedan denna om kunde laddas upp till NGP.

3



En enklare byggnad, skapad i Building Reconstruction, men som &nda inte gick att ladda upp till NGP.
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Objektattribut

cfedbbd 3. 18ba -5ch4-9a35- Tho0abod20ef
2025-12-04 15:23:04
Ky

Key | Varde
objekndentitet cfeshbd3- 13ba-5ch4-0a36- Tha0abe 420ef

Samma byggnad visad fran NGP-tjansten med attributformuléret for den byggnaden.



T. v. Enbostadshus med uterum i 2D dir de olika delarna dr egna "byggnader”.
T. h. Samma byggnad ihopsatt till en byggnad med flera byggnadsdelar uppladdat i 3D till NGP.

De olika testfallen — ett cykelgarage

Vi borjade enkelt med att skapa en enkel 3D geometri

fran 2D-skiss med hjilp av markhgjd och ett hojdvarde pa
byggnaden. Byggnaden var ett cykelgarage med platt tak.
Det var siledes inga avancerade geometrier och endast ett
andamal. Metadata och andamal matades in manuellt och
det var inga problem att matcha med specifikation i detta
fall. Uppladdningen med NGP Connect gick ocksé utan
problem. Detta var den forsta byggnaden som laddades
upp i NGP:s produktionsmiljo for byggnad!

Nista testfall var att lasa upp en byggnad med mer avance-
rad byggnadsgeometri i 3D som vi redan skapat och fanns
i databasen. Vi anvinde FME f6r att ldsa 6ver metadata for
byggnaden och skapa utbytesobjektet i tabellen for bygg-
nad. Detta krévs eftersom vi inte lagrar identiteter for bade
byggnader och byggnadsdelar i var 2D-databas. Dir finns
endast en nivd som motsvarar dagens BAL-byggnader.

Radhus Skane (se 3D-bild pa sid 11)

Forsta forsoker var att ladda upp Radhus Skane. Detta
var skapat i 3D med Sketchup och var stort och detaljerat
med méanga ytor i 3D. Vid uppladdning till NGP gick det
inte igenom alla testerna utan fastnade pa att det fanns
sjalvskdarande geometrier. Detta berodde troligen pa hur
geometrin var skapad i 3D och svar att atgédrda pa ett enkelt
sdtt. Vi testade vidare med en enklare byggnad dar geo-
metrin var skapad i Building Reconstruction. Saledes en
enklare automatiskt skapad geometri med farre ytor.
Dock fastnade dven denna i geometrikontrollen da den
inneholl spikar, horn pé ytor men vildigt skarpa vinklar.
Aven detta svart att atgirda pa ett enkelt sitt. En dnnu
enklare byggnad skapat pd samma sétt men utan skarpa
vinklar gick igenom alla kontroller och laddades upp.

Enbostadshus med uterum
Da4 vii2D-databasen lagrar byggnader som sitter ihop men
har olika &ndamal som olika objekt ville vi &ven testa hur

en sddan komplex byggnad kunde hanteras. I vart exempel
ett enbostadshus med uterum. Enligt byggnadsspecifika-
tionen bor dessa delar inga i samma utbytesobjekt for
byggnad med flera byggnadsdelar och olika andamals-
enheter. Med FME kunde en 6verordnad byggnad med
identitet skapas och koppling till de ingadende byggnads-
delarna. Uppladdningen till NGP lyckades men av ndgon
anledning fungerade det inte att ladda upp en andamals-
enhet med geometri vilket hade behévts for att bli riktigt
korrekt i detta fall. Vi fick noja oss med att sitta bostads-
andamal som huvudiandamal pa hela byggnaden.

Slutsatser

Arbetet har lett till flera slutsatser. For det férsta fungerar det
mesta tekniskt men det finns mycket kvar att géra for att
komma i full produktion. Mappningen av attribut fran 2D till
specifikationen har bara gjorts for de enskilda testfallen och
behdver arbetas igenom ordentligt. Modellerna stémmer inte
riktigt sa det &r oftast inte bara att 6versatta rakt av utan
avvagningar och férenklingar maste goras.

En annan sak ar hur vi ska hantera de avancerade 3D-
geometrier som finns och inte gar igenom kontrollen. Gar det
att férenkla, ska vi skapa nya enklare som fungerar eller ska
vi halla oss till 2D? Ocksa felet av andamalsenheter maste
rittas. Ar det hos oss eller dr det nagot fel i plattformen?

Sist men absolut inte minst &r att reda ut hur var process
och dataflode ska se ut med 2D, 3D, matning, ajourhallning,
bygglov mm. Detta kommer vi att bérja jobba pa men dessa
tester kommer att vara ett bra underlag till detta arbete.

Karl-Magnus Jonsson, Kristiandstads kommun,
karl-magnus.jonsson@kristianstad.se
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Karta 6ver Norden 1626, utarbetad av kusinerna Bure med flera pd uppdrag av Carl IX och Gustaf 11 Adolf.
Bilden visar Lantmditeriets exemplar (nu i receptionen pd huvudkontoret, inkdpt frdn en privat dgare 1996).

Figur 1.

Ar 1626 — for 400 ar sedan — utkom en epokgobrande karta

dver Norden. Det kanske bast bevarade av de fa kvarvarande
exemplaren avbildas i figur 1. Detta ar den forsta kartan éver
Norden som bygger pa latituder bestamda med observationer av
stjarnor, och rimligen aven ett omfattande évrigt matningsarbete.

Bakom detta lag en kombination av vetenskaplig forskning i Danmark,
insiktsfulla kungar i Sverige och tva astronomiskt utbildade kusiner
som reste kors och tvars genom stora delar av Norden.

-

-




Figur 2. Johan Bure, huvudperson bakom de astronomiska

latitudbestdmningarna. Hans kusin Anders Bure
(portritt saknas) var huvudansvarig for kartan.
Muaining av signaturen ] L 1627.

Ett 400-arsjubileum:

Den tférsta Nordenkartan
grundad pa stjarnobservationer

AV: Martin Ekman, Sommarinstitutet for Historisk Geofysik, martin.ekman@ha.ax

I borjan av 1600-talet fanns knappast
nagon anvandbar karta 6ver Norden.
Det som fanns var en karta 6ver
Nordeuropa fran 1570 av tva holldndare,
Ortelius och Mercator, och senare
varianter av den. Det var den forsta
karta som byggde pa latitudbestdm-
ningar med solobservationer, i detta
fall insamlade fran fartyg pa besok

i hamnstider. Osdkerheten i dessa
latituder var stor, omkring 1° eller 100
km. Annu storre var osikerheten for
orter inne i landet. Longituder kunde
man inte bestimma ens fér hamn-
stdderna utan fick grovuppskatta pa
andra végar. Nagra ar in pa 1600-talet
Oppnade sig dock en ny mojlighet att
bestimma positioner, sarskilt latituder,
for att gora betydligt béttre kartor.

Vad gjorde Kungen pa julafton?

Pa julafton 1602 blev Johan Bure kallad
till Kungen, Carl IX, pa Stockholms
Slott. Vad kunde Kungen (formellt sett
dnnu riksforestandare) ha for viktigt
drende en sddan dag? Jo, Kungen ville
att Bure skulle lamna en rapport om

en bestdmning av en latitud som han
hade utfort langt uppe i norr! Bure
hade bestamt latituden for Torned,
av allt att doma med hjélp av stjarnor
i stéllet for solen.

Inte langt efter julaftonsmétet fattade
Kungen ett avgorande beslut. Ar 1603
gav han Johan Bures kusin, Anders
Bure, i uppdrag att framstélla en stor
karta 6ver Norden. Kusinerna (ibland
kénda under sina latiniserade namn
Johannes och Andreas Bureus) arbetade
sedan delvis ihop, med vad vi idag skulle
kalla geodesi och kartografi. Johan
Bure arbetade frimst med att bygga
instrument och bestimma latituder,
Anders Bure frimst med att samla in
andra data och rita sjdlva kartan.

Det 4dr intressant att forsoka se bade
vad som lag bakom det hir, hur arbetet
sedan gick till, och vad som slutligen
blev resultatet: den karta som i ar
fyller 400 &r. Vi bérjar med vad som
av allt att d6ma 1ag bakom julaftons-
motet och Kungens beslut.

Bakgrunden:

Den stora stjdrnkatalogen

Ar 1576 hade Tycho Brahe fatt den
danske kungens tillstand att anvinda
6n Ven i Oresund for att uppfora ett
astronomiskt observatorium, kallat
Uranienborg. Hans huvudinstrument
dar var en stor kvadrant for att méta
vertikalvinklar. Den var formad som
en flera meter lang kvartscirkelbage
monterad pa en stabil vigg i nord-sydlig
riktning. Med detta instrument kunde
han mata stjarnors héjd 6ver horisonten
med stor noggrannhet. Brahe och hans
assistenter gjorde har observationer
néstan varje klar natt under 20 ar.

Allt gjordes med blotta 6gat, eftersom
kikaren dnnu inte var uppfunnen.

En av assistenterna var hans syster,
Sophie Brahe; hon var ddrmed en av
virldens forsta kvinnor inom natur-
vetenskapen.

Vad hade man nu fér anvindning av
detta? Jo, om man tinker sig jordens
rotationsaxel forldngd fran polen utat
triffar den stjarnhimlen i vad man

I7



Figur 3. Kvadrant for mdtning av stjdrnhdjder publicerad av Tycho Brahe 1598 och 1602, trolig forebild
for Johan och Anders Bures instrument. Ur stjdrnhdjden kunde latituden beriknas med hjilp

av Brahes stjdrnkatalog.

kallar himmelspolen. Den som star

pa jordens pol har himmelspolen rakt
upp, den som star pa ekvatorn har
himmelspolen nere vid horisonten,
och den som stér nagonstans ddremellan
har himmelspolen pa en héjdvinkel
6ver horisonten som éterspeglar
latituden pa jorden. Det finns ingen
stjarna exakt i himmelspolen, sa det &r
svart att hitta den. Men det finns ljus-
starka stjarnor i ndgorlunda nirhet

av den. Brahe kunde med en speciell

18

metod bestimma hur langt ifrdn
himmelspolen olika stjarnor befinner
sig, deras poldistanser. Detta kunde
han gora for en stor méngd stjdrnor,
och darefter lista dessa varden (och
andra) i en tabell.

En sadan tabell kan sedan anvidndas
av den som vill bestimma sin latitud
nagonstans pa jorden, till exempel i
arbetet for att gora en karta. Latituden
bestdms d& genom att man méter en

stjarnas hojd 6ver horisonten och
héamtar dess avstand till himmels-
polen fran tabellen, vilket tillsammans
ger himmelspolens hojd &ver horisonten
och ddrmed latituden pa jorden.

En sadan tabell 14t Tycho Brahe trycka
och ge ut i form av en stjarnkatalog for
att sprida till alla som kunde ha an-
vindning av den. Hans stjarnkatalog
kom ut 1602. Den innehdll nara 8oo
stjarnor. Osdkerheten i stjirnornas
ldgen dér har visat sig vara sa liten
som I'-2’. Denna stjarnkatalog blev

i praktiken internationell standard
indra hundra ar.

Brahes stjarnkatalog kom alltsa ut
1602 (handskrivna exemplar hade
spritts redan 1598). P4 julafton samma
ar hade Kungen, Carl IX, och Johan
Bure sitt mote om Bures latitudbe-
stimning. Det hir 4r nog ingen slump;
sannolikt var motet delvis foranlett av
Brahes rykande férska stjarnkatalog.
Bure hade nagra ar tidigare, omkring
1599, studerat astronomi vid Uppsala
Universitet, gjort flera latitudbestam-
ningar och tillverkat egna instrument.
Instrumenten var troligen kopierade
efter nagra av dem som Brahe hade
publicerat i en instrumentbok 1598.
Att Bure kinde till Brahes arbeten
visas dven av ett bevarat exemplar av
en annan av Brahes bocker dar Bure
gjort anteckningar. Bure maste ha
insett vilka nya mojligheter att be-
stimma latituder som Brahes stjdrn-
katalog 6ppnade. Tillsammans med
nya instrument skulle detta kunna
skapa en grund for en helt ny karta
over Sverige och Norden. Kungen
hade samtidigt behov av en sddan
karta; bristen pa en anviandbar karta
hade visat sig vid gransdiskussioner
med grannldanderna. Av allt att doma
handlade julaftonsmétet mellan Kungen
och Bure om dessa mdjligheter, dar
Bures latitudresa till Tornea kan ha
fungerat som en sorts férhandsprov.
Och nu blev det ldge f6r Kungen att
bestimma sig.



Arbetet: Det stora resandet

Efter ndgra manader, ar 1603, fattade
Carl IX sitt beslut: En stor karta dver
Norden skulle framstallas. Sverige
innefattade vid denna tid 4ven Finland
och Estland, sa Sverige kontrollerade
en ritt stor del av omradet. Uppdraget
gav han till Johan Bures kusin, Anders
Bure. Nagon myndighet som gjorde
kartor fanns dnnu inte. I praktiken
tycks arbetet ha fordelats sa att Johan
mer svarade for den grundldggande
positionsbestimningen och byggandet
av nodvindiga instrument, medan
Anders mer svarade for den detaljerade
positionsbestdmningen och ritandet
av sjdlva kartan.

Av de tva kusinerna vet vi, som namnts,
att Johan Bure - se figur 2 — var utbildad
i astronomi i Uppsala. Han hade sedan
inte bara rest till Tornea for att be-
stamma latituder. Han hade ocksa fatt
ett sarskilt tillstdnd att resa runt i riket
for att studera och avbilda runstenar.
Da tycks han ha passat pa att dven ta med
sig sina vinkelmatnings-instrument
och bestdmma latituden pa flera platser.
Huvudinstrument bor ha varit en
barbar kvadrant liknande den Tycho
Brahe nyligen hade publicerat, se

figur 3. Utdver att bestimma latituder
for kartan med hjalp av stjirnor (och
ibland kanske solen) utbildade han
aven andra i denna konst.

Anders Bure kan ocksa ha fatt viss
utbildning i Uppsala men annars s
fick han den sannolikt direkt av Johan.
Han blev utsind till flera delar av riket
i olika officiella arenden, och dven till
grianserna mot bade Danmark-Norge
och Ryssland for freds- och gransarbeten.
Da bor han ha fatt mojligheter att be-
stimma atskilliga orters relativa lagen
for kartan med hjélp av det vi idag
skulle kalla d6drikning. Han behdvde
da 16pande hélla reda pé riktningar
och avstand under farden, riktningar
med en kompass och avstand sanno-
likt med ett mathjul eller ungefarlig
restid. Han tycks ocksa ha lart sig av
Johan att bygga vinkelmitnings-

Figur 4. Utsnitt ur Bures Nordenkarta 1626 fran figur 1.

instrument och bestdamma orters lati-
tud med hjilp av himlakroppar.

De médor som de tva Burarna och
deras assistenter fick l4gga ner pa att
genomfora sina métningar for kartan
kan bara anas. De maste fardas till hast
och vandra till fots langa strackor med
sina instrument genom skogar och
vildmark. Ibland méste de korsa strida
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vattendrag. Sjilva métningarna hade
ocksa sina problem. P4 somrarna kunde
det vara for ljust for att observera stjar-
nor, och pé vintrarna besvirande kallt.

I borjan koncentrerade man sig pa de
nordligaste och mest okénda delarna av
landet. Ut6ver Johan Bure utforde ett par
andra utsinda personer latitudbestdm-
ningar och andra mitningar langt i norr,
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Sigfrid Forsius och Daniel Hiort.
Arbetet strackte sig hela vdgen upp till
norska kusten vid Norra Ishavet.
Forsius var sedan verksam som prist
och gav ut almanackor. Hiort blev snart
engagerad i diplomatiska férhand-
lingar med grannlidnderna; han hade
tidigare dven deltagit i julaftonsmotet.
De badas liv kom dock s& sméningom
att utvecklas djupt olyckligt. Forsius
kom stindigt i konflikt med den ene
efter den andre och blev alkoholiserad,
och Hiort blev nerstucken och dédad
med kniv vid ett supkalas hos Forsius.

Efter ett artionde blev Anders Bure
klar med en preliminir karta 6ver
de nordligaste delarna av Norden.
Efter ytterligare ett rtionde var hela
Nordenkartan nastan klar. For att
ekonomiskt underlitta arbetet med
kartan vidtog Kungen, nu Gustaf II
Adolf, en originell atgird. Kungen
overlamnade 1500 exemplar av den
just da nyoversatta Bibeln till Anders
Bure, for att han genom f6rsiljning av
dessa skulle fa tillrackliga inkomster
till att slutféra kartarbetet!

Resultatet: Den stora kartan

Ar 1626 utkom den firdiga kartan

med titeln Orbis arctoi nova et accurata
delineatio (Ny och noggrann avritning
av den nordliga virlden). Den trycktes
i sex blad som sammanfogade bildade
en hel karta 6ver Norden med stor-
leken 125 x 110 cm. Kartan hade ritats av
Anders Bure och dérefter graverats pa
kopparplatar av Valentin Staffansson
Trauthman, hitflyttad frén Tyskland.
Till kartan fogades dven en text pa latin
6ver Nordens historia och geografi.
Idag &r sju exemplar av kartan beva-
rade offentligt. Tre av dessa finns hos
Uppsala Universitetsbibliotek samt ett
vardera hos Kungl. Biblioteket, Krigs-
arkivet och Lantmateriet; dessutom
finns ett hos Norska Vetenskapsaka-
demien. Nagot enstaka exemplar finns
i privat dgo. (Sjalva tryckplatarna till
kartan forstordes i en brand for linge
sedan.) Kartan dr gjord i den ungefar-
liga skalan 1: 2 000 000. Kartbilden ar
inom mera dtkomliga omraden ganska
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detaljerad. I 6vre vanstra hornet finns
portritt av Kungaparet, Gustaf II Adolf
och Maria Eleonora. Kartan avbildas

i sin helhet i figur 1, och ett ndrmare
utsnitt av kartan visas i figur 4.

Undersokningar av gradnétet pa kartan
visar att kartan med stor sannolikhet dr
konstruerad i en konisk projektion dar
konen tangerar jordklotet vid latituden
60°. Projektionen ar vidare konstrue-
rad med langdriktiga meridianer.

I nedre hogra hérnet av kartan star
bland annat, i 6versittning fran latinet:
Har visar jag for dig, vilvillige lisare, en
karta 6ver Norden och i synnerhet det vid-
strdckta riket Sverige, ... allting under sin
rétta longitud och latitud. Nar det galler
latituderna stimmer detta pastaende
anmarkningsvirt bra. Det &r intressant
att studera latituderna pa kartan for de
mera betydelsefulla orter dar latituden
kan ha bestdmts astronomiskt.

Vi haller oss forst till det omfattande
omrade dér Burarna och de andra
kunde resa fritt, det vill siga Sverige
inklusive Finland och Estland, norra
Norge som hade oklar statstillhorig-
het, samt delar av Ostersjékusten

aven i soder. Latituderna for 18 olika
undersokta orter uppvisar hiar genom-
gaende bra resultat. Det finns inget
systematiskt fel och bara sma slump-
missiga fel. Standardosédkerheten

i latitud uppgar till endast 5°, mot-
svarande cirka 10 km pa jordytan.

Det dr hela 10 ganger bittre 4n tidigare.

Om vi 6vergar till Danmark med sdra
Norge, som Sverige var i konflikt med,
sa blir resultaten sdmre. Har upp-
visar latituderna fel som ar omkring
fem géanger storre. Det illustrerar att
svenskarna inte kunde méta dar utan
var tvungna att forlita sig pa andras
dldre kartmaterial.

Den ovanndmnda forbittringen av
latituderna med en faktor 10 maste
hinga samman med 6vergangen till
att observera stjarnor, och med tva
speciella nyheter kopplade till detta:

Dels mittes stjarnornas hojder med
nya instrument tillverkade av Johan
och kanske Anders Bure, sannolikt
efter Tycho Brahes ideer. Dels — och
framfor allt — maste stjarnornas
avstand fran himmelspolen ha tagits
fran Brahes nyutgivna stjarnkatalog.
Det som talar for detta dr den ovan
omtalade standardosékerheten pa
bara 5’ i latitud; den passar vil ihop
med osdkerheten i bade de nya
instrumenten och i stjarnkatalogens
poldistanser. Dessutom fanns i stjérn-
katalogen behéovliga data om ett
sarskilt fenomen, ndmligen en gradvis
forskjutning hos himmelspolen. Det
ar ocksa sldende att Johan Bures
latitudrapport till Kungen savil som
Kungens order till Anders Bure om
att utarbeta Nordenkartan gavs inom
bara ett ar efter att Brahes stjarnkata-
log hade utkommit.

Ytterst vilar alltsa framgéngen for
Anders Bures karta delvis pa Tycho
Brahes, Sophie Brahes och andras
arbeten under 20 &r i Uranienborgs
Observatorium. Men sedan krévdes det
ytterligare 20 ar av omsorgsfullt arbete av
Johan Bure, Anders Bure och andra i ndstan
hela Norden dnda upp till Ishavskusten.

Men longituderna di? Sddana kunde
man fortfarande inte bestimma direkt
med astronomiska metoder. De maste
bestimmas indirekt med hjilp av
dddrakning, alltsa fardade riktningar
och avstand. Det kunde ge stora fel,
atminstone pa langre strackor, ndr man
inte kunde kontrollera resultaten astro-
nomiskt. Det visar sig ocksa i kartan:
Longitudskillnader 6ver stora avstand
kan ha fel pa flera grader motsvarande
6ver 100 km, mer &n tio ganger storre
fel 4n latituderna. Det skulle droja
ytterligare ett &rhundrade innan man
lyckades beméstra longituderna.
Nollmeridianen dr hamtad fran
Mercators dldre virldsomspannande
kartor genom att longituden 45° pa Bures
karta placerats i Gverensstimmelse
med Mercators. Hans nollmeridian
hivdades g genom Kap Verde-6arna,
alternativt Azorerna (Corvo).
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Figur 5. Bures Nordenkarta i Blaeus atlasversion 1635. (Mdlningen dr individuellt gjord och skiljer sig dt mellan olika exemplar.)

Efter kartans fullbordande kom ku-
sinerna Bure att ga delvis olika vigar.
Den méangsidige Johan Bure, tidigare
aven ldrare it Gustaf II Adolf, dgnade
sina senare ar mest at fornforskning.
Anders Bure blev tva ar efter kartans
fullbordande utndmnd till "general-
mathematicus” och i praktiken den
forste chefen for det da nyinrittade
Lantmiteriet.

Och sa en mindre karta

Den stora Nordenkartan trycktes
troligen i en ganska blygsam upplaga.
Men snart kom det ut en mindre och
behindig version av kartan ocksa.

De som bidrog till detta var ett par
holldandare, far och son, med koppling
till Tycho Brahe.

Fadern, Willem Blaeu, hade under
nagra ar varit elev hos Tycho Brahe
pé Uranienborg. Blaeu gjorde 1635 en

férminskad och handmalad version av
kartan och inférlivade den i sin nya
stora atlas, se figur 5. Darigenom fick
Bures Nordenkarta internationell
spridning. Skalan var hir ungefar

I:5 000 000; dessutom var nollmeridi-
anen flyttad till Kanarie6arna (Ferro).
Atlasen och ddarmed Bures férminskade
karta utgavs sedan under lang tid i nya
vackra upplagor av sonen Joan Blaeu.

Slutreflektion

Hela historien om Nordenkartan f6r
400 ar sedan illustrerar ndgot som
kénnetecknat geodesi och kartldgg-
ning allt sedan dess: kombinationen
av avancerad vetenskap och praktisk
samhallsnytta. Och stjarnorna har
alltsedan dess varit vigledande for
positionsbestdmning pa jorden, dven
som balkgrund till dagens satellit-
metoder!

KOMMENTAR

Allménna upplysningar om kartan
finns framst i Herman Richters bok
”Geografins historia i Sverige” (1959).
Astronomiska uppgifter om kartan,
inklusive latitudtabeller och kopplingar
till Tycho Brahes stjarnkatalog, finns

i forfattarens bok Where on Earth are
we? (2011), se

Detaljer om kartprojektionen bygger
pa forfattarens uppmaétning av grad-
nitet. Oversittning av text fran latinet
ar gjord av Goran Baarnhielm, Kungl.
Biblioteket.
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Lantmateriet hade forra aret ett regleringsbrevs-
uppdrag att tillsammans med Geodataradet ta fram
en Nationell strategisk plan fér geodataomradet.

Nar vi pratar om geodataomradet pratar vi om ett
omrade som understddjer valdigt manga andra
omraden i samhéllet. Geodata ar redan idag en viktig
strategisk resurs fér Sverige, men aven en dataresurs

med stora mojligheter.

Geodata som

Lantmiteriet har 1atit PA Consulting genomf6ra en indikativ
virdeanalys av Sverige geodata. Analysen pekar pa ett estimerat
bidrag till BNP pa mellan 26,8 och 44,6 miljarder kronor per ar,
vilket ger ett genomsnitt pa 35,7 miljarder kronor. Spannet bygger
pa en internationell benchmark och en litteraturstudie av fyra
lander. Den kvantitativa modellen 4r baserad pa Norges analys.

Geodata ger h6g samhéllsekonomisk avkastning
Utifran virdering av kommunernas kostnad fo6r geodata och
tillganglig information om myndigheternas kostnader av
geodata, bedoms kostnaden for offentlig geodata till cirka 2,2
miljarder kronor per ar. Summan omfattar bide myndigheter
och kommuner.

Nar kostnader och virde stills mot varandra uppgar avkast-
ningen till cirka 15 kronor i samhillsviarde per krona som inves-
teras i geodata. I form av skatteintdkter motsvarar detta cirka
2,5 kronor per offentlig krona. Berdkningarna ar indikativa och
bor tolkas som en konservativ lagstaniva eftersom icke-ekono-
miska nyttor inte ingar i siffrorna.

Icke ekonomiska nyttor kan exempelvis vara:

e Innovation och affarsutveckling
Oppna och uppdaterade geodata stérker innovation och
startups. 43 procent av svenska entreprenérer ser geodata som
avgdrande och 82 procent menar att dppna data skulle férbéattra
deras affarsplaner.

o Krisberedskap
Geodata ger snabbare lagesbilder, battre samordning och effek
tiv resursallokering vid kriser. Det stérker prognoser for skyfall
och bréander och ar avgérande for raddningstjanst, Forsvars-
makten och regioner.
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Estimerat snittvdrde bidrag till BNP
(miljarder kronor) for Sveriges geodata.

strategisk resur

o Minskad dubbelinsamling
Geodata skapar stora kvalitativa nyttor genom principen” samla
in en gang, anvand flera ganger”. Det minskar dubbelarbete,
frigor resurser och mojliggor effektiv och gemensam data-
infrastruktur for offentlig och privat sektor.

e Starkt demokratisk transparens
Oppna, strukturerade och standardiserade geodata, ger med-
borgare och media battre mojligheter att granska och jamféra
offentliga beslut, exempelvis inom samhéallsplanering, mark-
anvandning och infrastruktur. Det ger alla aktérer méjlighet att
delta pa samma niva.

En strategisk plan fér ett hallbart och effektivt
informationsekosystem fér geodata

Dessa nyttor forvintas kunna realiseras om man genomfor den
foreslagna strategiska planen. Den bygger pa att vi vill skapa ett
sakert, robust och effektivt informationsekosystem for geodata som:

o Ar integrerat med andra offentliga system och byggt pa
nationella och internationella standarder.

e Bygger pa en tydlig ansvarsférdelning och mandat for
myndigheter inom geodataomradet.

e Har en langsiktig finansieringsmodell som tacker
investeringar, utveckling och férvaltning.

o Har moderniserade rattsliga férutséattningar for digital
férvaltning och datadelning.

e Bygger pa utokade samverkansprogram med gemensam
insamling och produktion av geodata i samverkan med privata
aktorer, stérkt anvéndning av flyg, laser, satellit och drénare.



Avkastningen pa statliga anslag fér geodata

Vardeskapande och kostnad av Geodata

Samhallsekonomeskl virde Skatlmintikier Kostnad av Geodata
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for Sverige — vagen framat

o Ger 6kad sakerhet genom normerade beddémningar, robust
infrastruktur och séker lagring for att minska sarbarhet och
Oka enhetlighet.

e Kénd och hojd kvalitet, standardisering och framtids-
sékring av geodata for att méta samhallets behov och
mdjliggéra ny teknik.

I rapporten som ldmnades till regeringen i augusti 2025 {6-
reslog myndigheterna att de sex departement som ansvarar
for myndigheter i Geodataradet skulle tillskjuta 15 miljoner
kronor per departement och ar, under en tioarsperiod. Syftet
ar att skapa kapacitet att genomfora delar av omstéllningen.

Digital samhéllsbyggnadsprocess

— stora nyttor med kvarstaende utmaningar

Ett omrade dar Lantmaéteriet har ett uppdrag att verka

for smartare arbetssétt med stod av geodata dr samhalls-
byggnadsprocessen. Sedan 2015 har Lantmaéteriet jobbat
tillsammans med Boverket, Lansstyrelserna och SKR samt
kommunerna for att bygga en obruten digital samhaills-
byggnadsprocess. Pa senare ar har dven Naturvirdsverket,
Trafikverket och Riksarkivet deltagit i arbetet.

I forslaget till fardplan for fortsatt digitalisering av samhélls-
byggnadsprocessen, som redovisades i april 2024, lyftes nyt-
tor motsvarande 13—21 miljarder kronor fram. Dessa bedoms
kunna uppnds genom en smartare digital process baserad
pa standardiserade data som mojliggor robotisering for att
nyttja geodatan i bland annat Al-verktyg. For att genomfora
fardplanen estimerades kostnaden till cirka 230 miljoner
kronor per ar under tre ar.

I &r har Lantmateriet tillsammans med 6vriga myndigheter
fatt ett nytt regeringsuppdrag omfattande cirka 20 miljoner
kronor per ar till och med 2030. Uppdraget syftar framst till

att stddja kommunerna i digitaliseringen av géllande detaljpla-
ner. I dag finns endast krav pa att nya planer ska vara digitala
men inte dldre. En 6kad digitalisering kommer att stirka nyttan
av redan genomfort arbete. Myndigheterna egen omstallning
for att kunna hantera digitala planer dr ocksa central, samtidigt
som arbetet med ytterligare datamangder fortsatter.

Lantmateriet ser positivt pa att arbetet fortsatt prioriteras i
regeringens satsningar. Samtidigt motsvarar tilldelade medel
endast en tiondel av det berdknade behovet, vilket innebar att
insatserna behover anpassas. En fortsatt utmaning ar att de
nyttor som uppstér inte nédvandigtvis tillfaller den aktor som
gor investeringen.

AV: Malin Klintborg, Malin.Klintborg@Im.se

GEODATARADET ir utsett av Sveriges regering att ge rad
till Lantméteriet och att hantera fragor som berér geodata
genom att:

o Medverka i arbetet med den nationella strategiska planen
for den samlade informationsférsérjningen inom
geodataomradet.

Behandla fragor av principiellt och gemensamt nationellt
intresse inom geodataomradet.

Bidra till utvecklingen av den nationella och internationella
infrastrukturen inom omradet genom att exempelvis stédja
tillampningen av standarder.

Medverka till 6kad samordning mellan berérda myndig-
heter i fragor rérande informationsutveckling och
tillhandahallande av information.

Medverka till samordning av infrastruktur enfér utbyte
och tillgang till geodata.
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Méjligheterna med geodata éar

enorma, men det finns ocksa

risker. Vi kan bygga ett smartare,

sakrare och mer hallbart Sverige. ===
Eller fastna i fragmentering, !
dubbelarbete och séarbara system. ' SE=S

Skillnaden avgérs av var férmaga | s

att arbeta tillsammans.

Det ar darfér Geoforum lyfter
SJU avgérande steg for Sverige:

Al-genererad bild: Patrik André

Geodata kan lyfta Sverige

Patrik André, ordforande
Geoforum Sverige.
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— men bara om Vi
agerar tillsammans

AV: Patrik André, ordférande Geoforum Sverige, patrik.andre@skogsstyrelsen.se

Uppemot 80 procent av all verksamhet i Sverige

ar beroende av geografi. Laget, laget och laget

ar avgorande. Samtidigt befinner vi oss i en
perfekt storm for geografisk digitalisering: sensorer
som laser av verkligheten, Al som tolkar den,
automation som agerar — och digitala

ekosystem som kopplar ihop allt.



Det innebir att kommuner, myndigheter, féretag och
akademi star infor en transformation som forandrar det
mesta vi ar vana vid.

— Fran analoga processer till digitala floden.
— Fran fragmentering till sammanhangande ekosystem.
— Fréan stupror till lagsport.

Sju steg for ett starkare geodatasverige

P> 1. En nationell vision och gemensam riktning
Sverige saknar i dag en tydlig malbild fér geodata-
omradet. Utan riktning blir insatser splittrade. Vi behover
en nationell vision och en handlingsplan som samlar
offentlig sektor, naringsliv och akademi.

P 2. Investeringar i data och digital infrastruktur
Geodata och digital infrastruktur ar lika samhallskritiska
som eln&t och transporter. For att méta Al-utvecklingen,
klimatutmaningen och totalférsvarets behov krévs
langsiktiga investeringar.

p 3. Oppna, standardiserade och avgiftsfria geodata
Nar data kan kombineras uppstar innovation. Nar data
lases in stannar utvecklingen. Oppna och standardiserade
geodata ar en forutsattning for effektiv férvaltning,
naringslivsutveckling och avancerad analys.

P> 4. En modern finansieringsmodell
Dagens finansiering ar inte anpassad for kontinuerlig
datainsamling och robust drift. Samhallsviktig geodata
kan inte vara beroende av avgifter — den maste sékras
langsiktigt.

P> 5. Regelverk som méjliggér digitalisering och Al
Lagstiftningen maste folja utvecklingen. Vi behover
moderna regelverk som uppmuntrar till datadelning
och Al —inom trygga och rattssékra ramar.

P 6. En gemensam nationell datainfrastruktur
Det racker inte med lokala I&sningar. Sverige behover en
sammanhallen datainfrastruktur med tydliga standarder,
roller och ansvar. Stupréren méaste bort.

p 7. Starkt geodatakompetens pa alla nivaer
Kompetensen ar avgérande. Vi behodver fler specialister,
starkare utbildningar och beslutsfattare som forstar
mojligheterna med geodata och kan realisera nyttorna.

Lagsport krévs

Kart- och GIS-professionen har i decennier byggt upp
kunskap om kvalitet, noggrannhet och metodik. Den
grunden &r avgérande — men nu maste hela organisatio-
nerna ta nésta steg tillsammans.

De storsta mojligheterna uppstar nér data hdanger ihop
mellan myndigheter, kommuner och foretag. Det

kraver mer 4n teknisk skicklighet. Det kréver gemensamt
kunskapsbyggande, samordning, standarder och tydliga
prioriteringar. Det kréver lagsport.

Darfor behévs en stark geodataférening

Ingen enskild aktor kan driva de har fragorna sjalv. Ska vi
lyckas med digitaliseringen krévs en struktur for samverkan.
I foreningsformen kan vi samla offentlig sektor, néringsliv
och akademi kring gemensamt ldrande, en gemensam
riktning och en gemensam rost.

Vibefinner oss i ett lige dér geodata inte bara &r en fraga
om effektivitet, utveckling och innovation — utan ocksa om
samhillssikerhet och digital suverdnitet.

Darfor behover vi utveckla foreningslivet i GIS-Sverige. Vi
behover bygga bittre lagsport — och battre digital handlings-
kraft — i och mellan véra organisationer.

Ett fonster som inte star 6ppet for alltid

Sverige har ett ovanligt starkt utgangslédge. Vi har kompetens,
innovationskraft och forskning i védrldsklass. Men vi har
ocksa en fragmentering som haller oss tillbaka. I en tid av
geopolitisk osdkerhet och snabb teknikutveckling dr det inte
sjalvklart att Sverige behaller sin position. Ldnder som lyck-
as samla sina dataresurser och bygga gemensam kapacitet
kommer att fa ett avgrande f6rsprang.

Geodata kan bli en av Sveriges starkaste konkurrensfordelar
— och en grund for ett robust och motstandskraftigt samhalle.

Men bara om vi agerar tillsammans.
Och gor lagsport av det.

# Geoforum

SYERIGE

GEOFORUM SVERIGE &r den nationella bransch-
organisationen fér geodata och digitalisering.
Féreningen representerar runt 200 medlemsorganisa-
tioner fran offentlig sektor, naringsliv och akademi.

DET HAR GOR GEOFORUM:

— Motesplatser: Geoforum arrangerar konferenser,
webbinarier och natverk fér erfarenhetsutbyte och
kunskapsspridning

— Omvarldsbevakning: Geoforum lyfter fram goda
exempel och férmedlar nyheter och omvérlds-
bevakning fran geodataomradet.

— Branschens rést: Geoforum driver viktiga fragor for
geodataomradets utveckling och arbetar for att fler
ska kanna till och ta vara pa nyttan med geodata.

Se mer pa geoforum.se
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PALTEER

En vy éver
hela omradet.

Skogsomrade med
all vegetation.

Skogsomrade dar
buskar och sly
ar bortklassat.




Stockholms stad provar nya metoder att ta fram mer detaljerade
underlag i planprocessen. Genom personburen laserskanning
skapades ett hdguppldst, heltdckande punktmoln som nu utgor ett
centralt planeringsunderlag — fran de forsta skisserna till kommande
projektering och fortsatt ajourhallning av stadens geodata.

Personburen laserskanning
planeringsunderlag
fOr planprojekt

— fran SLAMskanning till klassat punktmoln

AV: Olle Lundbick, Kart- och métningsingenjor, Stockholms Stad, olle.lundback@stockholm.se

Behovet av ett mer verklighetsnéra underlag

I det pagaende programarbetet f6r nytt bostadsomrade
nordvidst om Frudngens centrum fanns behov av att skaffa
sig en verklighetstrogen bild av omradet. Hela omradet
bestar av mycket trid, befintlig bebyggelse och stora niva-
skillnader. For att stadsplanerare och arkitekter skulle kunna
arbeta med ett underlag som verkligen speglar platsens
nuvarande struktur beslot vi att ta fram ett komplett punkt-
moln baserat pa personburen laserskanning.

Tillvdgagangssatt — personburen laserskanning
Datainsamlingen genomf6rdes med den personburna
laserskannern CHCNAV RS 10, en SLAMbaserad enhet
utrustad med inbyggd GNSSmottagare och inbyggd
kamera for fargsattning av punktmolnet. Kombinationen
av SLAM och satellitpositionering gav oss mojlighet att
samla in stora méangder detaljerad 3Ddata samtidigt som
punktmolnen blir koordinatsatta direkt.

For att tacka det 10 hektar stora omridet planerade vi fyra
skanningsrundor med tydliga 6verlapp, vilket sammanlagt
gav nistan fyra timmars effektiv datainsamling. Parallellt
miittes ett tjugotal kontrollpunkter in med GNSS och/
eller totalstation, strategiskt placerade dver hela omradet.

Aven kontrollmitningar pa flera fasader mittes in for att
fa ytterligare kontroller. Storleken pa radataméngden for
skanningarna slutade pa cirka 250 GB.

Niér faltarbetet var klart bearbetades data f6rst i mjukvaran
CoPre, dar SLAMberdkning, GNSS-data och fargséttning
genomfordes. Med hjilp av kontrollpunkterna férbéttrades
sedan den initiala georefereringen. Kontrollmétningar pa
fasaderna anviandes sedan for att justera eventuella mindre
avvikelser och sikerstilla att alla skanningar stimmer
Overens med varandra.

Bearbetning och klassificering

— fran radata till sammanhangande 3Dmodell

Efter grundbearbetningen exporterades materialet till LAS
for vidare hantering i TerraScan. Dar sammanfogades de
fyra punktmolnen till ett punktmoln och sedan utjamnat
som en helhet. Mark, byggnader och vegetation klassades
i olika kategorier, och skanningen kompletterades dven
med stadens befintliga flygburna punktmolnsdata. Genom
att kombinera den personburna skanningen och flygburen
data kunde takytor och dolda markpartier inkluderas och
ge ett mer komplett underlag.
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Parkeringsomrdde ddr bilar dr bortklassade.

Skogsomrdde med endast tridstammar.

Punkttitheten med 5cm grid.

Ett sarskilt fokus lag pa vegetationen. Alla storre trad
klassificerades i stammar och lovverk, medan buskar och
andra objekt placerades i ett separat lager. Eftersom skan-
ningarna gjordes i november, da 16vverket till stor del sak-
nas, fick grenverket forst en vit ton fran den forsta fargsatt-
ningen. I efterbearbetningen i TerraScan justerades fargerna
sé att bade stammar och 16vverk fick en mer naturtrogen
visuell framtoning.

Nir alla klassificeringar var klara tunnades punktmolnet

ned till ett 5-centimeters grid, vilket gav en god balans
mellan detaljrikedom och filstorlek. Det firdiga molnet
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omfattade ungefdr 85 miljoner punkter och en filstorlek pa
knappt 3 gb.

Resultat — ett komplett och tematiskt punktmoln

Det levererade punktmolnet exporterades i bade LAS och
E57, da det kan ldsas in i Rhino, vilket anvands av Stockholms
stads planarkitekter. Slutprodukten bestar av ett noggrant
georefererat och tematiskt strukturerat underlag med sepa-
rata lager for mark, byggnader, tradstammar, l6vverk och
ovriga objekt. Den uppnadda ldgesnoggrannheten ligger
mellan fem och tio centimeter, dar huvuddelen av omradet
haller ungefér fem centimeter.

Med detta underlag kan stadsplanerarna arbeta med verk-
lighetsndra 3Ddata vid volymstudier, solanalyser, tradrela-
terade avvdgningar och gestaltningsfragor. Punktmolnets
detaljgrad gor det mojligt att analysera platsens faktiska
rumsliga forutsattningar med en helt annan tréiffsikerhet
4n vad tidigare underlag tillatit.

Vinsterna — ett férbattrat underlag genom hela processen
En av de storsta vinsterna med att ta fram ett heltdckande
punktmoln redan i detta tidiga skede dr att vi samtidigt
forbattrar kvaliteten i kommunens befintliga baskarta.
Underlaget fungerar som grund f6r bade samrads- och
granskningshandlingar och skapar en mer stabil plattform
infér kommande projekteringsskeden.

Dessutom innebar det att alla mitdata — byggnader, mark-
detaljer, terrangvariationer, trad och vegetationsstrukturer —
redan finns insamlade. Nér projektet fortskrider kan vi med
enkelhet plocka ut nya detaljer och genomf6ra komplette-
rande mitningar direkt i punktmolnet, utan att aka ut i falt
igen. Det sparar tid for oss pa Stadsmdtningen, effektiviserar
planprocessen och hgjer kvaliteten i underlagen som olika
projektaktorer arbetar med.

Personburen laserskanning

en del i framtidens kommunala méatmetod

Arbetet i Frudngen visar tydligt vilken nytta personburen
laserskanning kan ge i kommunal planering. Genom att
kombinera snabb datainsamling, hg noggrannhet och
avancerad efterbearbetning far vi ett underlag som inte
bara stottar dagens planeringsarbete — utan som dven bygger
upp en langsiktig och kvalitativ geodatabas for framtida
behov. Den personburna tekniken ger oss méjligheten att
mita i mer svaratkomliga miljoer pa ett smidigt sitt. Sam-
tidigt som vi kan leverera ett betydligt mer omfattade och
detaljerat underlag som kan effektivt anvindas genom hela
samhallsbyggnadsprocessen.

Olle Lundbdck
Kart- och Mdtningsingenjor — Stockholm Stad



| denna artikel kommer jag att vacka fragan om méanniskan har fri vilja
och diskutera om artificiell intelligens (Al) system har en fri vilja.
Bakgrunden &r studier i moralfilosofi, fri vilja och férutbestdmbarhet.

Fri vilja eller moraliskt handlande &r fragor som intresserat filosofer
under manga, manga arhundraden. Allt sedan 1950-talet och den
sedan dess pagaende diskussionen kring teknisk utveckling av Al sa
har ocksa fragan om Al system har en fri vilja funnits med. Jag kommer
nedan att ta upp texter fran René Descartes, Susan Wolf och Cristian
List som pa sitt satt belyser detta. Det ar ingen ansats till en fullstandig
bild inom omradet utan snarare en artikel for att vacka fragan fér &mnet.

Har Al system
en FRI vilja?

AV: Fredrik Davidsson, fredrik.davidsson@geoloc.se

René Descartes

René Descartes menar i forsta stycket i fjarde betraktelsen
(Betraktelser Gver den firsta filosofin) att han om sig sjélv tvivlar
och i sig da dr ofullkomlig och av ndgot annat beroende.
Harav f6ljer for honom att det finns ett fullkomligt och
oberoende visen det vill siga Gud (vad detta vdsen nu &r
valjer jag att i fortsdttningen kalla detta Gud). Gud existerar
och Descartes menar att hans egen existens i varje 6gonblick
ar beroende av Gud samt att han i sitt forstdnd inte kan finna
nagot som ar mer klart och sékert. Han fortsitter med att mena
att Gud inte kan bedra méanniskan da det i en bedragare finns
nagot av ofullkomlighet och Gud ar fullkomlig. Inte bara
handlingen att bedra ar ofullkomligt dven viljan att bedra

ar ett tecken pa ofullkomlighet och kan saledes heller inte
férekomma hos Gud.

René Descartes (1596—1650) var en
fransk filosof, matematiker och
vetenskapsman. Han dr framfor allt
kdnd for sin filosofiska sats *cogito, ergo
sum” - ”jag tinker, alltsd finns jag”. Omdomesférmégan hos ménniskan kommer si som allt
annat frdn Gud och alltsa ratt anviand (brukad) s& kan inte
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manniskan liksom Gud 6verhuvudtaget missta sig. Ménniskan
begar dock misstag och ar ofullkomlig pa ett satt som Gud
inte dr. Vad dr da orsaken till det? Descartes for in argument
for att manniskan har en positiv idé om Gud (fullkomlig),
men ocksa en negativ idé om intet eller icke varat.

Nar Descartes ndrmar sig sjdlv och underséker sina misstag
ar dessa beroende av tva delar, forstandet och den fria viljan.
Forstandet ger idéer om en hel del ting men dock inte allt,
viss kunskap om ting saknas. Manniskor har olika grad av
kunskap (forstand), ingen ménniska har dock ett fullkomligt
forstand, alla ménniskor &r i viss man ofullkomliga. Fria viljan
handlar hiar om att endast bejaka eller forneka, att vilja
mellan olika ting. Denna forméga ar da digital inte analog.

Om man valjer det goda det vill saga det som Gud vill och
foljer forstandet skapar jag inga misstag, diremot om jag

gar utanfor mitt forstand och viljer av andra skél da ar det
mer troligt att jag inte valjer det goda och det rétta utan
misstar mig. Att gora val utan forstand eller kunskap ar att
missbruka valfriheten. Valfriheten &r storre dn kunskapen
och att filla omd6me utan kunskap &r grund for att skapa ett
misstag. Att jag filler omdome om saker jag inte har kunskap
om dr beroende pa min egen ofullkomlighet och kan inte
belastas Gud.

Descartes menar att den fria viljan och formégan att filla
omdome endast skall brukas inom det omrade dér jag har
kunskap och forstand, endast da kan jag vara sdker pa att inte
begéa misstag. Sa langt René Descartes diskussioner.

Susan Rose Wolf (fodd 1952) dr

| en amerikansk moralfilosof. Wolfs
arbete kretsar kring relationen
mellan frihet, moral, lycka och
meningsfullhet i livet.

Susanne Wolf

Susanne Wolf talar om en asymmetrisk frihet och staller har
upp tva villkor som maste vara uppfyllda for att en person
skall kunna vara moraliskt ansvarig, pa senare tid har fragan
om fri vilja kommer mer att handla om moraliskt ansvar.
Idag talar man i stort sett uteslutande om moraliskt ansvar
men grundfragan dr desamma som nér man tidigare talade
om fri vilja. Wolf menar, for det forsta, personen maste vara
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fri, alltsé vilkas handlingar 4r under personens egen kontroll.
Om personen inte dr fri utan under nagon form av tvang kan
han eller hon inte fa berdm eller kritik f6r en utférd hand-
ling. For det andra méste personen befinna sig i en miljo dér
nagon form av moraliska ansprak giller. Handlingen maste
vara endera god eller ond f6r att berdm respektive kritik skall
kunna féllas.

Wolf diskuterar en lamplig kombination av bade determina-
tion (bestambarhet) och indetermination (obestambarhet).
Att anklaga en person nigonting grundlost, det vill siga
felaktigt, ar att behandla nagon orittvist. Medan att rattfar-
diga en person felaktigt &r mer av ett oskyldigt misstag. Nar
en person (eller agent) i ett visst fall utfér en handling som
bed6ms god och rétt samt dr baserad pa ratt skal, kan sdgas
att personen (agenten) helt enkelt maste gora ratt. Det ar
alltsa bestdmt. Att handlingen i detta fall 4r bestamd borde
inte férminska det faktum att personen (agenten) har ratt till
berom. For berém forutsitts alltsa inte att personen skall ha
haft val till handling sa lange som handlingen &r god. Om en
persons motiv dr bestamda, kan man tanka sig att personen
inte kan kontrollera handlingen och i s fall kanske inte per-
sonen skall ha berdm. En person kanske inte skall ha berém
”for sin generositet” da den kan vara sanslos och blind. En
person kan handla fritt men kan kanske ségas ha fatt nagon
egenskap med sig eller i sin uppvéxt sa att ett till synes fritt
handlande i sig dr forutbestamt d& baserat pa den milj6 som
personen befunnit sig i under lang tid.

Wolf diskuterar vidare kring argumentet att determination
ar kompatibelt med en persons (agents) ansvar for en god
handling men inte kompatibelt med en persons (agents)
ansvar for en dalig (klandervard) handling. En person kan
alltsa vara moraliskt beromvard dven om personens handling
ar bestimd. Men diaremot menar Wolf, som vi har sett, att

en person inte kan bli moraliskt klandervard om personens
handling &dr bestdmd.

Kapaciteten av fornuftsformagan ar inte tillracklig enligt
Wolf, vi behover i detta resonemang ta in kanslighet och
uppfattning. Detta &r nagot vi som ménniskor generellt sett
har sa normalt sett dr vi moraliskt ansvariga. Villkor for den
fria viljan kan inte férklaras med enbart metafysiken.

Diskussion och reflektion

Descartes diskuterar ménniskans val utifran graden av fornuft
(vetskap och sanning), i de fall dd man inte har fullstindig
kunskap &r det eller kan vara misstag att félla ett omdome.
Descartes menar aven att missbruk av viljefriheten, det vill
sdga att man gor val utan att inneha kunskap (och sanning)
om det som man skall filla omdome om &r nigot som
kommer an pa ménniskan. Aven om ménniskan inte har
fullstdndig kunskap om alla ting och i vissa fall féller (frestas
att falla) omdome sa kan ménniskan vara klok nog att forsta,



med hjélp av eget minne, att omdome inte skall fallas i de fall
da inte kunskap finns.

Wolf tar i sin artikel upp inte bara fornuftet (som Descartes)
utan tar med en hel del om den kontext en manniska befinner
sigi eller har befunnit sig i. Beddmning av en handling kan
inte ske utan hénsyn till bakomliggande faktorer hos den
som utfor handlingen. Det till synes vara fria val kan i sjalva
verket vara forutbestdmda handlingar baserat pa méannisk-
ans kontext och erfarenhet.

Jag ar till viss del pa samma linje som Wolf &r i sin diskussion,
manniskans kontext skapar till viss del forutbestamda hand-
lingar. I vilken grad detta ger fri vilja eller enbart férutbe-
stamda handlingar &r jag inte klar pa, men ju mer jag laser

i amnet lutar det at att merparten av hognivaval vi gor ar
mer eller mindre forutbestimda. Hognivaval som definieras
av mig i detta sammanhang karaktariseras av val som har
ursprung i min kontext, ménniskor i min omgivning och per-
sonlighet, tex val av gymnasielinje efter grundskolan. Lag-
nivaval som dven denna term definieras av mig ar de val som
ar mer triviala och allméngiltiga, tex skall vi dta hamburgare
idag eller korv med mos? Huruvida lagnivaval ar fria kan
dven det vara svart att siga, men till betydande del kan jag nu
i alla fall sdga att dessa upplevs som fria. Jag forstar dock att
helt fritt 4r det inte dven om det 4r det som vi upplever.

Har datorn fri vilja, kanske!

Har jag en fri vilja? Det beror alltsa pa hur man ser pa ”fri
vilja” och pa vilken nivd som man definierar fri vilja. Tank
dig att du som ménniska &r satt pa denna jord och har ett liv
att leva, du &r satt att leva i en viss kontext, pa en viss plats pa
jorden som har vissa férhallanden. Olika platser pé jorden
har olika forhallande bade kulturellt och rent fysiskt

i omgivande natur. Det dr samtidigt olika forhallande mellan
olika ménniskor &dven om de befinner sig p4 samma fysiska
plats pa jorden. Aven sprak och kommunikation #r tillsam-
mans med en hel del andra delar vixlande pa olika platser
pa jorden. Oavsett alla dessa olikheter kan man andéa anta att
en méanniska, det vill siga varje manniska som f6ds (kommer
till liv) pa jorden, vill leva ett sa gott liv som méjligt under

sin levnadstid. Hur ett gott liv definieras dr som vi vet helt
individuellt, men ett gott liv kan vara det gemensamma malet
som varje manniska pa jorden fods med. Att leva ett gott liv
kan da vara forutbestamt den dagen vi kommer till liv.

Jag jamfor da ovanstaende resonemang kring manniskans
mal och mening under sitt liv med en maskin. Manniskan
har till synes, en upplevelse av, en fri vilja att leva sitt liv, men
kanske vi har med oss fran borjan att vi skall leva vart liv gott,
det vill saga att det faktiskt fran borjan ar forutbestamt. Om
vi som ménniskor ar satta i detta liv pd denna jord med syfte
att leva ett gott liv, lat ga for att vi sjdlva definierar gott liv, har
vi da en fri vilja?

Om vi nu for en stund ténker oss en dator som &r framtagen
och programmerad for att spela och vinna schackpartier. I sig
kan man séga att denna dator inte har en fri vilja, den 4r pre-
destinerad for ett visst syfte (att spela och vinna schackpartier).
Men a andra sidan sa har datorn f6rmagan att hantera olika
schackdrag baserat pa vilka motstandarens schackdrag dr och
i forhallande till de regler som datorn har inprogrammerade.
Har blir det inte lika klart att det ar forutbestamt. Viss grad av
frihet kan ségas att datorn faktiskt har vid val av schackdrag.
Beroende pa motspelarens skicklighet kan datorn forlora
partiet, vid vissa val medan det &r majligt att den skulle vinna
samma parti om datorn valde andra schackdrag.

Christian List (fodd 1973)

i Tyskland. Han dr professor

i statsvetenskap och filosofi (LSE),
och arbetar med kollektiva beslut,
formell epistemologi, politisk
filosofi och socialvetenskapernas

filosofi.

List i sin artikel om ”Al system har en fri vilja” vill hdvda

att fri vilja hos Al system (betydligt mer kapabla jamfort
med schackdatorer) dr bra mycket mindre langsokt 4n man
kanske tanker sig i forsta taget. List tar upp tre villkor for fri
vilja, avsiktlig agent (nagot som &r kapabel att agera pa ett
malstyrt sétt baserad pa tro eller beslut), alternativa méjlig-
heter (nagot som har olika val av forlopp att vilja fran) och
orsakssamband (nagot har relevant kontroll 6ver den hand-
ling som valjs, utgangspunkten styr val av handling). Baserat
pa dessa villkor menar List att fri vilja inte dr begransad till
manniskor utan mycket vl kan finnas inom icke biologiska
enheter. List exemplifierar i artikel med Al system men aven
stora organisationer (foretag mm med uttalat mal).

Dessa villkor som List stdller upp kring Al system och fri
vilja kdnns lite som motsvarande kriterier som Allan Turing
satte upp i mitten av 1950 talet avseende huruvida man kan
skilja pa en ménniska och en maskin. Tankvart ar da att
Turingtestet idag ar ett viktigt test inom forskning av Al och
virtuella varldar.

Litteratur
René Descartes, Valda skrifter, p.134-143 (Fjarde betraktelsen)
Susan Wolf, Asymmetrical freedom The Journal of Philosophy, 1980

Christian List, Can Al systems have free will? Published online 22
August 2025, Springer
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Chat med dataagenten

Ar det nigra dldreboenden som ligger
nara urbana varmedar?

Ja — jag har lagt upp tva kartlager sa att du kan se vilka
dldreboenden som ligger ndra/inom omraden som klassats som
urbana virmedar (riskzoner):

¢ Urbana viarmedar (riskzon) (lager 1)

¢ Aldreboenden (lager 2)

Pa kartan kan du jdmféra lagena direkt (och darmed identifiera
dldreboenden som ligger i/vid varmed-zonerna).

S 0 O @

Al-klivet

Tva kommuners arbete med Al inom samhéllsbyggnad
— Huddinge och Hassleholm

Bdrja smatt
och lar av varandra

Huddinge och Hassleholm &r tva
kommuner som bada har deltagit

| Al-klivet, ett program som ger
kunskap och stod for att tillampa Al

I den egna verksamheten. Al-klivet
har fokus pa samhallsbyggnad och
under programmet arbetar deltagarna
utifran egna mal och aktiviteter for att
tilampa Al i sin egen organisation.

Al-klivet ar en del av métesplatsen

Al Arena och arrangeras av
organisationerna Geoforum Sverige,
BIM Alliance och 1Q Samhallsbyggnad.

AV: Ann-Kristin Belkert, verksamhetsledare Al Arena,
ann-kristin.belkert@bimalliance.se
Linn Norén, linn.noren@geoforum.se, Geoforum Sverige

| Huddinge har fokus varit att utforska hur Al kan
anvandas som stdd i analys och samhallsplanering.

| Hassleholm har resan i stéllet bérjat med att identifiera
och plocka lagt hangande frukter som skapar nytta i
organisationen. Medskicket fran bada ar detsamma:
Vaga testa och lar av varandra!

Vi ar alla mitt uppe i ett skifte dér Al forandrar hur vi
arbetar, fattar beslut och utvecklar samhallet. M6t har
tva kommuner som &r i full gang med att utforska hur
Al kan skapa nytta inom samhallsbyggnad.

il

Linn Norén,

Ann-Kristih Belkert,
komunikationschef — verksamhetsledare,
Geoforum Sverige  AJ Arena
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Exempel fran Huddingeanalysen: Socioekonomi

Battre beslut och analys

| Huddinge

kommun

AV: Gabriel Traneborn, omradesstrateg, Huddinge kommun, gabriel.traneborn@huddinge.se
Marcel Moritz, hallbarhetsstrateg, Huddinge kommun, marcel.moritz@huddinge.se

Kan Al hjélpa till att ta fram béattre beslutsunderlag genom
att identifiera samband i komplexa data snabbare och
mer systematiskt an tidigare? | Huddinge kommun pagar
just nu ett utvecklingsarbete dar man utforskar hur Al kan
anvandas som stdd i samhéllsplanering och analys.

Huddinge kommun ligger langt framme och driver flera
piloter och Al-projekt inom kommunen. Inom samhalls-
byggnad &r ett spAnnande exempel utvecklingen av Al-stod
for mer traffsikra beslut inom samhaéllsplanering. Arbetet
utgdr fran det befintliga verktyget Huddingeanalysen, ett
interaktivt verktyg for att utforska socioekonomiska data och
folja upp social hallbarhet i olika geografiska omraden.
Huddingeanalysen samlar data fran bade externa killor,
som SCB, Boverket, Polisen och Riksidrottsforbundet, samt
kommunens egna verksamhetsdata. Verktyget gor det maijligt
att visualisera skillnader, likheter och trender mellan olika
omréaden i Huddinge kommun och i Stockholmsregionen.

Gabriel Traneborn dr omradesstrateg i Huddinge kommun.
Han berittar att de nu arbetar med att vidareutveckla verk-
tyget, bland annat med st6d for sambandsanalyser och en
Al-baserad assistent Chatbot Huddingeanalysen.
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— Chatbot Huddingeanalysen kopplar samman data i
verktyget, som exempelvis medelinkomst, utbildning, trygg-
het, bostadsstorlekar och ungas féreningsdeltagande, med
kommunens styrdokument, sisom &versiktsplanen, siger
Gabriel Traneborn.

Tanken &r att det ska vara enkelt att stélla fragor och fa svar
direkt, bade i text och visualiseringar i form av kartor, dia-
gram och dashboards. Till exempel att man ska kunna

fa svar pa fragor som: Vilka insatser borde vi prioritera f6r
att starka barns livschanser, och var i Huddinge gor de
storst nytta?

Effektivare och mer tréffsakra analyser

Nyttan och potentialen med att anvinda Al-stod i ana-
lyserna &r stor. For Huddinge ger det mojlighet att arbeta
snabbare och mer tréiffsikert.

— Vi far hjélp pa traven med analysen som blir effektivare,
mer lustfylld och potentiellt sett djupare. I dag ar det tids-
kravande att samla in och tolka data och det &r svart att hin-
na analysera alla relevanta fragor. Tydligare faktaunderlag
stiarker ocksa dialogen med kollegor och andra aktorer.
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Exempel fran Huddingeanalysen: Lyckoparadoxen P | —

med Al

— Vi far battre 6verblick, kan kombinera fler perspektiv Ett annat medskick 4r att dela med sig och ldra av varandra.
och tydligare visa hur planering och byggande héngerihop  Allt fler kommuner och regioner visar intresse for att
med langsiktig hallbarhet och ménniskors livsvillkor, sdger ~ implementera Huddingeanalysen hos sig. Det skapar goda
Gabriel Traneborn. forutsattningar for att fler aktorer bidrar i den fortsatta
utvecklingen av verktyget.
Ordning och reda pa data ar avgorande

En viktig insikt fran arbetet ar att det 4r avgoérande att ha — Alla kommuner stér infor liknande utmaningar och
bra data for att fullt ut kunna dra nytta av AI. Nagot som i vi vinner pa att hjalpas 4t med att utveckla verktyg och
sin tur kraver samarbete. arbetssitt, sdger Gabriel Traneborn.

— For att jobba med Al méste vi ha valordnad och bra Huddingeanalysen Statsmap &r utvecklad med hjélp av
Synvinkel/Johnnie Hard. Verktyget har sin bakgrund i forskning

(Sédertornsanalysen) och ett samarbete med Stiftelsen

Gapminder. Verktyget visar data fordelat pa upp till 1300

delomraden i hela Stockholmsregionen och &r 6ppet och
— Sen kravs det ocksa lite tdlamod. Tekniken ar fortfaran- gratis for alla att ta del av.

de under utveckling. Det kan vara frustrerande nir exem-

pelvis en chattbot inte ger de svar vi hoppats pa, men efter

en uppdatering kan det plotsligt lossna och dd mirks Vill du veta mer om Huddingeanalysen kontakta:

potentialen séiger Gabriel Traneborn. Marcel Moritz, hallbarhetsstrateg, Huddinge kommun.
’ ’ E-post: marcel.moritz@huddinge.se

data. Det uppmuntrar oss till ett &nnu bittre och titare sam-
arbete mellan samhallsbyggnad, geodata och digitalisering.

Las mer och testa verktyget pa www.statsmap.org.

Borja i mindre skala och vaga testa

Hur gér man da om man vill pabérja en liknande utveck-
ling i den egna organisationen? Ett medskick fran Gabriel
och kollegorna i Huddinge &r att borja i mindre skala for
att komma i gang och testa.

— Borja litet och utga fran det som kinns spannande

och relevant att testa. Bérja med nagot konkret dér det Gabriel Traneborn, Marcel Moritz,
redan finns en stabil datagrund — da kommer man omrddesstrateg, hdllbarhetsstrateg,
snabbare framat. Huddinge kommun Huddinge kommun
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Exempel pa planmosaik
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AV: David Andersson, GIS-utvecklare Hassleholms kommun, david.andersson@hassleholm.se.

Att digitalisera detaljplaner och bygga upp en planmosaik
innehaller manga informationsintensiva och repetitiva
arbetsmoment. Ett omrade dar Al borde kunna gora
nytta. | den &nden bérjade David Andersson,
GIS-utvecklare i Hassleholms kommun sin Al-resa.

— Det finns exempel pa projekt dar Al anvants for att
tolka dldre planbestammelser och jag sag framf6r mig hur
dven gamla planlinjer och ytor skulle kunna tolkas in med
hjalp av artificiell intelligens. Det &r fullt majligt, men det
var ett lite for stort och tekniskt kravande projekt for en
enskild kommun att ta sig an.

Samtidigt sdg David att flera avdelningar i kommunen
stod infor liknande utmaningar och forutsittningar. Det
fanns ett behov av att utforska hur Al kan fungera som stod
i det dagliga arbetet.

- Jag vixlade darfor tankesitt. Jag fokuserade i stillet pa
”lagt hangande frukter”, det vill siga de omraden dar Al
gOr storst nytta i organisationen men med minsta mojliga
anstrangning, sdger David Andersson.

Smarta I6sningar pa gemensamma utmaningar
Forsta steget var att forankra Al-resan i hela organisationen
genom etableringen av ett Al-rad. Radet borjade med att
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ta fram Al-riktlinjer f6r hela kommunen. Nésta steg var

att testa och utvirdera en Al-transkriberingstjdnst for att
snabbt anteckna och sammanfatta méten. Hassleholms
kommun ar ocksd med och betatestar SveaGPT, en LLM
som dr skapad for offentlig sektor och som finns delvis pa
lokala servrar for att gora det tryggare att ladda upp mate-
rial till chattboten. Efter sommaren &r planen ett Hackaton
dar férvaltningarna mots och hjalps at.

— Syftet ar att skapa dnnu fler kontaktpunkter dar med-
arbetare med Al-idéer kan diskutera olika problem och
16sningar. Genomf6r man sadana traffar sa framgar det
ganska snabbt att olika delar av organisationen star infor
liknande problematik, och att man da kan hjilpas at att
hitta en 16sning, sdger David Andersson.

Ett konkret exempel fran kommunen &r bygglovsavdelningen
som just nu star infér upphandlingen av en Al-chattbot for
bygglovsfragor. Chattboten dr trinad pa information fran
bland annat Boverkets hemsida och ska underlitta hante-
ringen av bygglovsrelaterade fragor. Ett behov som finns
aven hos andra avdelningar och inom andra 4mnesomriden.
- Det finns ingenting som hindrar att chattboten dven
skulle kunna vara tranad pa information fran Livsmedels-
verket och underlitta frigehanteringen for kommunens
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Al Arena arrangerar Stora Al-dagen for samhallsbyggnad,
en heldag som utforskar hur artificiell intelligens kan
transformera samhillsbyggnad och skapa hallbara

livsmedelsinspektorer. Detta utreds och testas just nu, om
en ursprungligen ganska "smal” 16sning for en avdelning,
kan skalas upp och anvindas i fler delar av organisationen.

Sjalvklart saknas inte utmaningar. Trogheten i offentlig
sektor och stora organisationer generellt, forsiktighet infor
ny teknik, fragor kring sikerhet och GDPR och inte minst
svarigheten att hitta ratt kompetens dr nagra saker David
lyfter. Samtidigt finns det stort engagemang, energi och
kreativitet i organisationen.

assleholm

— Den storsta nyttan som vi redan nu kan borja skonja ar
alla de nya kontaktytor och idéer som kommit med
etableringen av Al-radet och vara workshops. Medarbetare
och kollegor hor ofta av sig for att diskutera olika Al-idéer
och koncept. Det dr tydligt att Al-resan har paboérjats och
att manga tycker det &r vildigt spainnande!

Tjuvkika gérna pa andra

Samarbete och samverkan ar viktigt, inte bara inom
organisationen. David skickar med radet att forsoka ta del
av befintliga nitverk och att "tjuvkika” pa andra organisa-
tioner som lyckats. Men framfor allt handlar det om att
komma i gang och testa.

— Vaga testa Al sjdlva. Méanga idéer och intressanta
koncept kommer fran att man vagar testa och ”leka runt”
med de gratisverktyg som finns tillgingliga pa nitet. Och
om en organisation inte vagar ta forsta steget, hur ska man
da skaffa sig erfarenhet kring AI?

!

I David Andersson, GIS-utvecklare,
Hdissleholms kommun.

16sningar for framtiden. Fotograf: Svante Léfgren

Om Al-klivet

Al-klivet ar ett program som ger kunskap och konkret stod
for att tillampa och skala upp Al i den egna organisationen.
Har ges mojlighet att dela kunskap och lardomar med andra

i liknande yrkesroller pa regelbundna traffar och i ett digitalt
forum. Malet &r att deltagarna i Al-klivet ska fa 6kad kunskap,
stéd och vérdefulla kontakter for att kunna vara en drivande
kraft i tillampningen av Al i sin verksamhet.

Sa har sager Huddinge kommun och Hassleholms kommun
om sin medverkan i Al-klivet:
— Vi tar med oss en mer gedigen férstaelse for vad Al ar,
vad som kravs och hur det kan anvandas inom samhiills-
planeringen. Utbytet med andra har varit riktigt vardefulit,
bade fér inspiration och gemensam utveckling.”
Gabriel Traneborn, Omradesstrateg, Huddinge kommun

— Fran Al-klivet tar jag med mig det fantastiska natverket
och arbetsmetodiken: fran att ta sig an ett Al-case till
etableringen av Al i organisationen i sin helhet. Jag fick
aven mojligheten att samtala med riktigt tekniska Al-
experter och det var lite av en unik méjlighet for mig.
David Andersson, GIS-utvecklare, Hassleholms kommun

Programmet I6per under atta manader och niasta omgang
startar hésten 2026. Sista anmélningsdag &r 26 juni.
Las mer pa www.aiarena.se/aiklivet

Om Al Arena

Al-klivet ér en del av Al Arena — www.aiarena.se — en métes-

plats for acceleration av Al-tillampningar inom samhélisbygg-
nadssektorn. Utover Al-klivet arrangerar Al Arena webbinarier,
kurser och konferensen Stora Al-dagen fér samhéllsbyggnad.

Al Arena drivs av Geoforum Sverige, BIM Alliance Sweden,
och 1Q Samhallsbyggnad, med stéd fran innovations-
programmet Smart Built Environment (finansiédrer Formas,
Vinnova och Energimyndigheten).

Ta del av allt som hénder pa www.aiarena.se
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Nu ar det mojligt att félja markrérelser
| hela Sverige med hjalp av satellitdata
| en samlad nationell tjanst. Statens ¢
geotekniska institut, SGI, lanserar
=« nu InSAR Sverige - en 6ppen
kartvisningstjanst som.ger tillgang
till detaljerade data om markrorelser

e

‘pa millimeterniva.

tt folja markrorelser

AV: Mats Oberg, SGI, mats.oberg@sgi.se
Godefroid Ndayikengurukiye, SGI godefroid.ndayikengurukiye @sgi.se
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Fig 1. Rorelsebanan for Sentinel-1. Bildkdllor: t.v. www.NGU.no
samt t.h. Geoscience Australia.

Genom InSAR Sverige https://insar.sgi.se (som lanserades 10
mars i samband med Kartdagarna) blir det mgjligt att f5lja
langsamma markrorelser 6ver tid. Det kan vara anviandbart
for att 6vervaka exempelvis sittningar i bebyggda miljoer,
deformationer kopplade till vdagar och jarnvagar samt for-
andringar i omraden med kénd skredproblematik. Infor-
mationen kan anvindas som ett tidigt underlag i planering,
riskbedémning och prioritering av fortsatta geotekniska
utredningar.

Data fran 2015 och framat
Redan idag finns vissa markdata via Rymdstyrelsen fran
InSAR, men med SGI:s nya tjanst blir det mojligt att se:
« Data fran 2015 och framét
« Flertalet svenska bakgrundskartor
+ Tematiska kartlager
+ Dataurval genom verktyg
+ Mojligheten for anvindare att ansluta till WMTS-
tjdnster

— Tjéansten ger en nationell 6verblick 6ver var marken ror
sig och var det kan finnas behov av férdjupad analys eller
atgirder, sdger Mats Oberg, GIS-arkitekt vid SGI.

InSAR Sverige bygger pa satellitdata fran EU:s jordobserva-
tionsprogram Copernicus Land Monitoring Service, CLMS,
och produkten European Ground Motion Service, EGMS,
men &r sdrskilt anpassad for svenska forhallanden. Sedan
2015 har satelliten Sentinel-1, utrustad med InSAR-instru-
ment, funnits.

— Vir plan dr att uppdatera tjdnsten med varje ny release

som sldapps i EGMS, sager Godefroid Ndayikengurukiye,
GIS-fjarrbildsanalytiker vid SGI.
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Mojlighet att ansluta data

I tjansten kombineras InSAR-data med svenska bakgrund-
skartor fran bland annat Lantmiteriet och geodata fran
Sveriges geologiska undersokning. Det finns dven tematis-
ka lager, exempelvis SGI:s skredriskkarteringar, samt moj-
lighet att ansluta data till egna GIS-miljoer via karttjénster.
Data fran InSAR lampar sig f6r att f5lja langsamma och
gradvisa deformationer 6ver stora omraden. Data presen-
teras som matpunkter med tillhérande tidsserier och upp-
dateras i takt med att nya satellitbaserade dataleveranser
publiceras. Uppdateringar sker vanligtvis en gang per ar.

Samverkan mellan myndigheter

InSAR Sverige har tagits fram av SGI inom ramen {6r den
svenska myndighets-samverkan kring Copernicus. Rymd-
styrelsen, Trafikverket, SMHI (MNKA) och SGI har bidragit
med finansiering.

Inom ramen f6r projektet finns en referensgrupp som
bestar av Lantmaiteriet, Trafikverket, SGU, Svenska Kraftnat
samt Goteborgs Stad.

”Om tjansten”-rutan

Vid forsta start visas rutan ”Om tjansten” med viktig bak-
grundinformation — Hjalp; Produktblad (metadata); Kort
beskrivning av begreppen Sentinel-1, InSAR, EGMS mm;
Om tjdnsten i media; Instruktioner for WMTS i QGIS;
Historik mm.

Det dr viktigt att forsta principerna for satellitens rorelse-
bana och att det &r relativa rorelser i vertikalled som visas.
Punktméngderna ger en indikation pa rorelser och kan
vara foremal for var mer detaljerade undersokningar kan
utforas (t ex laser-métning).
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Bakgrund Aktiva lager

v Markrérelser - EGMS Basic (L2a)
Release 2015 - 2021
Release 2018 - 2022
v Passageriktning norrgéende (ascending)
[ Fast punktstoriek

Dynamisk punktstorlek

v Passageriktning sddergéende (descending)

[ Fast punktstoriek
[J pynamisk punktstoriek
LANTMATERIET

TRAFIKVERKET

MATURVARDSVERKET

Kommun- och ldnsgranser, ortofotodatum

Terrangskuggning
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| 100 m | 1:5 000 || Bakgrund
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Fig 2. Lagerkontrollen med InSAR-data (dynamisk punktstorlek) och tematiska kartor
fran Lantmateriet, SGU, SGI, Naturvardsverket m fl.

Lagerkontrollen

Vi har i nuléget tre releaser 20152021, 2018-2022 och
2019—2023. Fjirde release 2020-2024 beriknas komma

in tidig host (se “Plan for uppdateringar”). InSAR-data ar
uppdelat pa norrgaende resp. sddergaende bana. Det dr
6ver 3 miljarder punkter i Sverige i nuldget. Punkter kan
visas med “dynamisk” punktstorlek, dvs punkter med
storre rorelser (mm/ar) far storre punktstorlek.
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5GI InSAR Sverige (EGMS)

Lewsd JA)
V.28

Fig 3. Spridning av en punkts varden 6ver tidperioden for en release (5 ar) samt medelvardesanalys (bla linje)
respektive linjér regression (réd linje). ”Punktméngdens kvalitet r2” anger hur vél vardena ansluter till
en medelvéardesbildning.

-100

Filtrera efter modellpassningens kvalitet (r2)

0
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o ey o [ ; # Datanedladdning (GeoJSON)

Fig 4: Filtrera ut punkter dar medelséttning ar mer -2 mm/ar.
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InSAR TEST 2019-2023 - sédergdende - fast punktstorlek

Lager Format
® insar_testinsar_r2019_2023_ascending_fixed image/pngd InSAR TEST 2019-
insar_test:iinsar_r2019_2023_descending_fixed image/pngd
" insarinsar_r2015_2021_ascending_dynamic image/pngd InSAR 2015-2021
insarinsar_r2015_2021_ascending_fixed image/pngd InSAR 2015-2021 -
insarinsar_r2015_2021_descending_dynamic image/pngd InSAR 2015-2021 -
insarinsar_r2015_2021_descending_fixed image/pngd InSAR 2015-2021 -
insarinsar_r2018_2022_ascending_dynamic image/pngd InSAR 2018-2022 -
insarinsar_r2018_2022_ascending_fixed image/pngd InSAR 2018-2022 -
insarinsar_r2018_2022_descending_dynamic image/pngd InSAR 2018-2022 -
insarinsar_r2018_2022_descending_fixed image/pngl InSAR 2018-2022 -

Titel

2023 - norrgdende - fast punktstorlek

- norrgdende - dynamisk punktstorlek
norrgaende - fast punktstorlek
sodergdende - dynamisk punktstorlek
sodergaende - fast punktstorlek
norrgdende - dynamisk punktstorlek
norrgdende - fast punktstorlek
sédergdende - dynamisk punktstorlek

sddergdende - fast punktstorlek

insarinsar_fixed

insarinsar_fixed

Stil ‘Tile' uppsattning
SWEREFS5TM

SWEREFSSTM
SWEREF9TM
SWEREF99TM
SWEREFS3TM
SWEREF99TM
SWEREF9TM
SWEREFS9TM
SWEREFSSTM

SWEREF9TM

Fig 5: Ansluta till WMTS i QGIS.

Klick pa punkt ger ett diagram med bl a medelvirdesrorelse
per ar. Tidserien for enskild punkt kan laddas ner som csv.
En sadan tidserie innehaller uppskattningsvis 200 rader for
en enskild punkt och en enskild release. Aterkomsttiden
for Sentinel-1 (i de hér bildexemplen) dr ungefér en gang
per vecka for den norrgdende banan och dito for den soder-
gaende banan.

InSAR dataurval (fig. 4, nederst t. v.)

Med detta verktyg kan man filtrera ut exempelvis alla punk-
ter som inte rort sig alls/valdigt lite (vdrde mellan -1 och 1
mm/ar), visa endast punkter dér en sdttning har skett (-2 till
-100) etc. Fran verktyget kan man ladda ner data som t ex
shp for det aktuella utsnittet.

Ansluta till WMTS i QGIS (fig. 5, ovan)

InSAR-data lagras i en postgreSQL-databas och exponeras
som cachade (Geo Web Cache) WMS och WMTS-tjanster.
I QGIS kan man exempelvis ldsa in en release for anviand-
ning i interna GIS-system. Instruktioner inkl. WMTS-URL
finns ldnkad i ”Om tjansten”. Vi undersoker ocksa méjlig-
heten att ansluta till WMS/WMTS i ArcGIS Pro.

Mats Oberyg,

GIS-arkitekt vid SGI,

avdelningen for Georisker och Geodata.
mats.oberg@sgi.se

Foto: Torbjorn Thuresson

PLAN FOR UPPDATERINGAR

2015 — 2021 — finns nu i insar.sgi.se

2018 — 2022 — finns nu i insar.sgi.se

2019 — 2023 - laggs in april 2026

Referenskoordinatsystem

EP5G:3006

EP5G:3006

EP5G:3006

EP5G:3006

EP5G:3006

EP5G:3006

EP5G:3006

EP5G:3006

EP5G:3006

EP5G:3006

"

2020 — 2024 — laggs troligen in bérjan hésten 2026,
eventuellt fore sommaren (denna
finns inte 4n pa EGMS men forvantas
i april 2026)

osv — arliga uppdateringar nar nya releaser blir

tillgéngliga pa EGMS

Eventuell kommer dven EGMS-produkten ORTHO
att lasas in, vilken visar horisontella rérelser
(dock med betydligt glesare férekomst)

Godefroid Ndayikengurukiye,
GIS-fjdrrbildsanalytiker vid SGI,

avdelningen for Georisker och Geodata.

godefroid.ndayikengurukiye@sgi.se
Foto: Torbjorn Thuresson
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Kalendariet

XXVth ISPRS Congress 4-11 juli 2026

Plats: Toronto, Kanada

https://www.isprs2026toronto.com/

KARTADAGNA 2027, 20-22 april
Plats: Elmia, Jonkdping

BLANKATE S

LAS | NASTA NUMMER 2026:3 OM

Oversyn av riksgrinsen
mellan Sverige och Norge

En svensk grdnskommission

belagen vid Lantmaéteriet har till-
sammans med en norsk kommission

vid Kartverket genomfért en
oversyn av riksgransen mellan
l&nderna 2020-2024

www.lantmateriet.se/riksgransen.

Faltarbetet |[&ngs den 1632 km
langa strackan fran ldefjordens

vastra strand upp till Treriksroset
har varit omfattande. Samtliga 641
riksrésen och évriga 454 grans-
marken har restaurerats och blivit

inmatta. Den fem meter breda
grénsgatan har blivit uppréjd.

Oversynen har tydliggjort gransens
strackning i terrangen samt givit en
aktuell och tydlig redovisning av
dess lage och hur den &r markerad.
En process pagar for att officiellt
faststalla den omfattande doku-

mentationen. Darefter kan den

information om riksgransen som
idag finns i de bagge l&andernas

geografiska information och
fastighetsregister uppdateras.
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Dan Norin, Lantméteriet

Mentorsformedling

Att fa tillgang till en mentor ser vi inom Kartografiska Séllskapet som vardefullt

for den personliga utvecklingen. Vart syfte med mentorsformedlingen &r att erbjuda
végledning i alla skeden av en karriar och aterféra kunskap och erfarenhet inom
Kartografiska Séllskapets hela verksamhetsomrade.

Vi har under en tid pausat denna mentorsférmedling men vill nu garna komma igang
med detta igen. Har du idéer eller synpunkter pa hur vi kan ateruppstarta och utveckla
mentorsférmedling far du garna hora av dig till mig.

4 Fredrik Davidsson
| Kartografiska Séllskapet, Ordférande
0733 234741, fredrik.davidsson@geoloc.se

Uppdatera dina uppgifter i Kartografiska
Sallskapets medlemsregister

For att du som medlem skall fa mest ut av ditt medlemskap i Kartografiska Sallskapet
vill vi att du ser till att dina kontaktuppgifter dr uppdaterade.

Pa www.kartografiska.se finns méjlighet for dig att sjalv att se dina kontaktuppgifter och
gbra uppdateringar. Logga in pa "Min sida”,
https://kartografiska.se/medlem/uppdatera-kontaktuppagifter/

for att komma &t dina kontaktuppgifter.

Har du glémt ditt medlemsnummer och/eller ditt I6senord sa klicka pa "Glémt 16senord” for
att f& uppgifterna skickade till din e-post-adress.

Mojlighet att sOka stipendium

Genom Kartografiska Séllskapets Vetenskapliga fond finns méjlighet att soka
stipendium for personlig kompetensutveckling i kartografi, narliggande
verksamhet eller for en sarskild insats i séllskapets intresse.

Alla som ar medlemmar i Kartografiska Séallskapet (under innevarande ar och féregédende ar)
har rétt att soka stipendium ur fonden.

Foretradesvis ges stipendier till internationella konferenser. Det finns ocksa méjlighet for yng-
re akademiker i andra lander att f& mojlighet till utlandsstudier genom fonden. Féretrade ges
for aktiviteter organiserade av svenska eller Internationella Kartografiska Séllskapen.

Framst delas stipendier ut sdsom resestipendier till konferenser, seminarier eller kurser inom
Sallskapets verksamhetsomrade. Framférande av féredrag, publicering av artikel eller annan
prestation, sdsom att representera Sallskapet, prioriteras.

Las mer pa
https://kartografiska.se/stipendier/




Annonser
och pressrelease

Om Kartografiska

Kartografiska Séllskapet har ca 1 500
medlemmar. De ar yrkesverksamma inom
geodesi, fotommetri, GIS/GIT, kartografi
eller fjarranalys. Sallskapet nar ut till de
mest kvalificerade personerna inom dessa
omraden i Sverige.

Du kan annonsera om varor, tjanster,
produkter eller lediga tjanster i tidningen
Kart & Bildteknik samt lediga tjanster
pa hemsida www.kartografiska.se och

i Nyhetsbrev. Detta &r ett effektivt satt nar
du ratt kundgrupp.

KS e-aktuellt
Séllskapets digitala nyhetsbrev KS-aktuellt

nar ca 1 500 e-postadressater. Nyhetsbrevet

kommer ut i regel cirka 8 ganger per ar.

Har ni en ledig tjanst som ni vill annonsera
om pa var hemsida och i KS-aktuellt &r det
fullt mojligt. Mer information finns pa
www.kartografiska.se/lediga-tjanster eller
maila fragor till ks@kartografiska.se.

Kart & Bildteknik

Kart & Bildteknik utkommer 3 ganger per
ar och nar alla medlemmar i Sallskapet.
Tidningen innehaller kortare och langre
artiklar samt notiser och pressreleaser
inom Sallskapets verksamhetsomraden.

Fér annonsering och prisuppgifter kontakta:

ks@kartografiska.se

Pressreleaser
Skickas till: ks @kartografiska.se
Pressreleasen far omfatt max 500 tecken.

Helsida: 177x240 mm
Helsida med utfall:
205x275+5 mm,
(satsyta 177x240 mm)

Stadende halvsida:

87x240 mm

Staende halv med utfall:
104x275+5 mm (3 sidor),
(satsyta 87x240 mm)

Liggande halvsida:

177x117 mm
Liggande halv med utfall

205x135 mm + 5 mm
(nertill o ytterkant)

satsyta 177x117mm
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Grattis alla vinnare av Kryss 1 2026

1. Sten Sandstrom, Uppsala

2. Henrik Stagnell, Kristianstad
3. Malin Martinsson, Oskarstrém
4. Alexander Hagen, Bandhagen

Stort GRATTIS till alla som I6ste krysset. De fyra vinnarna, slumpmassigt utvalda
bland inskickade ratta kryss far vardera fyra trisslotter via sms/mejl.

Vi fick in 18 ratta I6sningar pé kryss 1 2026. For er alla blir det nya mojligheter

i kryss 2 2026.

Valj om du vill l&asa Kart & Bildteknik
| pappersform eller digitalt

Vill du fortsatt l&sa tidningen i pappersform markera det alternativet pa ‘Mina sidor’ pa
www.kartografiska.se. Vill du endast lasa tidningen digitalt markera da det alternativet.

Gor ditt val pa 'Mina sidor’ pa www.kartografiska.se. Tack for ditt engagemang!

Vill DU vara med och skapa denna tidning?

: Kart: Bildteknik
L g

Vi behover fler som arbetar aktivt i redaktions- Ka
gruppen fér Kart & Bildteknik.

Har du idéer om vad tidningen ska innehalla eller har du -4 1 Kitarsad
o il G

kontakter med andra som arbetar inom de omraden som

vi behandlar och som kan ténkas skriva artiklar?

arkrorelsetjénst
sazn

Meddela garna ditt intresse till: ks @kartografiska.se
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