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Skriver dessa rader efter en helg tillsammans

med min aldsta dotter och hennes ettariga dotter.
Kan bara konstatera att det varit en intensiv helg

med absolut narvarande i stunden och mycket karlek.

Ordférandens rader

I DETTA NUMMER av Kart och Bildteknik kan du l4sa flera intressanta artiklar
och resereportage. Dan Norin, Lantmaiteriet, har skrivit om riksgrinsen mellan
Sverige och Norge. Grinsen vilar pa historiska grunder och strickningen behover
vara tydlig, saval i terrdngen som i sin definition.

Under maj ménad genomfordes konferensen Transport Research Arena (TRA) 2026
i Budapest dar Dr. Gy6z6 Gidofalvi deltog delvis finansierat via stipendium fran
Kartografiska Sdllskapet. Har redovisat i ett resereportage.

[ sommarmanaden juli hade ISPRS sin stora konferens i Toronto kring bildbehandling,
fotogrammetri och fjarranalys dar bland annat Helen Rost och Sara Wiman deltog.
Deras intryck finner du ocksé i en artikel i detta nummer.

Planeringen kring Kartdagarna 20-22 april 2027 i Jonkoping dr nu i full gang. *Call for
papers” har redan genomforts och programmet haller nu pa att skapas. Anmalan f6r
deltagare planerar vi skall 6ppna under december ménad. Det blir alltsa den 51:e
gangen Kartdagarna halls sedan starten 1976 i Géavle. Det dr ocksa den 16:e gangen som
Kartografiska Sillskapet atervander till just Jonkoping.

I méanadsskiftet november—december kommer vi skicka ut underlag for betalning av
medlemsavgiften for 2027. Pa arsmotet 2026 beslutades att medlemsavgiften for alla
medlemskategorier (ordinarie, pensionidrer och studenter) kommer att vara oférandrat
150 kr for 2027.

Om du laser tidningen och vill bli medlem &r det bara att ga in via
https:/kartografiska.se/medlem/ansok-om-medlemskap/ och fylla i formuléret, och om du

dr medlem och vill uppdatera dina kontaktuppgifter i medlemsregistret kan du gora
det via https:/kartografiska.se/medlem/uppdatera-kontaktuppagifter/.

/Fredrik

Kartografiska



Kartdagarna 2027 X
— vi ses i Jonkdping 20-22 april .= ;‘; <
pa Jonkoping Konsert & Kongress
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ARETS TEMA: Geografisk intelligens — idag och imorgon

Kartografiska Séllskapet bjuder dig till Jonkoping
och Elmia for arets viktigaste moétesplats for
geodatabranschen i Sverige. Vi utforskar nya
perspektiv, utbyter erfarenheter och blickar framat.

Kartdagarna ér en motesplats fér erfarna yrkesverksamma,
nyfikna nybérjare och studenter i geodatabranschen. Har finns
méjligheten att utbyta idéer, knyta kontakter och fa nya perspektiv,
kanske genom att lyssna pa nagot helt utanfor din vardagliga
yrkesroll. Under Kartdagarna halls dven Kartutstéllningen och
en méssa dar branschens aktérer har méjlighet att stalla ut.

Din nérvaro bidrar till att géra konferensen levande och relevant!




Var bransch ar i standig utveckling och Kartografiska Sdllskapet
stravar efter att lyfta fram den i alla delar av samhallet. Vi verkar
for 6kad tillgdnglighet, kunskap och intresse for hur kartor och
geodata kan anvindas samtidigt som vi lyfter fram forskning,
innovation och utbildning.

Kartografiska Sillskapet halsar dig varmt valkommen till

Kartdagarna 2027, tre dagar fyllda av kunskap, inspiration

och moéten.

Mojligheten att anmila sig som deltagare till konferensen
kommer att 6ppna under december ménad.

Hall dig uppdaterad via Kartdagar 2027: Kartdagarna eller

Startsidan — Kartografiska Séllskapet och har du fragor om
konferensen, mejla ks@kartografiska.se.

Kartografiska Sdllskapet

Kartutstdllningen i Uppsala 2026

Kartutstaliningen 2027
—vad vore Kartdagarna utan
kartutstaliningen?

Kartutstéllningen har varit ett stiende inslag pa
Kartdagarna i nédra 30 ar, dar vi getts mojlighet

att visa upp kartor fran olika branscher och med olika
tematik fran hela vart land. Sa dven denna gang.

Anmalan till utstdllningen i Jonkoping 6ppnar

i november och nas da genom Kartografiska Sallskapets
hemsida. Dér kan ni redan nu ldsa mer om kart-
utstallningens olika delar.
https://kartografiska.se/kartdagar-kartutstallningen/

Har du elever som vill vara med i barnkartutstillningen
eller elevkartutstdllningen? Hor av dig till Jessica och
Oskar i kartsektionen mailto:kartsektionen @outlook.com

Vinnare i 2026 drs elevkartutstdllning:
Hoverberget av Maria Werner.
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Dags att digitalisera detaljplanerna?
- fa stod av KiD

Kvalitet i digitalisering (KiD) erbjuder utbildningar och expertstod
till kommunerna i arbetet med kvalitetsforbattringar av fastighets-
granser och digitalisering av gdllande detaljplaner.

Gemensam utveckling Stod och utbildning

Uppdraget bygger pa samverkan, erfaren- Fran 2027 kommer KiD kunna erbjuda en

hetsutbyte och gemensam utveckling. Det webbutbildning, praktiska workshops, en

genomfors i samarbete mellan Lantmateriet, expertgrupp och forslag pa arbetssatt som

Boverket, Sveriges Kommuner och Regioner kan anvandas direkt i verksamheten.

(SKR), Lansstyrelserna, Nykopings kommun,

Trollhattans stad och Varmdo kommun. Oavsett om din kommun star infor de forsta
stegen eller vill utveckla ett pagdende arbete

Enhetlig nationell hantering ger KiD stod for att skapa kvalitet fran borjan

Mélet &r att skapa samsyn, gemensamma —och nytta for lang tid framover.

arbetssatt och en mer enhetlig nationell
hantering vid digitalisering av detaljplaner
och fastighetsgranser. Det skapar i sin tur

A . L& jektet
positiva effekter i kommunens arbete med pé?;m:i‘::gr?;?.eséliid
nya detaljplaner och bygglov.




En ndstan fylld sal under invigningssessionen.

Kartdagarna jubileum 1976-2026

Uppsala konsert och kongress 10—-12 mars 2026 Uppsala

AV: Fredrik Davidsson, fredrik.davidsson@geoloc.se

Kartdagarna jubilerade stort under mars manad
tidigare i ar. Det ar 50 ar sedan konferensen holls for
férsta gangen 1976 i Gavle och i Kart och Bildteknik

nr 2026:2 finns en artikel av Peter Wasstrém och

Patrik Ottosson som ger deras bild av utvecklingen
av Kartdagarna under dessa 50 ar.

Anders Haraldsson i Icebounds monter.
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Rydell&Quick underhdll pa middagen
i Rikssalen pa Uppsala Slott.

P4 jubileumskonferensen, Kartdagarna 2026, valde vi att

ha fokus pé framtiden vilket ocksa var dess tema. Under
avslutningssessionen gav vi utrymme for nagra roster om
var historia och var koppling till International Cartographic
Association (ICA).

Det var 856 deltagare, tre partners, 23 utstéllare samt hela 85
studenter. Det fanns totalt 226 organisationer representerade
pa konferensen. Som vanligt var det ett fullt program fran
tisdag formiddag till torsdag lunch. Vi genomf6rde tva olika
stadsvandringar, hade sju parallella spar genom i stort sett
hela konferensen som innehdll mer 4n 100 programpunkter.
Konferensen hade avsatta tider for mingel och méten, dven
tid att stélla fragor till partner och utstillare. Detta sa att
konferensen bade blir en métesplats for utbyte av erfarenheter
och en kalla till ny kunskap.

Under inledningssessionen fick vi lyssna till en intressant
presentation kring mat, maltider och matkultur i var samtid,
med en historisk aterblick och en framtidspaning. Presentat6r
var Richard Tellstrom.

Anders Sandberg gav sedan sin forstéelse for framtiden och
granserna for teknologin och dess utveckling.

Middag pa slottet

Under onsdagskvillen var vi fler 4n 550 personer som var
med vid middagen i Rikssalen pa Uppsala slott. Efter att vi
fortart mat, dryck och kaffe gav Rydell & Quick en harlig
show med dans som avslutning pa kvéllen.

Kartdagarna 1976—2026 aterblick

Under torsdagens gemensamma avslutningssession var det
dags for en historisk aterblick och det fick vi genom tre olika
roster. Allan Almqvist, som var med 1976 i Gavle, gav sin
version av Kartdagarna och dess betydelse. Patrik Ottosson
som varit verksam inom Sallskapet under ménga &r hade
skickat en videofilm dar han berattade sin historia kring
Kartdagarna och dess utveckling. Det var sedan Peter Wasstroms
tur att ldta oss hora hans historia kring Kartdagarna, Peter har likt
Patrik manga ars erfarenhet som aktiv i Kartografiska Séllskapets
styrelse och planeringen av Kartdagarna. Vi avslutade detta
pass med att sitta Kartografiska Séllskapet i en internationell
kontext. Georg Gartner, President ICA, hade skickat en video-
film dér han pratade om ICA samt om Sveriges historiska
betydelse for utveckling av den organisationen.

Innan konferensen avslutades fick vi som brukligt en
presentation av vinnande bidrag i de olika kategorierna
i Kartutstallningen.

Kartdagarna online —

Till konferensen i Uppsala hade vi skapat Kartdagarna online
vilket var en fristdende digital plattform dar deltagare som
inte var pa plats i Uppsala kunde delta pa en del av konferen-
sens event. Under hela konferensen séndes allt som hande pa



stora scen i Uppsala ut till deltagarna pa Kartdagarna online.
Denna plattform hade dven atkomst till digital kartutstall-
ning, virtuella utstillarmontrar och méjlighet till kommu-
nikation med andra deltagare och presentatorer. Vi kommer
med storsta sannolikhet att erbjuda denna méjlighet for de
som inte kan fysiskt vara med pa Kartdagarna 2027.

Kartdagarna 2026 spring tillsammans —

Under Kartdagarna pa den tidiga onsdagsmorgonen var det
ett drygt 50-tal konferensdeltagare som hade samlats vid
Uppsala Konferens och kongress for en morgonjoggning pa
knappt 5 km. Harligt gdng med mycket spring i benen.

Tror att detta 4r nagot vi kommer att ta med till 2027.

Utvérdering

Enligt utvirderingsenkiten som skickades ut direkt efter
avslutad konferens s var 51% av deltagarna kommunalt
anstillda, 18% var statligt anstéllda, 18% foretagsanstéllda,
6vriga kom frén regioner, var studenter eller kom fran annan
organisation. Enligt samma utvarderingsenkit var 50%
kvinnor och 50% min. Aldersmissigt var 10% av deltagarna
under 30 ar, 51% av deltagarna var mellan 31-50 ar och 39%
var 51 ar eller aldre.

Hir kommer en sista uppgift fran utvirderingsenkiten, det
var 27% av deltagarna som var pa Kartdagarna for forsta
gangen, 42% av deltagarna hade deltagit 2—4 ganger och 31%
hade deltagit 5 ganger eller fler.

Nedan dr nagra av de 100-tals fritextkommentarer som vi fatt
in via utvérderingen,

— Fantastiskt! Det gjorde ni bra. Saknade Esri:s fantastiska
T-shirtar.

— Alla behéver anvinda mikrofoner och trina gdrna
mikrofon-vana.

— Avslutningssessionen dr alltid en ldngdragen tillstdllning.
Alla vill avsluta och dka hemadt. :-)

— Jag var med pd online och inte fysiskt, men var vildigt positiv
till online majligheten ndr jag fick fysiskt forhinder.

— De smad forldsningsrummen var hemska att vara i sd jag
undvek helt dom. Alla foreldsningar dr intressanta sd vi
behiver att alla rum kan ta emot Gver 50 personer i alla fall.

— Flera tillfdllen var det foredrag pd samma tema som ldg
samtidigt. Det var synd. Det hade varit bra om man hade
kunnat se alla dem som var av stérst intresse for mig och
mitt foretag.

— Superbra konferens! Riktigt roliga och givande dagar. Tack.

Utvdrderingsenkiten ar viktigt for oss nér vi skall planera for
kommande konferenser, STORT TACK till alla som tog sig
tid att svara pa enkiten och dven ge oss viardefulla synpunkter
och kommentarer att jobba vidare med under kommande
arrangemang.

Nu ser vi fram emot att skapa ett nytt innehallsrikt
Kartdagarna 2027, hoppas vi ses i Jonképing i april!

] 1Benny Jo
deltog i T
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pEh Danie ilsson, Region Skane,
vling for maxifal hallfasthet.




From Imagery to Und

Reseberattelse fran XXV ISPRS Congress i Tol

ISPRS — forskning, organisation och internationellt utbyte (International

Society for Photogrammetry and Remote Sensing) grundades redan 1910

och &r en organisation som framjar internationellt samarbete mellan
organisationer fran hela varlden med intressen inom fotogrammetri,
fiarranalys och spatial informationsvetenskap. President fér ISPRS har de
senaste fyra aren varit professor Lena Halounova fran Tjeckiens

tekniska universitet i Prag. Till ny president valdes Nicolas Paparoditis.

AV: Sara Wiman, sara.wiman@geografiskainformationsbyran.se och Helen Rost, helen.rost@lidarmetric.se

Kartografiska Séllskapet ar medlem i ISPRS och vi, Sara och
Helén, representerade KS vid General Assembly under
kongressen i Toronto. General Assembly samlar ISPRS styrande
organ och rostberattigade medlemsorganisationer for att
diskutera, planera och résta om organisationens framtid.

Parallellt med General Assembly péagick den vetenskapliga
konferensen, dar aktuell forskning inom fotogrammetri och
fjarranalys presenterades. Programmet var omfattande, med
ivissa fall upp till tio parallella spér. Det innebar att vi fick gora
tydliga prioriteringar och f6lja de delar som lag narmast vara
egna intresseomraden.

Konferensens proceedings och program finns samlade pa
kongressens webbplats: isprs2026toronto.com/proceedings-schedule

ISPRS arbetar ocksa med spridning och utbyte av kunskap,
och manga dr aktiva inom globala organisationer som stottar
utvecklingslander och mindre ldnder med sma resurser. Har
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gavs exempel pa globalt tillgingliga databaser och digitala kar-
tor med geografisk information. Till exempel finns GlobalBuil-
dingAtlas, framtagen av Technical University of Munich (TUM),
med LOD 1-modeller 6ver byggnader i hela varlden, framtagna
med Al Kan ni gissa hur manga byggnader som hittades?
Organisationen SDG (Sustainable Development Goals) Data
Alliance presenterar sitt arbete med globala digitala databaser
och kartor som bland annat visar information om hav, klimat,
hilsa, turism och handel (sdg.org). Att kartor och geografisk
information ar viktiga verktyg for forstaelse for allménheten,
forskare och beslutsfattare gar inte att ta miste pa.

General Assembly

Tre dagar dgnades &t General Assembly. En viktig fraga var hur
ISPRS framtida aktiviteter ska organiseras. Bakgrunden ar ett
sviktande deltagarantal vid workshops, symposier och kongresser.
I stéllet for en kongress vart fjarde ar med mellanliggande
symposier och workshops foreslogs en kongress varje ar och
General Assembly vartannat ar. Detta forslag rostades igenom,
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vilket innebar att omrdstningen om virdland for ISPRS-
kongressen 2030 foljdes av en omrdstning om vardland for
2029. Nu stér det klart att 2030 ars kongress kommer att hallas
iIncheon, Sydkorea, och 2029 ars kongress i Sydney, Australien.

En annan diskussion rérde stédet till utvecklingsldnder och
vilka sprak som ska kunna anvindas inom organisationen.

Det radde enighet om att organisationer fran utvecklingslander
med svag ekonomi ska kunna vara medlemmar utan medlems-
avgift, for att frimja 4mnesomradet och sprida information och
kunskap. Sprakfragan blev mer livlig. Ett forslag var att begransa
tal och skrift till engelska, som i praktiken dominerar. Efter
debatt valde man dock att tills vidare, forutom engelska, aven
behalla tyska och franska som officiella sprak inom ISPRS.

Kongressen — fem spar och valdigt mycket att vélja pa
Det vetenskapliga programmet var organiserat i fem huvud-
omraden som tillsammans visar bredden inom dagens foto-

grammetri och fjarranalys:

- Sensor Systems — utveckling och anvandning av sensorer och
maétsystem, fran satelliter, hyperspektrala sensorer och radar till
LiDAR, mobile mapping och autonoma system. Har ingick ocksa
kalibrering, sensorfusion och kvalitetssakring.

- Photogrammetry — metoder for att skapa och bearbeta geo-
grafisk information frén bilder och punktmoln. Amnena omfattade
bland annat bildorientering, 3D-rekonstruktion, Al och maskin-
inlarning, undervattensfotogrammetri och évervakning av
infrastruktur.

Torontos siluett fran 6arna, med CN Tower som tydligt landmaérke.

+ Remote Sensing — analys och tolkning av fjarranalysdata for att
forsta jordytan och férandringar éver tid. Har behandlades bland
annat marktacke och markanvéandning, jord- och skogsbruk, atmosfar
och vatten, mikrovagsdata, katastrofhantering och datakvalitet.

+ Spatial Information Science — hur geografisk information
organiseras, analyseras, kombineras och anvénds. Har fanns
teman som Al for spatial analys, digitala tvillingar, geosimulering,
visualisering, interoperabilitet, IoT och robotik.

+ Education and Outreach — hur kunskap och teknik inom
omradet kan spridas vidare genom utbildning, internationella
samarbeten, éppna resurser och nya metoder fér undervisning.

Grinserna mellan sparen var langt ifran skarpa. Al och maskin-
inldrning, autonoma system, datakvalitet och kombinationen
av olika sensorer aterkom inom flera omraden. Det speglar
ocksa en tydlig utveckling inom branschen: fokus flyttas alltmer
fran enskilda sensorer och datakallor till hur olika typer av
data kan kombineras, analyseras och omsttas till anvindbar
geografisk information.

Svensk nérvaro

Sverige var synligt pa plats, bland annat genom forskare fran
SLU och universitetets monter i utstillningen. For oss som re-
presenterade Kartografiska Sallskapet gav veckan darfor bade
ett internationellt perspektiv och méjlighet att triffa svenska
kollegor och ta del av den forskning som bedrivs inom omradet

i Sverige.

Intryck och trender

Vi kunde naturligtvis inte bevaka alla omraden. Vara val
speglade ocksé vara olika yrkesméssiga intressen, vilket gav
tva delvis olika ingangar till samma kongress.

Sensorer, navigering och 3D

Heléns intressen lag framfor allt inom fotogrammetri, navige-
ring, integrerade sensorer, LiDAR, visualisering samt kartering
och modellering fran bilder och punktmoln. Flera &dterkom-
mande fragor foljde med genom programmet: Hur 16ser vi

1I
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ToroNTO FROMIMAGERY TO UNDERSTA

Sara visar vigen, pd vig mot Toronto och ISPRS-kongressen
— med stadens karakteristiska siluett i bakgrunden.

navigering och orientering av sensorer nar GNSS saknas eller
ar otillforlitlig? Hur kan AI och maskininlirning anvindas?
Hur kan Gaussian Splats utnyttjas for visualisering, kartering
och mitning? Hur skapar vi autonoma system och hur hanterar
vi de allt storre dataméngderna?

Det fanns ménga exempel pa integrerade system for navigering
och positionering. Har 6verlappar forskningen med geodesi
och datorseende, och manga 16sningar anvéinder ett utékat
Kalmanfilter eller liknande metoder f6r integration av ob-
servationer. Troghetsnavigering, GNSS (om tillganglig) och
eventuellt LIDAR kompletteras med visuell navigering med
SfM (Structure from Motion), VO (Visual Odometry), SLAM
(Simultaneous Localization And Mapping), blockutjamning
och matchning mot kartor och terrdng.

For navigering dr utmaningen att kunna gora robusta berak-
ningar ombord pa plattformen i realtid. For efterbearbetning
kan mer avancerade och tidskrdvande metoder anvindas,
vilket framf6r allt dr n6dvandigt vid Mobile Mapping da GNSS
ofta stors ut.

Tidseffektiva metoder for blocktrianguleringar av hgupplosta
dronarbilder gor att ortofoton och andra enklare kartprodukter
kan skapas nira realtid. Utmaningen ar fortfarande att géra en
geometriskt robust global 16sning for stora areor nér det finns
vattenytor eller andra ytor med lag textur i omradet.

Att visualisering med Gaussian Splats har slagit igenom med
dunder och brak gar inte att ta miste pa. Flera presentationer
handlade om hur man kombinerar Gaussian Splats med mer
geometriskt noggranna metoder som klassisk fotogrammetrisk
bildmatchning eller LIDAR. Aven metoder for bittre geometri
for Gaussian Splats diskuterades.

Manga presentationer baserades pa dronardata. Att dronare
kan anvindas bade for bild- och LiDAR-insamling gor att an-
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Avslutning av XXV ISPRS Congress i Toronto. Kongressens tema var
From Imagery to Understanding. Mdnga priser delades ut, hdr till
arrangorerna.

vandningen 6kat dramatiskt och ddrmed ocksa kraven pa
robusta, snabba och anvindarvinliga verktyg. Samtidigt 6ppnar
dronare dérren for helt nya applikationer och den utveckling-
en ser vi bara borjan pa.

Fjarranalys, Al och framtidens kartering

Saras fokus lag framfor allt pa fjarranalys, bildanalys och hur
Al-baserade metoder fordndrar sittet vi arbetar med geografisk
information. Ett tydligt intryck fran veckan var hur centrala Al
och maskininlarning har blivit i minga delar av programmet.
Utvecklingen gér fran modeller byggda for en enskild uppgift
mot mer generella modeller och representationer som kan
ateranvédndas i flera tillimpningar.

F6r den som arbetar med automatisk kartering vécker det
manga praktiska fragor. I traditionella arbetsfloden kombineras
ofta flygbilder, laserdata, befintliga geografiska databaser,
segmentering och regler. Foundation models och sa kallade
embeddings pekar mot ett annat arbetssitt, dar en modell forst
lér sig mer generella egenskaper hos bilddata och darefter
anpassas till exempelvis marktédckekartering. Samtidigt 4r
uppldsningen avgorande. Satellitdata som Sentinel-2 dr mycket
anviandbara i regionala analyser men ricker inte alltid for den
detaljniva som krévs i storskalig kartering.

Hogupplosta flygbilder och laserdata forblir darfor mycket
intressanta — men de har sina egna utmaningar. Flygbildernas
centralprojektion gor att hoga objekt avbildas olika beroende
pa var i bilden de ligger. Det dr en paminnelse om att avan-
cerad Al inte gor den klassiska fotogrammetrin irrelevant:
geometri, sensorernas egenskaper, upplosning och kvaliteten
pa referensdata &r fortfarande grundlaggande.

Aven super-resolution ir ett spinnande omrade. Nyare metoder,
bland annat diffusionsbaserade modeller, kan skapa visuellt
mycket 6vertygande hogupplosta resultat ur lagupplosta bilder.
For geografiska tillampningar blir dock fragan extra viktig:



GlobalBuildingAtlas har LOD 1-modeller dver byggnader i hela virlden, framtagna med Al. Hur mdnga byggnader tror ni hittades?

Svar: Al hittade cirka 2,75 miljarder byggnader i virlden.

forbéttrar modellen den geografiska informationen, eller
skapar den detaljer som ser rimliga ut men som inte finns i
originaldata? For matning och kartering maste den skillnaden
vara tydlig.

Fran bilder till forstaelse

Kongressens tema, From Imagery to Understanding, ssmman-
fattade pa manga sitt den fordndring som pagar inom omrédet.
Fotogrammetri och fjarranalys handlar inte langre bara om att
framstalla geometriskt korrekta bilder, punktmoln och kartor.
Allt storre fokus ligger pa att automatiskt tolka informationen
och skapa anviandbar kunskap ur stora dataméngder. Al och
maskininlarning dterkom darfér inom nistan alla delar av
programmet — fran navigering och 3D-modellering till mark-
tackekartering, férdndringsanalys och autonoma system.

Samtidigt visade kongressen bredden i ISPRS. Under samma
tak ryms allt fran sensorkalibrering, navigering och block-
utjamning till foundation models, digitala tvillingar och nya
former av 3D-visualisering. Kombinationen av klassisk foto-
grammetrisk kunskap och den snabba Al-utvecklingen gér
omradet sarskilt intressant just nu.

Toronto mellan konferenspassen

Toronto visade sig vara en lattillgdnglig stad. Vi bodde centralt
med géngavstand till konferenslokalen, hamnen och batarna
till Toronto Islands, CN Tower, Ripley’s Aquarium, Scotiabank
Arena och Hockey Hall of Fame. Det gjorde det méjligt att
hinna se en hel del dven under en intensiv kongressvecka.

For hockeyintresserade fanns dessutom gott om svensk an-
knytning. Utanfor Scotiabank Arena star bronsstatyer av bland
andra Mats Sundin och Bérje Salming, och pa Hockey Hall of
Fame finns en imponerande samling hockeyhistoria. Ett snabbt
besok pa akvariet, granne med CN Tower och konferenslokalen,
hann vi ocks& med.

Vad tar vi med oss hem?

Efter en vecka med General Assembly, vetenskapliga sessioner,
utstdllning och manga maten akte vi hem med bade nya idéer
och nya fragor. ISPRS befinner sig i férindring organisatoriskt,
samtidigt som teknikomradet utvecklas mycket snabbt. For
Kartografiska Sallskapet dr det vardefullt att finnas med i bada
delarna: att kunna paverka organisationens riktning och samtidigt
folja den internationella utvecklingen inom fotogrammetri, fjarr-

analys och geografisk informationshantering.

s Pt e e A
Svenska deltagare och forskare aktiva i Sverige samlade framfor Sveriges
lantbruksuniversitets (SLU) monter i kongressens utstdllning. Bilden dr

Efter sju spdckade dagar pd ISPRS
klarar vdra hjdrnor inte mer, sym-
boliserat av en Flowerhorn-ciklid
frdn Ripley’s Aquarium.

Helén tar sig en kram av Mats
Sundin utanfor Scotiabank Arena;
han ger ett helgjutet intryck men
verkar lite kall och stel.
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BID TO HOST INTERNATIONAL CARTOGRAPHIC CONFERENCE 2029 IN STOCKHOLM SWEDEN

-,*:'.-ﬁr}"'.‘ i

i Stockholm

Al generated Stockholm city summer picture.  Under hdsten har Kartografiska Sillskapet arbetat med en ans6kan om
att fa sta som virld for den Internationella kartografiska konferensen
2029 och nu i borjan av november skickas denna ansdkan in. Det dr
International Cartographic Association som star bakom den internationella
konferensen och som beslutar var den skall f6rldggas.

Senast denna konferens hélls i Stockholm Sverige var ar 1997. 2023 hélls
konferensen i Kapstaden Sydafrika, 2025 holls den i Vancouver, Kanada
och sommaren 2027 kommer den att hallas i Warszawa Polen.

Beslut om Sverige kommer att fa arrangera denna konferens 2029
kommer att tas av den exekutiva kommitteen inom Internationel
Cartographic Association under december—januari manad. Mer om detta
kommer du naturligtvis att kunna ta del av nar beslut ar fattat

i I C C och ldsa mer om i kommande nummer av tidningen.
‘ Kartografiska Séllskapet hoppas verkligen att vi gemensamt i hela
2 0 2 9 var svenska kart- och geodatabransch far méjligheten att skapa en
STOCKHOLM vidlkommande och intressant konferens fér den internationella
\' SWEDEN kartografiska gemenskapen under sommaren 2029 i Stockholm!



Fran forskning av neural:
— hur Gaussian splatting spridits s¢

AV: Benjamin Henriksson, benjamin@siks.se, Anton Gustafsson, anton.gustafsson@ri.se

Pa bara tre ar har 3D Gaussian Splatting gatt fran att vara en
forskningsmetod fér 3D-rekonstruktion till att anvandas inom allt fran
mobiltelefoner, GIS och webblasare till reality capture och sé kallade

world models — Al-modeller vars syfte ar att modellera den fysiska varlden.
Den snabba utvecklingen och det breda anvandningsomradet ar ingen
slump. Flera omraden som historiskt sett varit relativt separata — GIS,
datorseende, robotik och artificiell intelligens — arbetar nu med

samma grundlaggande problem: att skapa detaljerade, navigerbara

och kontinuerligt uppdaterade modeller av varlden.
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Apple Maps: mesh

)y natverk till GIS-format
) snabbt

For bara tre ar sedan, 2023, publicerades forskningsartikeln

3D Gaussian Splatting for Real-Time Radiance Field Rendering.

Dér vidareutvecklades tidigare forskning om att anvdanda
neurala nétverk for att rendera och rekonstruera scener, men
med en metod som gjorde realtidsrendering mojlig med hjélp
av sa kallade Gaussian splats.

Under 2026 har Gaussian splatting borjat anvindas av aktorer
som Esri i ArcGIS och Apple, som introducerar Gaussian
splatting i Apple Maps ii0S och macOS 27. Khronos arbetar
samtidigt med att integrera splats i gl TF-standarden for
3D-modeller och formatet stéds numera aven av OGC 3D tiles
formatet som idag dr det dominerande séttet att strémma
3D-modeller med olika LOD nivaer (Level of detail).

Metoden har alltsé pé kort tid gétt fran att vara en experimen-
tell forskningsmetod till att anvéndas av flera av vérldens storsta
teknikorganisationer. Samtidigt som Gaussian splatting har blivit

4

Appl;z Mabé: Gaussian Splat

vanligare har tekniken for att skapa och visa modellerna blivit
allt mer tillgéinglig. Kameror, 6ppen mjukvara, vanliga grafikkort
och kraftfullare webblédsare gor att i princip vem som helst kan
skapa, dela och visa Gaussian splats — pa dator, mobiltelefon
elleri ett VR-headset.

Vad ar Gaussian splatting?

Konventionella 3D-modeller, bade inom GIS och datorgrafik
i stort, bygger ofta pa en sé kallad mesh-modell: ett nat av
trianglar som representerar en tredimensionell yta eller
volym och som sedan textureras, ungefar som om den
tapetserades, for att fa rétt farg och utseende. Det fungerar bra
f6r ménga objekt med tydliga, harda ytor, men &r svarare for
exempelvis trdd och fonster. Sddana objekt kan bade vara delvis
genomskinliga och reflektera ljus. Resultatet blir ofta att trad
aterges som flytande klumpar, medan skyskrapor med stora
glaspartier kan bli ihaliga eller krdva manuell korrigering.

I7



Fran gaussisk férdelning till projicerad splat
En gaussisk férdelning, &ven kallad normalférdelning,
kan existera i bade en, tva och tre dimensioner.

ENDIMENSIONELL FORDELNING
Normalférdelningens hojd beskriver fargintensiteten éver
en endimensionell linje.

i

TVADIMENSIONELL FORDELNING
For en tvaddimensionell foérdelning blir detta fotavtryck
en fargsatt oval pa en yta.

TREDIMENSIONELL FORDELNING, renderad av kamera

For en tredimensionell férdelning kan det ovala fotavtrycket

variera beroende pa varifrdn den visas.

18

Det som gor Gaussian splat-modeller bade unika och mycket foto-
realistiska ar att de, till skillnad frdn mesh-modeller, inte forsoker
aterskapa harda ytor med trianglar. I stillet anvands miljontals sma,
fargsatta och delvis genomskinliga fargflackar — sa kallade "Gaussian
splats” — som placeras i 3D och anpassas for att aterskapa hur miljon
sag ut i det ursprungliga bildmaterialet.

Jamférelse mellan Apple Maps traditionella mesh

och en Gaussian splat av samma plats.

Splattarna kan liknas vid penseldrag pa en tavla, med skillnaden att
de &r tredimensionella och dessutom kan dndra férg och utseende
beroende pa fran vilket hall de betraktas.

Utéver gronska och fonster ger denna representation ocksa betydligt
battre mojligheter att aterge objekt som tidigare varit mycket svira att
modellera, exempelvis kablar, balkar och andra sma eller geometriskt
komplicerade ytor. Sddana detaljer kan vara svara att rekonstruera med
mesh-modeller men samtidigt vara viktiga for att forstd och kommuni-
cera hur en plats faktiskt ser ut.

Hur skapas Gaussian splats?

En styrka med Gaussian splats &r att de &r relativt enkla att skapa. Forst
samlas bilder in, exempelvis med dr6nare, mobiltelefon, 360-kamera
eller fordonsburna kameror och sensorer.

Direfter anvinds sa kallad Structure from Motion-mjukvara (exempelvis
COLMAP) {or att positionera bilderna i férhallande till varandra.
Programvaran identifierar motsvarande bildpunkter i olika foton och
beriknar deras position i tre dimensioner. Resultatet blir ett glest
punktmoln.

Till skillnad fran traditionell fotogrammetri, dir man dérefter ofta
skapar ett tatare punktmoln och dérefter en mesh-modell, kan en
Gaussian splat utga direkt fran det glesa punktmolnet. Varje punkt
omvandlas da till en tredimensionell Gaussisk fordelning, vilket
illustreras i figuren nedan.

Sedan “trdnas” sjdlva modellen. Begreppet kommer dels fran slakt-
skapet med tidigare metoder dir neurala natverk anvindes for ren-
deringen, dels fran att modellen tas fram iterativt genom att de bilder
som renderas fran modellen jamfors med de ursprungliga bilderna.

De Gaussiska fordelningarnas position, storlek, form, farg och andra
egenskaper justeras successivt for att den renderade modellen allt
battre ska 6verensstimma med bildmaterialet. Processen paminner
i den meningen om hur Al-modeller trinas genom att deras resultat
upprepade ganger jamfors med triningsdata.

Den viktiga utvecklingen under 2026 handlar inte bara om béttre
bildkvalitet, utan om hur mycket bredare anvindningsomradena och
integrationerna har blivit. ArcGIS, Cesium och Apple anvinder nu
aktivt formatet, samtidigt som allt fler fotogrammetriska program-
varor — alltsd program som skapar 3D-modeller frén bilder — kan
producera Gaussian splats som slutprodukt. Det innebar att Gaussian
splats inte langre behover existera separat fran GIS-miljon.
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UTVECKLINGAR

2023: Forskning
Metoden 3D Gaussian Splatting slapps och visar

hog grafisk kvalité.

2024: Oppet ekosystem

Oppen kod, visare och verktyg skapas och borjar anvandas
av entusiaster. Vidare forskning gor att exempelvis
segmentering i 3D blir méjligt, samtidigt som komprimering
gor formatet lattare att dela.

2025: Produktionsverktyg

Kommersiella reality-capture system och mjukvara bérjar
implementera Gaussian splatting. LIDAR integreras aven
i vissa verktyg man for att ge exakt mer exakt struktur.

2026: GIS och infrastruktur

Esri, Cesium, Apple and Khronos publicerar Gaussian
splatting for GIS, kartor, harvara and standardiserar
formatet. Robotikvarlden and Al-forskare anvander aven
metoden for att representera allmanna fysiska miljéer.

Nagot som &r sdrskilt intressant med Gaussian splats ar att de,
trots den hoga detaljnivan, kan vara relativt lattviktiga. Mycket
utvecklingsarbete har ocksa lagts pa att optimera och stromma
modellerna, sa att de kan laddas in bit for bit. Det gor att mycket
hog visuell kvalitet kan vara méjlig dven i en webblésare pa en
mobiltelefon eller en dldre kontorsdator.

Testa gdrna foljande demo tex direkt i mobilens weblisare. Anvind
ENTER och PEEK knapparna i demot for att se in i katedralen.

Interaktiv modell av Grace Cathedral
QR-kod till den interaktiva modellen av Grace Cathedral pa
vincentwoo.com. Killa: vincentwoo.com/3d/grace cathedral

Anvandningar av Gaussian splatting

Néar samma plats skannas vid flera tillféllen, som i bilden ovan,
blir det dessutom majligt att skapa en digital tvilling som f6r-
dndras 6ver tid. Det kan férenkla dokumentation och uppfolj-
ning genom att ge ansvariga ingenjorer en béttre 6verblick 6ver
arbetsplatsen utan att de behdver besoka den lika ofta.

Detaljrikedomen i Gaussian splats handlar dock inte bara om
att sma och tunna objekt blir synliga. Den ligger ocksa i férmagan
att finga hur ljus samspelar med olika material beroende pa be-
traktningsvinkel. P4 s sétt kan modellen ge en mycket realistisk
atergivning av ljusférhallandena pa den aktuella platsen.

I en tidigare artikel pa digivis.se sa sag vi att det finns 3 omraden
ddr denna detaljrikedom kommer till sin rétt nér det giller
digitala tvillingar av stdder och samhéllen.

Trygghetsfragor - Vi kan finga klotter pa viggarna och mérka
horn och pé sé sitt forsta hur det kdnns pa en plats.
umalabs.ai/capture/b271fff7-37dd-47b1-8921-6375cd069c91
superspl.at/scene/5¢c08d26¢

Parkforvaltning — D4 vi ser i detalj hur olika buskar och
annan vaxtlighet breder ut sig och formar en park.
umalabs.ai/capture/02bbe164-fe26-45dc-a374-090e9d9c72bf

Kulturarv — det vill siga kyrkor och andra kulturhistoriska
platser som man vill aterge och lata fler manniskor uppleva.
umalabs.ai/capture/64be6801-6¢45-479f-90bb96878ca8aa73

Gassuan splatting handlar om att kunna se detaljer i var omgivning
och f& en kinsla for platsen. Sedan den tidigare artikeln skrevs
har vi ocksé arbetat med flera nya anvandningsfall dar vi ser ett
behov av den hir typen av teknik.
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Realesrgan x4 plus -x4

Ett sddant exempel dr kommunala felanmélningar. I ett projekt
initierat av stadsbygnadsforvaltningen i Botkyrka intervjuade vi
en av de sa kallade samhallsvégledarna — de personer som tar
emot felanmilningar pa medborgarcenter och ser till att &rendena
hamnar hos ritt handldggare, forvaltning eller entreprenor.

Nar ett drende kommer in finns det i bésta fall en bild, en unge-
farlig adress och en beskrivning att utgd fran. Den informationen
behdover sedan kopplas till den faktiska platsen for att man ska
forsta exakt var problemet finns och vem som ansvarar for att
atgdrda det.

Det kan till exempel handla om klotter, ett trdd som riskerar

att falla 6ver en luftburen fiberledning eller en avloppsbrunn
som svaimmar Over for att ta nagra av de exempel som framkom
under intervjun.

For att avgora vem som ansvarar behovs ofta en detaljniva som
ar svar att fa fran dagens GIS-system eller flygfoton. Man kan
exempelvis vilja se om det star V, K eller A pa en brunn, eftersom
olika typer av installationer kan ha olika ansvariga. Man kan
ocksa beh6va bedoma om ett trad stér tillrdckligt néra en vdg for
att tillhora gatuférvaltningens ansvar eller om det ligger inom
skogsforvaltningens omrade.

Kort sagt 4r det mycket vdrdefullt att kunna se tekniska installa-
tioner som luftledningar, brunnar och lyktstolpar, men ocksa
enskilda trdd och buskar. Det gér ofta att gora en kvalificerad
gissning dven med traditionell kartdata, men risken 6kar da for
att drenden hamnar fel. Det kan i sin tur leda till férseningar och
okade kostnader nér drenden skickas mellan olika aktorer eller
ndr fel entreprendr aker ut.

I dag forlitar man sig till stor del pa Google Street View eftersom
tjdnsten ger detaljerade bilder dar det gar att zooma in pé installa-
tioner och andra objekt. Fragan dr dock om det inte &4r dags for
svenska kommuner att sjilva borja samla in och férvalta den har
typen av information om hur den fysiska miljon ser ut.
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Close up

I manga kommuner har ett sadant arbete redan pabérjats, men
ofta har man dnnu inte kommit till en niva dar materialet kan
anvindas av alla delar av organisationen som behéover det.

I Stockholm har exempelvis stadsbyggnadskontoret genomfort
testflygningar, Trafikforvaltningen samlat in Street View-
liknande bilder och Stockholms Hamnar samlat in bildmaterial
fran vattenvigarna i centrala Stockholm. Som sa ofta ligger dock
dessa dataset utspridda och r bara tillgdngliga for delar av
organisationen.

Nar det géller visuell detaljrikedom &r Street View fortfarande
svarslaget men det fangas framst frén végar och navigeringen
mellan foton bygger pa att man ror sig ldngst dessa vagar.

Med Gaussian splats har vi inte dessa begriansnignar. Vi kan
anvinda bade streetview bilder och drénar bilder som input till
rekonstruktionen och dérefter navigera fritt. Vi kan dessutom
mappa in de de ursprungliga bilderna som modellen skapats
frén for att ytterligare detaljrikedom.

Begransnignar med Gaussian splatting

Fotorealism kan nog forklara mycket av det tidiga intresset

i Gaussian splatting, men mycket av det semantiska lagret som

ar sa viktigt inom GIS saknades initialt. Detta héller dock p4 att
andras. I Cesium JS plattformen kan man tex ladda olika bounding
volumes. Det vill séiga en geometri som definierar att allt inom ett
en viss geometrisk form &r ett visst objekt. Det finns dven stod

i OGC Tiles 3D tiles for denna typ av bounding volumes.

Mycket forskning bedrivs aktivt, inte bara kring hur den visuella
kvaliteten kan 6kas, utan ocksa kring segmentering, generering
och redigering av dessa splats.

I ett experiment med metoden FlashSplat och en bild-
segmenterings modell 4r det exempelvis méjliga att
segmentera tak, balkonger, solceller och fonster direkt i 3D.
benjaminhenriksson.com/splats




En annan fraga som ofta kommer upp giller precision. Gaussian
splats bygger pa samma typ av bildmatchning och punktmoln
som fotogrammetriska modeller, men det ricker i princip med
ett glest punktmoln f6r att skapa modellen. De tydligaste geo-
metriska detaljerna kan ddrmed finnas med redan frén borjan.
Det gér dven att anvianda ett titare punktmoln, men det kraver
mer tid att generera. Nar det giller sjdlva referenspunkterna
finns det i grunden ingen avgdrande skillnad mellan foto-
grammetri och Gaussian splatting. Ddremot kan en splat breda
ut sig utanfor sin ursprungliga punkt.

Om punktmolnets ursprungliga punkter behalls och anvinds
som referenspunkter vid exempelvis avstandsmétning minskar
detta problem. Det dr ocksa mojligt att komplettera med laser-
skannade punktmoln och anvinda dessa som synliga eller
osynliga referenspunkter for mitningar.

Nar det géller georeferering dr processen i stora drag densamma
som inom fotogrammetri. Varje kamerabild kan innehalla
GPS- och héjdkoordinater. Nar kamerornas relativa positioner
och orienteringar har berdknats kan modellen passasini ett
geografiskt koordinatsystem genom att minimera felet mellan
kamerornas registrerade GPS-positioner och deras berdknade
positioner i modellen.

En sadan inpassning kan fortfarande ha ett fel pa upp till nagra
meter. For hogre noggrannhet beh6ver man anvinda kinda och
inmatta kontrollpunkter i miljon och gora ytterligare inpass-
ningar. Det gr dven att anvinda referenspunkter fran en tidigare
georefererad modell for att passa in en ny modell.

Sa vad kan en vision for svenska kommuner vara

och hur tror vi att det ser ut om nagra ar?

I Botkyrkaexemplet sag vi att Street View-bilder fortfarande &r
en stark konkurrent till Gaussian splatting nar det géller detalj-
rikedom. Men varfor vélja det ena ndr man kan anvinda bada?

Med Gaussian splats kan vi skapa en navigerbar 3D-milj5,
eventuellt med en tidslinje, och ovanpa den tillgdngliggora
béde det ursprungliga bildmaterialet och nya bilder som
tillkommer 6ver tid.

Aven om en modell uppdateras kontinuerligt kommer vissa
delar alltid att vara nigra dagar, veckor eller ménader gamla.
I Botkyrkafallet var det ofta den bild som entreprenéren
skickade in efter att ett problem hade &tgdrdats som var den
allra senaste bilden av platsen.

Vi forestéller oss darfor en framtid dar bildmaterial samlas

in mer kontinuerligt och pa en hogre detaljniva 4n i dag. Som
bilderna nedan visar skulle detta kunna skapa sma ”6ar” av
hogupplosta Gaussian splats dér vi kan zooma in och se enskilda
lyktstolpar, installationer och andra detaljer i miljon.

Samma milj6 som ovan, men inzoomad i Gaussian splat-
modellen dar enskilda lyktstolpar och andra detaljer blir synliga.

Sédana objekt forsvinner ofta i traditionella fotogrammetriska
rekonstruktioner.

Bit for bit kan vi pa det séttet bygga en allt béttre modell av staden,
kanske med olika uppldsning i olika omraden. Nya hogupplosta
dar kan successivt ersitta dldre, och med en tidslinje gar det att ga
tillbaka och se hur en plats sag ut vid en tidigare tidpunkt.

Bilden visar hur vi kan avnianda en 3D modell for att pojecera
vart bilden traffar marken. Denna geometri kan sedan forenklas
till en box som indexeras sé att vi kan klicka vart som helt pa
marken och fa fram vilka bilder som innehaller punkten.

Men vi ser ocksa behovet av att samla allt relevant bildmaterial
i samma applikation for att skapa bésta méjliga bild av hur en
plats ser ut — eller sag ut vid en viss tidpunkt.

Nir en anvindare klickar pa en plats i modellen skulle darfor
alla relevanta bilder kunna visas, oavsett om de kommer fran
dronarflygningar, flygfoton, satellitbilder, felanmalningar, trafik-
kameror, entreprendrer eller kommunens sociala medier. Just
entrependrsbilden dr ofta den senaste dokumentationen man
har 6ver en plats da dessa tagits efter att ett problem atgardats.

En hégupplost 3D-modell kan dessutom hjalpa till att koppla
bilderna till ratt plats. Genom att uppskatta varje fotos position
och orientering kan man berikna var bilden “traffar” marken
och vilka objekt den avbildar.

Pa sa sitt kan olika delar av en kommun — och i vissa fall dven
invanarna i kommunen - tillsammans bidra till en uppdaterad
och gemensam bild av hur den fysiska miljon faktiskt ser ut.

UTFORSKA MERA:

Skapa och georeferera egna Gaussian splats

En praktisk genomgang av hur splats kan skapas i Cesiums
molntjanst och i Postshot/Lichtfeld Studio, georefereras och
paketeras som 3D Tiles (publiseras 14 september).
digivis.se/skapa-och-kombinera-georefererade-gaussian-splats

TIDIGARE ARTIKEL OM GAUSSIAN SPLATTING
Bakgrund, exempel och live-demonstrationer.
digivis.se/gaussian-splatting/

INTERAKTIV SEGMENTERINGSDEMO
Testa segmentering av Gaussian splats med SAM.
benjaminhenriksson.com/splats/

LUMA 3D CAPTURE

Ett enkelt satt att testa att skapa en Gaussian splat av nagot i din
omgivning. Modellerna &r dock inte georefererade eller LOD-
anpassade men kan exporteras om man loggar in pa deras hemsida.
pps.apple.com/us/app/luma-3d-capture/id1615849914

EXEMPEL PA UPPLADDADE SPLATS
Bibliotek med anvandarskapade rekonstruktioner:

superspl.at/
umalabs.ai/featured
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Under féltarbetet med 6versynen av
riksgransen mellan Sverige och Norge
2020-2024 var helikoptertransport
nédvandig i stora delar av fjallvariden.

Riksrose 76 inspekteras av grinskommissarierna
vid dversynen 1929-1930.

Riksgransen som gar mellan Sverige och
Norge &r den langsta i Europa. Den vilar pa
historiska grunder och strackningen
behover vara tydlig, saval i terrangen som i
sin definition. Landerna genomfoér
regebundna dversyner av gransen. Den
senaste genomférdes 2020-2024 av
speciella granskommissioner vid svenska
Lantmateriet och norska Kartverket.




Riksgrensa
felger bekken

Riksrdse 239a vid glaciéren Sél*aﬁgg'na i Sulitelmamassivet -
_-var i behov.av omfattande restaurgting: " d

GréanSgatan har-réjts'qpp till fem meters bredd.
Foto: Kartverket
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e och Norge

Historisk gréns

Riksgrdnsen mellan Sverige och Norge finns omtalad redan
pa 1000-talet i Olav den heliges saga. Idag stréicker den sig
fran dar svenskt och norskt sj6territorium borjar att métas i
Skagerrak upp till Treriksroset. Havsdelen av riksgriansen ar
78 kilometer lang och ar Sj6fartsverkets ansvar. Landdelen

borjar vid Idefjordens véstra strand och &r 1632 kilometer lédng.

Vid freden i Roskilde 1658 erh6ll Sverige Bohuslén fran
Danmark. Bohuslédns grians mot Norge behovde da fastlaggas
lite mer formellt, bade till havs och pa land. Detta skedde
1661 genom nagot som kallas Nasselbackatraktaten, ddr den
skriftliga 6versiktliga beskrivningen av gransens strackning
huvudsakligen inbegriper terringformationer. Nagon r6-
slaggning gjordes inte.

Resterande del av grinsen fran och med Dalsland och norr-
ut behandlas i den utforliga Stromstadstraktaten fran 1751.

Denna traktat omfattar dven en stor del av den nuvarande
riksgransen mellan Norge och Finland.

Riksrésen ger en tydlig markering av gransen

Efter Stromstadstraktaten gjordes det en omfattande
gransldggning som pagick 1752-1766. Arbetet finns beskrivet
i en gransbeskrivning vars ursprungliga titel dr Grinse och
Rorliggnings Beskrifning emellan Konunga Rikena Swerige och
Norrige. Vid sidan av denna dokumenterades grianslédgg-
ningen &dven i en kartserie som kallas Mareliuskartorna. De
terrangobjekt som omndmns i Stromstadstrakten och som
granslinjen ska passera brukar bendmnas traktatfasta punk-
ter. Under granslaggningen uppfordes det riksrosen i de
traktatfasta punkter dar det bedomdes vara praktiskt mojligt
(kallas f6r huvudrosen). Pa sina stéllen uppfordes det dven
en hel del r6sen mellan de traktatfasta punkterna (kallas for
mellanrdsen). Totalt uppfordes det 349 riksrésen, dér 293 av
dem star pa den nuvarande riksgrinsen mellan Sverige och
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Sdvil riksrosena som de mindre stenrdsen som kallas utliggare har mdtts in
noggrant med satellitteknik (huvudsakligen nditverks-RTK).

Norge. Av dessa 293 riksrOsen ar 289 stenrésen, medan Gvriga
fyra utgdrs av naturstenar utan nigot pabyggt rose.

Under 1800-talet och framf6r allt 1900-talet har nya riksrésen
tillkommit. Ett syfte med de nya rosena var att korta ned lang-
den pa de raklinjer mellan riksrésena som definierar gransens
strackning. Ett annat var att ersitta strackningar beskrivna

med terrangformationer. I dag dr det fortsatt 76 kilometer av
grinslinjen mellan Sverige och Norge som utgors av kroklinjer i
sjoar (36 kilometer) eller som foljer olika vattendrag eller dalar
(40 kilometer).

Langs riksgransen mot Norge finns det nu 641 riksrésen. Dessa
ar huvudsakligen uppf6érda som ungefir 1,5 meter héga torrmu-
rade stenrosen med en imponerande hjirtsten i mitten. Ovriga
riksrosen utgors av naturstenar (sju stycken), minnesmarken
(fyra stycken), trapalar med skylt (19 stycken) och en dubb. Fér
att tydliggora strackningen mellan riksrosena forbinds dessa
(under tradgrénsen) av en fem meter bred upphuggen gransgata.

Andra gréansmaérken fortydligar gransens strackning
Utliggare dr en annan typ av stenrésen som visar, men inte
definierar, riksgrénslinjens lage. Begreppet utliggare har i
riksgranssammanhang genom arhundrandena haft en varierad
betydelse. Under 1900-talet uppfordes det manga stenrdsen
mellan riksrésena for att visa granslinjens ldge. Dessa forsags
med mindre och enklare hjirtstenar 4n vad riksrosena har.
Under 1900-talet inskrénktes begreppet utliggare mer och mer
till att bara omfatta dessa stenrésen.
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Den svenska sidan av de ursprungliga hjirtstenarna pd riksrésena
fran 1700-talet har kung Adolf Fredriks monogram inristat.

I anslutning till ménga riksrosen finns det dven sma stenrsen
i granslinjen som visar riktningen till féregaende eller efterfol-
jande riksrose. Vanligtvis dr avstandet fran riksroset till sidana
résen runt 20 meter, men det kan vara betydligt storre. Under
senare ar har dessa résen bendmnts riktningsrosen.

Vid sidan av utliggarna finns det dven en hel del skyltar och
nagra dubbar som &r officiella gransméarken. Dessa definierar
inte heller granslinjen och skyltarna utgors av grinsskyltar eller
upplysningsskyltar. Gransskyltarna 4r placerade pa grinslinjen
dar végar, stigar och vandringsleder korsar riksgriansen. Upp-
lysningsskyltar ger antingen information om att riksgriansen
foljer vattendraget som skylten star vid eller att udden eller 6n
som skylten star pa tillhor ett specifikt land.

Allméanna vagar korsar riksgransen mellan Sverige och Norge
pa 41 stdllen. Vid dessa har norska och svenska vaghallnings-
myndigheter satt upp vdgmarken som strax efter granslinjen
tillkdnnager att man kommit in i respektive land. Det svenska
viagmarket heter F22 Riksmirke och har texten SVERIGE mot
EU-flaggans himmelsbla bakgrund med tolv guldfirgade stjar-
nor i en cirkel. Sjdlva granslinjen vid de allminna vigarna syns
genom grinsgatan och att det i den antingen finns ett riksrose
eller en gransskylt.

Det totala antalet gransmirken pa riksgréansen mellan Sverige
och Norge &r 1080, férdelade pa

+ 641 riksrésen
+ 186 utliggare




+ 186 gransskyltar

» 12 gransmarkesdubbar
+ 53 upplysningsskyltar

+ 2 ensmarken

I tilldgg till gransmarkena finns det dven 15 omarkerade bryt-
punkter langs granslinjen. Fem av dessa dr enbart definierade
med koordinater och tio dr definierade som skérningar av
forlangningar av nérliggande raklinjer.

Aterkommande versyner

Riksrosena och grinsgatan behover kontinuerligt skétas och
med jimna mellanrum (ungefir vart 25:e r) genomfors ett mer
omfattande arbete i form av en riksgransoversyn. Arbetet med
den senaste Gversynen av riksgransen mellan Sverige och Norge
utfordes 2020-2024. Kvalitetskraven pa riksgriansens definition
och étergivning i olika geodata har 6kat. Den nya 6versynen har
darfor dven haft fokus pa att tydliggora strackningen i sjoar och
vattendrag och hur raklinjerna som ansluter sjoar och vatten-
drag till ndrmaste riksrésen dr definierade. Hittills dr dessa
strackningar bara redovisade i grianskartor i pappersform.

En riksgrans6versyn utfors av en granskommission som utses
av regeringen tillsammans med en motsvarande kommission

i grannlandet. Granskommissionerna for 6versynen av riks-
gransen mellan Sverige och Norge 20202024 dr beldgna vid
Lantmiteriet och norska Kartverket. Dessa myndigheter har
aven bistatt med mycket praktiskt arbete vid faltarbetet och
med dokumentationen. Arbetet under 6versynen har delats
upp mellan Sverige och Norge sa att Sverige har ansvarat for
den norra delen, fran riksrose 185B i h6jd med Valsjobyn i norra
Jamtland upp till Treriksroset. Norge har ansvarat for den sodra
delen och arbetena har genomforts utifrdn gemensamt fastslagna
riktlinjer. Uppkomna frigestdllningar har pa ett smidigt sétt
hanterats genom kontinuerliga kontakter och med god insyn

i varandras arbeten.

Omfattande féltarbete och dokumentation
Faltarbetet under Gversynen av riksgridnsen mellan Sverige och
Norge 2020-2024 har varit omfattande och innefattat att

*+ rengora riksrésena och 6vriga gransmérken

+ vid behov stapla om résena

- mala om 6vre halvan av résena gula

- fylla i inskriptioner pa hjartstenarna med svart farg (som kan
vara speciellt knepigt pa 1700-talsrésena med de
kungliga monogrammen fér de svenska och dansk-norska
kungarna Adolf Fredrik och Fredrik V)

* erséatta avbrutna hjartstenar

+ ersétta eller mala utslitna skyltar

+ rdja den fem meter breda gréansgatan

* méta in alla grAnsmaérken.

Under arbetena med stenrésena har det uppskattningsvis stap-
lats Gver 1000 ton sten och gatt at 3000 liter férg. 18 hjirtstenar
visade sig vara avbrutna och har ersatts med nytillverkade

hjértstenar med Carl XVI Gustafs och Harald V:s monogram.
Forutom hogst varierande vaderlek har faltarbetet inneburit
fysiska utmaningar som langa vandringar med mycket pack-
ning i kravande fjallterring. For att ta sig till de mer svartill-
gingliga delarna av riksgransen har filtpersonalen anvint sig
av helikoptertransporter.

Dokumentationen fran 6versynen av riksgransen mellan Sverige
och Norge 2020-2024 férdigstélldes under 2025 och 6verlamna-
des till utrikesdepartementen i Sverige och Norge. For nérva-
rande pagar en process for att slutligt faststilla den och sedan
gora en diplomatisk skriftvixling mellan linderna.

Oversynen ir den forsta versyn dir dokumentationen finns
tillganglig i en officiell digital version. All information om
granslinjens strackning och om gransmaérkena finns i en fil
skapad i formatet Geography Markup Language (gml). Denna
digitala version kommer fram till nista 6versyn om ungefir 25
ar vara den officiella riksgrinsen att anvinda for offentligt bruk.
Filen kompletteras av heltickande textbaserade dokument,
vilka dven finns upptryckta i bokform och har ingar

« en beskrivning av 6versynen och dess genomférande

« en fullstdndig beskrivning av riksgrinsens strackning

« Oversiktskartor 6ver strackningen

« kartor over strickningen i sjoar och vattendrag

« gransmarkesbeskrivningar for alla 1080 gransmérken och
de omarkerade punkterna.

Kvalitetsférbattringar

Inmitningen av riksrésena och de dvriga grainsmarkena har
skett med satellitteknik (GNSS), ddr Swepos Niatverks-RTK och
motsvarande norska tjanst huvudsakligen har anvénts. Dessa
inmétningar och tydliggérandet av gréinslinjens strackning

i sjoar och vattendrag medfor att lageskvaliteten for riksgransen
i registerkartan kommer att kunna forbattras ordentligt nar
dokumentationen &r faststalld.

Motsvarande kvalitetsforbattring géller aven for riksgriansen

i den geografiska informationen frdn Lantmateriet och Kartver-
ket samt i olika karttjanster. Visningen av riksgriansens lige

i olika geodata och kartapplikationer har majlighet att bli tydli-
ga och entydiga, aven vid hog detaljeringsgrad.

Vil underhéllna riksrésen samt en upprojd gransgata tydlig-
gor riksgrinsens definition och ldge till nytta for allmanhet,
besoksniring och myndigheter. Det dr dven ett virdande av ett
fascinerande kulturarv och ett bidrag till att det fredliga forhal-
landet mellan staterna kan bibehallas.

-_}h":! Dan Norin, geodet,

Lantmdteriet
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Pa Geoforums digitala traff i februari diskuterades &mnet om hur man
ska fa den yngre generationen att intressera sig for geodata. Kampanjen
Sluta gissa. Svaret finns i Geodata amnar na ut till unga och beskrivs
som en lyckad kampanj. Jag, som en del av den yngre generationen,
lutar mig tillbaka pa min kontorsstol och staller mig fragan: hur far man

egentligen folk i min alder intresserade av mitt yrke?

Johanna Nilsson,
GIS-ingenjor,
Lunds universitet

Sluta gissa. Svaret finns i min generation
— forst ska vi bara locka hit dem

AV: Johanna Nilsson, johannanilsson0911 @gmail.com

Varfor ville jag jobba med GIS? Kanske ar det pa grund av
att jag orienterar, eller sa enkelt som att jag gick i min GIS-
ingenjor till mammas fotspar. Men jag vill anda tro att ett
fr6 sdddes nar min geografildrare i gymnasiet visade hur
man anvant sig av mobildata for att se var folk rorde sig i
en park med syftet att anldgga vagar dar manniskor faktiskt
vill g4, och gora griasmatta av resten. Det var min forsta
riktiga kontakt med GIS-varlden. Och det skulle ta mig en
kandidatexamen inom kulturgeografi att hitta dit igen.

Jag ar tjugofyra ar och har i skrivande stund skrapat ihop
lite mer &n ett ars arbetslivserfarenhet som GIS-ingenjor
pa kommun. Under den perioden har jag pa ett privat plan
lart kinna nya manniskor pa fester, genom vanners vinner
eller i foreningslivet. Man halsar, fragar vad den andre he-
ter och av naturliga skil f6ljer fragan: vad jobbar du med?
Och varje gang far jag forklara, langt och lidnge. Trasslar in
mig i forklaringar och resonemang som inte nér fram. GIS
ar... ja, vart ska jag borja?

Det rader en okunskap om vad GIS &r. Jobbar man inte
inom samhallsbyggnad eller liknande s& har man aldrig
stott pa begreppet tidigare. — Vinta forlat, sa du gris-in-
genjor? Och jag forstar dem. Det dr krangligt och ar trots
allt ett brett paraplybegrepp. Inte ens niar Dagens industri
publicerade artikeln Darfor blir varldskartan aldrig fardig,
i borjan av aret, omnamndes GIS som koncept en enda
gang. Inte ens journalistiken kdnde sig manad att ge sig in
i matchen.

Det blir uppenbart att vi behover géra mer for att synlig-
gora branschen redan fran barnsben. Anviandning av GIS
inom geografin ndmns faktiskt i laroplanen for hogstadiet,
men enligt Jankell (2025) dr det bara 40% av lararna som
anvander sadana programvaror i hog utstrackning. Det
verkar som att det finns en okunskap &ven hos dmnesla-
rarna dir de sjélva inte tar fasta pa konceptet som myntas i
laroplanen de dr amnade att folja. Kanske for att branschen
blir svarbegriplig nar den déljer sig bakom kluriga begrepp
och abstrakta problem?
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Fa jag moter vet vad mitt jobb egentligen dr. Ingen vet att
det 4r min bransch som gor att de kan hitta runt nésta
gathorn i en okdnd stad. Att det dr min bransch som gor
att nya hus star dér de dr planerade eller att din granne vet
vart deras tomt slutar, och din bérjar. Min bransch, som
visualiserar 6versvimningsrisker, mojliggor stadsomvand-
ling, stottar blaljuspersonal. Analyserar, tillgingliggor och
kommunicerar. Skapar nya perspektiv och beméter andras.
Lagger grunden for debatt i allt frain kommunfullméaktige
runt om i landet till Europaparlamentet i Bryssel. Hur ska
man fa folk att forsta att detta &r min bransch?

Kampanjer hjélper en del, men jag tror att goda represen-
tanter hjdlper mest. Vi behover prata mer om vara arbeten,
relatera dem till varandra och forklara svara begrepp. Visa
var viktiga plats i det stora pusslet samhallsbyggande, och
fa folk att forsta att kartografi allt som oftast inte handlar
om att dndra tjockleken pa motorvigen i en tryckt vigat-
las. Att det kan handla om det enskilda, det stora eller det
storsta. Om vi gor det lattbegripligt i media, i nya bekant-
skaper eller for den fragvisa tjejen i dotterns fotbollslag

sa kan intresset for branschen vixa sig storre. Det dr jag
overtygad om.

Nér jag numera far fragan om vad jag jobbar med sa svarar
jag alltid kort och gott: jag jobbar med kartor. Det &r lattast
sd — och pa sa vis duckar 4ven jag alla trassliga begrepp, och
blir saledes en del av problemet. Nista gang ska jag beratta
om froet geografilararen sddde och varfor varldskartan
aldrig blir fardig. Nasta gang ar det slut pa ursikter.

Darfor blir varldskartan aldrig fardig. (2026).
Dagens Nyheter.

https://www.dn.se/kultur/darfor-blir-varldskartan-aldrig-fardig/
Jankell, L. (2025). Amnesspecifika instruktioner fér geografi:
Ett underlag for ldroplanskonstruktion for grundskolan.




Illustration 2-3 Viinersborgs stad. Geometrisk
uppmidtning av stadens planlagda delar och
donerade jordlotter. Utford av Bo Kempenskild
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1699. Lantmiiteristyrelsens arkiv.

Stad-Land och Lantméateriet

AV: Géran Samuelsson, Trafikverket, gorsam1357 @gmail.com

Sedan bérjan av 1600-talet har Sveriges lantmateri-
organisationer producerat stora méangder kartor och

dokument som har bevarats i arkiv genom arhundradena.

Detta material erbjuder unika méjligheter att félja
férandringar i det svenska kulturlandskapet. For enskilda
gardar och byar ar det i manga fall méjligt att folja for-
andringar med ungefar 70 ars mellanrum.

Det &r mindre ként att lantméateriverksamheten ocksa har
genererat stora mangder kartor 6ver svenska stéder,
vilka pa motsvarande satt gor det méjligt att félja for-
andringar i stadsmiljon. Huvudsyftet med denna artikel
ar att ndrmare identifiera de perioder under vilka det
svenska Lantmateriet dgnade sig at stadskartering och,
om mojligt, férklara orsakerna till denna kartldggning.!

Avgréansning

Redan i den tidigaste kartlaggningen kan man se en skill-
nad mellan 4 ena sidan karteringen av den mark som dgdes
av stiderna — mark som lag utanfor sjalva stads-

omrédet och som anvindes av stadsborna for ren jord-
bruksproduktion — och & andra sidan kartldggningen av de
centrala stadsomradena.

Det 4r inte alltid l4tt att skilja mellan kartor som visar ren
landsbygd och sddana som visar mark som dgdes av stiader-
na. Forenklat kan man siga att stadsidgd mark historiskt
behandlades pa samma sitt som mark som tillhérde en
vanlig landsortsby.

Det 4r inte alltid l4tt att skilja mellan kartor som visar ren
landsbygd och sddana som visar mark som dgdes av staten.
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En f6ljd av detta var att de tva dldre stora jordskiftesrefor-
merna — Storskiftet och Laga skiftet — ocksa genomfordes
pa denna mark. De problem som uppstod nér reformerna
tillimpades pa denna typ av mark var dock stérre och
antalet sédrskilda bestimmelser fler. I den foljande delen
av studien ligger darfor fokus pa kartldggning inom sjilva
stadsomradet.

En annan &tskillnad som aterkommande maste goras galler
kartograferna sjilva: vem utforde egentligen kartldggningen
av stdderna?

Genom drhundradena forsokte den statliga lantmateri-
organisationen behalla ett monopol pa stadskarteringen,
men stdderna fortsatte att hdvda sin ratt att sjdlva vilja vem
som skulle utféra arbetet. Redan pé 1630-talet gick Stockholm
sin egen vag och anstillde sin f6rsta stadsingenjor, Anders
Torstensson. Direfter drdjde det till 1717 innan G6teborg
anstdllde sin forsta stadsingenjor, till 1747 f6r Malmoé och till
1779 for Gavle.

Det var forst mot slutet av 1800-talet eller bérjan av 1900-
talet som de flesta stider hade bade egen kompetens och
mdojlighet att sjilva genomfora métning och kartlaggning.
Fram till slutet av 1800-talet framstélldes merparten av
kartorna Gver svenska stiader av den statliga lantmiteri-
och kartorganisationen. Uppdragsgivarna varierade dock.?

Perioden 1628-1632

Den f6rsta svenska lantmaiteriorganisationen grundades
1628, da Andreas Bureus av kung Gustav II Adolf fick i uppdrag
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att skapa en rikstdckande organisation. Den instruktion han
fick kom att ligga till grund for ett relativt omfattande kart-
laggningsprogram under 1630- och 1640-talen. Sarskild vikt
lades vid de sé kallade geometriska jordebockerna. Detta
material illustrerades med kartor 6ver byar och gérdar och har
under manga ar framfor allt anvénts av forskare med sérskilt
intresse for etnologi och kulturgeografi.* Se illustration 2-3,
Vénersborg 1699.

En omstiandighet som inte har uppmérksammats tillrack-
ligt ar att instruktionen ocksa innehdll en uttrycklig befall-
ning att kartldgga stiderna — den gick rentav si langt som

att sarskilt framhalla betydelsen av stadskartor.

Tva av de forsta sex lantmétarna, Johan Akesson och Olof
Cnutsson fick ar 1631, enligt ett bevarat brev fran tiden, en
instruktion om att "planer och ritningar 6ver alla stader

i hela landet skulle upprittas”. Det finns inga bevarade
kartor som sakert kan visa att uppdraget verkligen fullfolj-
des. I Lantmiteriets arkiv finns ddremot nagra odaterade
och osignerade kartor fran 1600-talet som, att déma av stil
och utforande, i vissa fall skulle kunna hanforas till denna
tidiga kartldggningsfas.

Det finns starka indikationer pa att &tminstone i Vist-
manlands lin genomférde Akesson och Cnutsson faktiskt
kartlaggningar av Visteras och Arboga. For det forsta finns
tva odaterade kartor over dessa stader som, att doma av
ritstilen, ger ett starkt intryck av att vara ett slags "forsta
forsok”. For det andra vet vi att lantmatarna 1632 fick betalt
for de tva forsta forrattningarna i Vastmanland.®



Dessa tva planer eller kartor skulle ddrmed kunna vara de
allra forsta stadskartor som framstalldes inom Lantmaiteriet.

Efter 1633 visade Lantmaiteriet inte samma intresse for att
kartldgga sjdlva stdderna. I stéllet koncentrerade man sig pa
de omraden som horde till stiderna och som huvudsakligen
hade agrar karaktar. Trots denna omliggning kartlades flera
stdader, och kartorna aterfinns bundna i de volymer som
brukar kallas de geometriska jordebdckerna.

Perioden 1628-1632 kidnnetecknades alltsa av direktiv fran
ho6g niva om stadskartering och skulle kunna betraktas som
en egen period, trots sin korta varaktighet.

Det star dock klart att direktiven fran 1628 var en fortsatt-
ning pa verksamheter som hade borjat betydligt tidigare.
Grundandet av nya stdder och ateruppbyggnaden av stader
som fOrstorts av brand hade redan tidigare medfort behov
av planering och utstakning av tomter. Det finns fa exempel
pa regelratt kartldggning. Kartldggningen av S6dermalm

i Stockholm &r 1602 4r ett undantag.

Det nya i 1628 ars férordning var att den rekommenderade
en allmin kartldggning, utan att det behovde finnas nagot
sarskilt angivet skil, sisom en brand, en annan férédande
héndelse eller behovet av att anldgga en ny stad.

Aven om man efter 1633 inte kan finna nagot tydligt uttalat
intresse for stadskartering i Lantmateriets formella direk-
tiv, var ett antal lantmatare dnda aktivt engagerade i att
kartldgga stader. Det var den formella ambitionen i den

o Illustration 1.
Eknon 1 eller Furusund 102,
Blidé socken, geometrisk jordebok
1639, A8:176.
Lantmidteristyrelsens arkiv.

Illustration 5. p

Viinersborgs stad, oversikt.
Lantmdteriforrdttning utford 1787
av H. Lindskog. Akt O 206:8,
Lantmiiteristyrelsens arkiv.

forsta forordningen skulle kunna gor det mojligt att dela in
1600-talets stadskartering i tva perioder. I praktiken var dock
skillnaden mellan perioderna inte sarskilt stor.

Tiden fram till ungefér 1670 priglades huvudsakligen av en
typ av kartldggning vars syfte fortfarande styrdes av andan
11628 ars direktiv — tanken pa ett allmant kartldggnings-
program.

Donationer — Reduktion 1695-1710

Framfor allt under 1500-talet, men dven under forsta hilften
av 1600-talet, donerade kronan mark till ett antal svenska
stider.® Dessa donationer fran kung eller drottning bor
sannolikt i manga fall ses som ett maktpolitiskt instrument,
dadr kungen pa sétt och vis "kopte” stadernas lojalitet.
Samtidigt &r det troligt att ménga donationer ocksé var ett
uttryck for en allmént gynnsam politik gentemot stdderna,
med syfte att stddja deras tillvixt och kompensera vissa in-
landsstdder for ekonomiska forluster som uppkom genom
utvecklingen av stapelstdderna. Dessa hade inkomster fran
import och export av varor samt hamnavgifter.

Réntor och avgifter belastade den donerade marken och
betalades till donatorerna. Forséljning eller pantsittning
av marken var férbjuden genom férordning. Dessa bestdm-
melser foljdes dock sillan, och vid mitten av 1600-talet
hade forhallandena blivit mycket o6verskadliga.

Med tiden hade stadens &verklass, stadsforvaltningen och rad-

mannen i ménga fall lagt under sig stora markomraden, vilket
ledde till protester fran grupper inom det lidgre borgerskapet.
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Nér den stora reduktionen — kronans indragning och ater-
tagande av jord — tog fart under 1680-talet, tillsatte de lagre
samhillsgrupperna i stiderna tillsammans med kronan kom-
missioner for att undersoka och klarldgga situationen. En av
de forsta sddana kartldggningarna genomfordes i Vasteras
1688, och den f6ljdes av flera andra.

Det var dock forst genom kronans direktiv fran 1695 som
kraftfulla atgirder vidtogs for att pa ett mer systematiskt
och intensivt sdtt undersdka hur de f6rmégna grupperna
inom stadsf6érvaltningen hade ”lagt beslag pa det mesta av

den basta jorden”.”

I samband med den kartldggning som genomférdes under
denna period utarbetades mycket detaljerade instruktio-
ner om vad kartorna skulle innehélla. Bland annat skulle
separata kartor upprittas 6ver sjilva stadsomradet och
den mark som tillhérde staden utanfor detta omride. Alla
offentliga platser, sdsom gator, torg, broar, bryggor, vader-
kvarnar, ruiner och liknande, skulle redovisas, liksom
privata tomter och tradgérdar.?

Kartldggningen av stadsjorden skulle ocksa klarlagga grin-
serna mellan stadens mark och angriansande byar, siterier
eller herrgardar med mera. Dessutom skulle fastigheternas
arealer bestimmas genom uppmaétning.

En stor méangd information skulle registreras i den till-
hérande dokumentationen, daribland jordart, beskattnings-
niva, areal, kvartersindelning, namn med mera. Over-
siktskartan och de mer detaljerade fastighetskartorna
skulle ddrefter sammanforas till en allman stadskarta, dar
detaljer sasom enskilda fastighetsgranser inte behovde
redovisas.

Reformen fick stort genomslag. Enligt instruktionerna
skulle resultaten skickas in till kronan, vilket sannolikt ar
forklaringen till att ett stort antal av dessa kartor hamnade
i Riksarkivet och inte i Lantmaéteriets arkiv.

Lantmétarna beordrades ocksa av sina chefer att skicka ko-
pior av kartorna till Lantmateriet. I Lantmateriets arkiv finns
darfor omkring 40 kartor 6ver svenska stader, samtliga fram-

stdllda omkring slutet av 1600-talet eller borjan av 1700-talet.
Ar 1699 beordrades lantmatarna dessutom att limna kom-

pletterande uppgifter. Pa grund av sitt omfattande innehall
kan dessa ndarmast beskrivas som sockenbeskrivnings
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Illustration 4. Hudiksvalls stad. Plan upprittad 1751
“% av L. Lindskog. Akt V 22:4, Lantmiiteristyrelsens arkiv.

liknande redogérelser for staderna. Det bakgrundsmaterial
som samlades in i samband med denna kartldggning har
fatt stor betydelse for senare generationer av stadsplanerare.
Se illustration 5, Vanserborg.

Brénder och férordningar 1750-1781

Utgangspunkten f6r denna period ligger i mitten av
1700-talet. I samband med arbetet med planeringen av
Alingsas efter branden 1749 rekommenderade Carl Harle-
man att samtliga stdder skulle uppritta kartor som dérefter
skulle granskas och godkénnas av en statlig byggnads-
myndighet. Syftet med kartldggningen var att skapa mer
andamalsenliga och sikrare stider.

Ar 1750 utfirdades en férordning som alade stiderna att
lamna in sina kartor och planer. I arkivet efter den svenska
statliga byggnadsmyndigheten finns omkring 30 kartor
som ldmnades in i enlighet med denna foreskrift. Restau-
rerade kopior av de flesta av kartorna och planerna finns
ocksa i Lantmadteriets kartarkiv.

Eftersom instruktionerna f6r denna kartlaggning var nagot
oklara varierar kartornas innehall och utseende. Det fore-
faller dock som om de kartor som skickades till Lantmite-
riet innehaller mer information och ar rikare pa detaljer.
Forklaringen &r sannolikt att lantméatarna uppréttade dessa
kartor i enlighet med Lantmateriets redan existerande och
mer detaljerade instruktioner. Se illustration 4, Hudiksvall.

Allméan Brandférsakring 1782

Nista tidsméssiga avgransning borjar ar 1782, da en allmén
brandforsékring for stdder inférdes. For att kunna bedéma
virdet pa ett hus behévdes underlagsmaterial. Kartor och
planer visade sig vara mycket anvindbara for detta &ndamal.

Stddernas myndigheter dlades att limna in sina kartor och
planer eller, om saddana saknades, att uppratta nya. Om
detta inte gjordes skulle husen i dessa stader inte omfattas
av forsdkringen.

Under 1700-talets sista artionden lat omkring 25 stider
genomfora nya kartlaggningar, och atminstone lika manga
lamnade in reviderade versioner av befintliga kartor. Dessa
kartor 4r mycket detaljerade, visar samtliga byggnader och
atfoljs av omfattande beskrivningar. Néstan all kartldgg-
ning utfordes av lantmatare.



Parallellt med denna mer allménna och planerade kart-
laggning utférdes arbete i samband med brinder och
andra forodande héndelser. Ménga brander intraffade
under 1700-talet, och i ménga stider f6ljdes de av om-
planering och kartlaggning.” Se illustration 5, Vdnserborg

Under detta arhundrade anlitades lantmitare regelbundet
f6r uppmatningar av stadsjord. Sddana f6rréttningar kunde
syfta till att 16sa tvister om grénser, utnyttjande av
gemensam mark, tvister om hignader och mycket annat.

I samband med Storskiftet ssmmanfordes ocksa de mindre
jordlotter som dgdes av borgerskapet till s& fa samman-
héngande skiften som mojligt.

Stédernas tillvaxt — 1800-talet

Under detta arhundrade intensifierades stadsplaneringsverk-
samheten. I dag ar det mycket svart att utan ingdende under-
sokningar tydligt skilja mellan de rent politiska besluten och
de mer allménna beslut som paverkade lantmétarnas arbets-
uppgifter i stiderna.

Det var i stdllet ofta konsekvenserna av brander, den
allménna befolknings6kningen och stddernas darmed
sammanhingande expansion som skapade behov av
lantmitarnas tjanster. Det finns ett antal beslut som fattades
under borjan av 1800-talet och som bor ndmnas, trots att de
huvudsakligen berdrde stadsjorden.

Salpeterskatt 1813—1829

Ar 1813 beslutade riksdagen att en skatt pa salpeter skulle
erldggas in natura av stdderna pa samma sitt som av lands-
bygden. Det innebar att stadsjorden, pa landshévdingarnas
uppdrag, skulle mitas upp och att resultaten skulle skickas
till Kommerskollegium, dar skattens storlek faststilldes.

Stadernas ut6kade ansvar — Avloppssystem m.m 1829-1873
Valet av startar for denna period kan méjligen motiveras av
att 1828 var det ar da kronan utfirdade en forordning som
formaliserade stadernas ansvar for att uppratta nya tomt- och
stadsplaner efter en brand. Planerna skulle utformas som en
karta 6ver staden.

Under denna period utvidgades lantmaéteriarbetet till att
omfatta ett antal nya uppgifter, bland annat sa kallade av-
viagningsarbeten, som genomférdes nér nya avloppssystem
anlades i stiderna.

Vid mitten av 1800-talet vixte intresset for den topografiska
kartldggningen av Sverige. Under denna period inrittades
Sockenkartverket &r 1827 och Rikets ekonomiska kartverk ar
1859, vilket ocksa bidrog till ett 6kat intresse for stiderna.

Stadernas expansion skapade ett allt stérre behov av att
reglera den oplanerade bebyggelseutveckling som exempel-
vis hade uppstatt i ssmband med jarnvigsbyggandet.

Fran slutet av 1850-talet fram till 1874 forekom en lang rad
riksdagsforslag och kommittéforslag om inférandet av

en gemensam byggnadsstadga for hela landet. En sadan
infordes ar 1874.

Fran littera till fastighetsdata 1920-1970-talen

Efter den omfattande lagstiftningen inom fastighets- och lant-
miteriomradet under 1900-talets forsta artionden arkivera-
des kartor 6ver stader och liknande titbebyggda omréaden,
sdsom kommunala kartor, i sirskilda volymer hos Lantma-
teristyrelsen. Volymerna innehéller material dnda fram till
1974, da Lantmaiteristyrelsen slogs samman med Rikets
allmdnna kartverk och en ny statlig myndighet bildades:
Lantmateriverket. Rikets allménna kartverk hade ansvarat
for geodesi och den nationella kartlaggningen.

Materialet i Lantmateristyrelsens kartarkiv som beror
Sveriges stdder speglar en historisk utveckling med rotter
i en blandning av administrativa reformer och dramatiska
héndelser. Till de senare hor bade oavsiktliga brander

i fredstid och brander som avsiktligt anlades under krig.

Materialet técker inte bara en lang tidsperiod utan omfat-
tar ocksa bade stader och landsbygd. Det gor det mdgjligt att
genomfora detaljerade analyser av dessa tva typer av
kulturmiljGer pé ett sitt som inte dr mojligt med material
fran nagot annat arkiv.

Det samlade material som representerar den kartografiska
verksamheten i svenska stider omfattar mer 4n 3 0oo akter.
Det innebir i genomsnitt omkring 30 akter per svensk stad.
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NOTER

1. Analysen bygger pa handlingar som finns i kartarkivet vid Lantmateriets huvudkontor i Gévle.
2. Montelius 1993:95.

3. Hall 1997:112.

4. Samlingar i Lantmaéteriet, del 1, Stockholm 1901:5.

5. Humble 1928:205.

6. Den mark som kronan donerade var ofta jord som ursprungligen hade &gts

av kyrkan och som hade dragits in under den stora reduktionen.

Montelius 1993:99.

Humble 1928:214.

Exempelvis: Linkdping 1700, Uppsala 1702, Vésteras 1714, Karlstad 1719, Norrképing 1719,
Nyképing 1719, Norrtélie 1719, Boras 1729, Sala 1736, Alingsas 1749, Karlstad 1752,

Vaxjo 1753, Hedemora 1754, Skévde 1759, Filipstad 1760, Falun 1761, Amal 1777,
Kristianstad 1777, Jonk6ping 1790, Hudiksvall 1792, Torshélla 1798, Enkoping 1799,
Sundsvall 1803 och Uddevalla 1806.
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Laddbehov i nétet.

Transport Research

Jag deltog i Transport Research Arena (TRA) 2026 i Budapest
for att presentera vart forskningsbidrag

Resource Efficiency, Structural Redundancy,

and Capacity Redundancy in Charging Network Designs

och for att ta del av den senaste utvecklingen inom elektrifiering,
transportplanering och resilienta transportsystem. TRA ar
Europas storsta konferens inom transportforskning och utgér

en sarskilt vardefull métesplats mellan forskning, myndigheter,
EU-institutioner, industri och transportsektorns praktiska aktorer.
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Robusthet, strukturell redundans och stationers kritikalitet.
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AV: Dr. Gy6zo6 Gidofalvi, Associate Professor in Geoinformatics, gyozo.gidofalvi@abe.kth.se.

VART BIDRAG: Hur bygger man

ett laddnat som fungerar dven nér nagot gar fel?
Elektrifieringen av végtransporter, och sdrskilt av tunga godstrans-
porter, kréver ett omfattande nit av snabbladdare. Den grund-
laggande planeringsfragan handlar dock inte bara om var
laddstationer ska placeras for att klara efterfragan under normala
forhdllanden, utan ocksé om vad som hiander nar delar av systemet
slutar fungera.

Ett laddnit som byggs helt utifran hog nyttjandegrad och ekonomisk
effektivitet kan fungera mycket bra sa lange alla stationer ar till-
gangliga. Men samma effektivitet kan innebara att det finns fa
alternativa laddmaojligheter och liten reservkapacitet nér en ladd-
station faller bort. Det kan exempelvis bero pa tekniska fel,
elavbrott, ndtbegransningar, extremvéder eller andra strningar.
En viktig fraga blir darfér hur mycket redundans som behévs for
att ett elektrifierat transportsystem ska vara bade kostnadseffektivt
och motstandskraftigt.

Var forskning angriper detta problem med geospatiala och ruttbaserade
ndtverksanalysmetoder. 1 stallet for att enbart studera trafikméangder
vid enskilda platser betraktar vi godstransporter som hela rutter
genom vagnitet. For varje transport kan man dé berdkna hur langt
fordonet kor, hur mycket energi som férbrukas langs vigen och

vid vilka geografiska platser laddning kan behovas. Darefter kan
alternativa laddstationer identifieras och olika stérningar simuleras.
Dessa analyser, som illustreras i skdrmbilderna, kan dven utforskas
interaktivt i en webbaserad prototyp f6r rumsligt beslutsstod:
https://platform.thegordian.io/cip_rust/. I den presenterade studien
anvindes en storskalig modell av svenska godstransporter med cirka
1,07 miljoner arliga transportrelationer, motsvarande omkring 10,5
miljoner resor. Transportflodena kopplades till det svenska vignétet
och kombinerades med modeller for eldrivna lastbilars energi-
anviandning, rickvidd och laddning.

Vi analyserade direfter laddnét med olika antal stationer och
simulerade bade bortfall av enskilda stationer och mer omfattande
lokala storningar dér flera narliggande stationer samtidigt blev
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Geografiska forflyttningar av laddbehov vid stationsbortfall.

otillgdngliga. Metoden gor det majligt att kartlagga bade geografiska
flaskhalsar och hur laddbehovet forflyttas till andra platser nér en
station faller bort.

Resultaten visar en viktig skillnad mellan tva typer av redundans.
Strukturell redundans handlar om huruvida det fortfarande finns
tillrdackligt manga alternativa laddmojligheter ldngs transporternas
rutter for att lastbilarna ska kunna genomfora sina transporter.

Vid bortfall av en enskild station var mer &n 98 procent av transport-
arbetet fortfarande mojligt att genomfora i de analyserade néten.
Vid mer omfattande lokala bortfall av flera stationer 6kade mot-
svarande robusthet fran cirka 86 procent i det mindre nitet till
néstan 99 procent nir laddnitet blev tétare.

Men att det finns en alternativ laddstation betyder inte automatiskt
att den har tillrdcklig kapacitet. Nér trafiken fran en station flyttas
till andra stationer kan kder och 6verbelastning uppstéa. Denna
kapacitetsredundans visade sig darfor vara minst lika viktig. Vid lokala
storningar dér flera stationer faller bort behdvdes i modellen unge-
fér 15-21 procent ytterligare laddkapacitet for att den uppbyggda
kon skulle kunna avvecklas inom sex timmar. Om aterhamtningen
skulle ske inom tre timmar 6kade behovet till ungefér 27—-40 pro-
cent. Samtidigt visade resultaten att en storre tidsmissig flexibilitet
kan minska behovet av dyr fysisk reservkapacitet.

Den geospatiala analysen visade dessutom att sirbarheten ar
ojamnt fordelad. I mer glest trafikerade delar av landet kan enskilda
stationer vara kritiska eftersom alternativa laddmojligheter ligger
langt bort. Langs de stora godskorridorerna &r problemet ofta det
motsatta: det finns flera alternativa stationer, men nar en station
faller bort kan mycket stora laddvolymer snabbt koncentreras till de
kvarvarande anldggningarna. Kartldggningen visar séledes att olika
platser behéver olika typer av resiliensatgérder.
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Den viktigaste policyrekommendationen &r dérfor att planeringen
av framtidens laddinfrastruktur inte bor begrénsas till mal for
geografisk tickning och kapacitet under normal drift. Sddana méal
behover kompletteras med resiliensbaserad rumslig planering och
stresstestning: Vad hander om en kritisk station eller flera stationer

i samma omrade blir otillgéngliga? Vilka transportfloden paverkas?
Var finns alternativ? Och har dessa alternativ tillracklig kapacitet?

Eftersom privata aktdrer naturligt efterstravar hog nyttjandegrad &r
det inte heller sjdlvklart att den redundans som ar samhallsekono-
miskt virdefull blir kommersiellt 16nsam. Resultaten pekar darfor
pé ett behov av riktade offentliga insatser dér reservkapacitet eller
alternativa laddmaojligheter ger stor systemnytta. Samtidigt bor
fysisk 6verkapacitet kombineras med mer flexibla atgérder,
exempelvis omdirigering av transporter, samordnad laddning och
smartare anvandning av tillgdnglig kapacitet.

Resiliens och elektrifiering som centrala teman pa TRA 2026
Konferensen visade tydligt att bade transportelektrifiering och
transportresiliens har blivit centrala fragor f6r den europeiska trans-
portsektorn. Resiliens behandlades bland annat i en plenarsession
om transportsystemens formaga att hantera klimatrelaterade, digi-
tala och andra stérningar, medan sirskilda strategiska och tekniska
sessioner behandlade ett fordndrat risklandskap, sdrbarhetsanalys
och stérningshantering.

Samtidigt hade elektrifieringen en mycket stark nérvaro. Flera
sessioner behandlade utbyggnaden av laddinfrastruktur, inklusive
specifika behov f6r tunga fordon, depéer och logistiknoder, megawatt-
laddning, elnitsintegration och nollutsldppande tunga transporter.

En sidrskilt intressant observation fran konferensen var dock att dessa
tva stora teman fortfarande ofta behandlas parallellt snarare dn inte-
grerat. Forskningen om elektrifiering fokuserar ofta pa fordon, ladd-
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utbyggnad, energibehov och kostnadseffektivitet, medan resiliens-
forskningen ofta studerar végar, jarnvagar, klimatpéverkan eller trans-
portnit i mer generell mening. Nagra sessioner borjade tydligt féra
samman perspektiven, exempelvis diskussioner om samspelet mellan
resiliens och godstransporternas klimatomstallning samt bidrag om
redundans i laddnét och strningar i elektrifierade transportsystem.

Betydelse for fortsatt forskning

Samtalen under konferensen med ledande forskare samt represen-
tanter for europeiska och nationella beslutsfattare, transport- och
logistikaktorer, fordonsindustri, laddinfrastruktur och energi-
sektorn blev sérskilt vardefulla for vart fortsatta arbete. De bidrog
till att tydliggora ett problem som blir allt viktigare i takt med
elektrifieringen: framtidens transportsystem kommer inte bara att
vara beroende av vagar och fordon utan av att flera geografiskt och
organisatoriskt sammanlankade system fungerar samtidigt.

For en elektrisk godstransport kan en vdg vara helt framkomlig
samtidigt som transporten dnda inte kan genomféras dérfor att

laddningen saknas, elnétet dr begrinsat, en digital tjénst ligger nere
eller en logistiknod inte fungerar. En stdrning kan dessutom flytta
efterfragan till andra platser och pa sa sitt skapa foljdeffekter i bade
transport- och energisystemet. Det finns darfor ett vixande behov
av att studera elektrifierade transportkorridorer som sammanhdngande
system av vdgar, transportfloden, laddinfrastruktur, energisystem, logistik-
noder, digitala system och de aktorer som planerar och anvinder dem.

Erfarenheterna och diskussionerna fran TRA har bidragit till ut-
vecklingen av en pagaende centrumansékan till Formas som tar sin
utgingspunkt i just denna hittills relativt outvecklade kombination
av transportelektrifiering och systemresiliens. Grundidén ar att inte
behandla elektrifiering enbart som inférande av nya fordon och
laddare, eller resiliens enbart som skydd av enskild infrastruktur.

I stdllet behver man forsta var beroenden och sérbarheter uppstar

i det ssmmanhéngande systemet och hur olika dtgérder kan samverka
for att forebygga, hantera och aterhdmta sig frén stérningar. Har har
rumslig planering och geospatial vetenskap en central roll. Transporter,
energibehov, laddinfrastruktur, elnétskapacitet, alternativa rutter och
kritiska samhallsfunktioner har alla en geografisk dimension. Genom
att integrera geografiska data med transportmodeller, ndtverksanalys,
simulering och digitala representationer kan man identifiera var
kritiska beroenden sammanfaller, hur stérningar sprids genom
systemet och var atgérder ger storst resiliensnytta. Vart konferens-
bidrag ér ett konkret exempel pa detta synsitt: genom att utga fran
transporternas faktiska geografiska rutter i stallet for isolerade trafik-
punkter kan laddinfrastrukturens funktion och sérbarhet analyseras
som ett sammanhéngande rumsligt system.

TRA 2026 gav dirmed bade mojlighet att sprida véra resultat och
att prova och vidareutveckla idéerna i dialog med den europeiska
forsknings-, policy- och praktikfronten. En central slutsats fran
konferensen ér att elektrifiering och resiliens bada dr hogt prio-
riterade omraden, men att det fortfarande finns ett tydligt behov
av forskning som systematiskt forenar dem. Geospatial analys och
rumsligt beslutsstdd kan har fungera som en sammanhéallande
grund f0r att forsta var sarbarheter finns, hur olika infrastrukturer
och transportfloden dr beroende av varandra och var investeringar
och operativa atgarder kan ge storst effekt. Detta dr en viktig ut-
gangspunkt for vart fortsatta arbete med att bidra till ett transport-
system som inte bara &r fossilfritt och effektivt, utan ocksé robust
och fungerande nér forutséttningarna inte dr normala.

Dr. Gyoz6 Gidofalvi, Associate Professor in Geoinformatics
KTH Royal Institute of Technology

School of Architecture and the Built Environment
Department of Urban Planning and Environment
Teknikrinen 10A, 114 28 Stockholm, Sweden

Tel: +46 7-63 392 692




Ki D stottar

Under 2026 har en serie testworkshoppar genomférts runt om i landet

inom ramen fér uppdraget Kvalitet i digitalisering (KiD).

Med fokus pa praktisk kvalitetssakring av fastighetsgrénser och strategier
for plantolkning har deltagarnas erfarenheter lagt grunden f6r det nationella
utbildningsstdd som erbjuds kommunerna fran och med 2027.

I Workshop Plan fir deltagarna dela erfarenheter
och identifiera viktiga fragor kopplat till
digitalisering av detaljplaner.
Illustration: Boverket/Klara Falk

kommunerna ot

AV: Jenny Vennberg Larson, Lantmateriet. jenny.vennberg.larson@Im.se

Sammanlagt har fem testworkshoppar genomforts. Tva
testworkshoppar med fokus pa plantolkning har hallits,

i Link6ping och Falun och tre testworkshoppar med fokus
pa fastighetsgranser har hallits i Stockholm, Lulea och
Trollhattan.

Vid varje workshop deltog ett antal kommuner for att testa
uppldgget och ldmna synpunkter pa genomférandet.

Fortsatt arbete med utbildningsstédet

Utifran testworkshopparna och i gott samarbete med
testdeltagarna har vi utvecklat 6vningarna och det material
som ska ge stod till kommunerna i deras digitalisering.
Fran 2027 och framét kommer Workshop Plan och Workshop
Fastighet erbjudas till de kommuner som 6nskar stod i arbetet
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med kvalitetssdkring av fastighetsgrénser och digitalisering
av detaljplaner.

Workshop Plan har fokus pa anviandningen

I Workshop Plan ligger tyngdpunkten pa att tillsammans

i grupper ha en dialog kring frégan: vem gor vi denna
digitalisering f6r och hur vill vi kunna anvidnda de digitala
planuppgifterna?

Under workshopen far deltagarna dela erfarenheter och
identifiera viktiga fragor kopplat till digitalisering av
detaljplaner. Utgangspunkten i workshopen ar att digi-
taliseringsarbetet genomfors utifran kommunens egna
forutsattningar och malsittning.



~ett digitalt lyft

Syftet med workshopen ar att deltagarna ska fa 6kad kunskap
om forutsattningar for digitalisering av detaljplaner. De lar
sig att identifiera och anvinda olika metoder for digitali-
sering och att vdlja metod utifran syftet med de digitala
detaljplanerna. Workshopen identifierar dven nyttor och
risker med digitaliseringen. Deltagarna far std i att kunna
motivera sina val och utforma en process som resulterar

i ett anviandbart digitalt planmaterial fér kommunen, som
ocksé dr mojligt att forvalta 6ver tid.

Vid workshopen arbetar man bland annat med anvandar-
berittelser och gar igenom tre olika tolkningsstrategier och
hur de kan anviandas. Tolkningsstrategierna beskrivs

i faktarutan till hoger.

Workshop Fastighet — praktiskt fokus

pa kvalitetsférbattring av fastighetsgranser

For Workshop Fastighet ar arbetet mer praktisk orienterat
kring hur kvalitetsforbéttringar av fastighetsgranser kan
utféras. Under workshopen far deltagarna genomféra
nagra olika 6vningsuppgifter som syftar till att ge stod till
kommunerna i deras arbete att kvalitetssdkra fastighets-
grianser. Deltagarna arbetar praktiskt med 6vnings-
uppgifter varvat med genomgangar och diskussioner.
Syftet med workshopen ar att lara sig utfora de moment

I Workshop Fastighet fir deltagarna genomfora olika 6vningsuppgifter
som syftar till att ge stod till kommunerna i deras arbete att kvalitets-
sdkra fastighetsgrinser. Illustration: Boverket/Klara Falk

TOLKNINGSSTRATEGIER

HISTORISK TOLKNING
« Overforing av analog information utan att tolka om.
+ Planinformationen ska lasas utifran den plan- och
bygglagstiftning som fanns vid planens tillkomstar.

SAMTIDSTOLKNING
+ Omtolkning av analog information till samtida
tilldmpning.
- Planinformationen ska lasas utifran den plan- och
bygglagstiftning som galler idag.

FRAMTIDSTOLKNING

+ Omtolkning av analog information till praxis for hur nya
detaljplaner tas fram.

- Planinformationen ska lasas utifrdn den plan- och
bygglagstiftning som galler idag, men forhaller sig inte
strikt till originalet (t&nkt tilldmpning kan till exempel
vara planandring).
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som krévs for att forbattra fastighetsgranser i registerkartan
(DRK) pé ett kvalitetssdkrat och rationellt sitt. Detta for att

Oka anvandbarheten av fastighetsgréinser i olika situationer
i samhallsbyggnadsprocessen, till exempel framtagande av

grundkartor till detaljplan, nybyggnadskartor, markoverla-

telsehandlingar, digitalisering av befintliga detaljplaner.

Vid digitalisering av befintliga detaljplaner finns oftast
behov av att kvalitetsforbattra fastighetsgrianserna och att
alltid kontrollera fastighetsgransers kvalitet. Det finns for-
slag pa (eventuella) regeldndringar som kraver en tydligare
och mer sakerstdlld hantering av fastighetsgrinser for att
fullt ut kunna fungera digitalt.

Kommentarer fran workshopdeltagarna

— Jattebra med workshop. Framfor allt f6r de kommuner
som ska eller precis ska borja. Men dven for oss som &r
mitt i det. Gav bra insikter och diskussionerna &r behévliga.

— Mycket positivt att fa triffa andra kommuner under en
workshop for att utbyta idéer och erfarenheter.

— Jag kan tdnka mig att ndgra kan tycka att det blir lite
otydligt kring tolkningsdelen eftersom det finns flera sitt
att gora pa och man kan kombinera tolkningssitten. Men
det &dr ju sa det ser ut.

— Viupplevde workshopen som mycket givande. Uppldgget
var genomténkt, innehallet relevant och bra med pauser.
Sammantaget ser vi workshopen som ett virdefullt initiativ
med god potential infér kommande genomféranden.

— Workshopen motsvarade i huvudsak vara férvintningar.
Innehallet var relevant och vil anpassat till malgruppen.

kan goras enskilt eller tvd och tvd.

j Ovningarna i Workshop Fastighet
'1‘
Illustration: Boverket/Klara Falk

Kort om KiD

Kvalitet i digitalisering &ar ett samordnat uppdrag inom
Smartare samhéllsbyggnadsprocess, med syfte att ta
fram utbildningsmaterial och stéd till kommunerna

for sitt arbete med att kvalitetssékra fastighetsgrénser
och bygga upp sin digitaliseringsprocess.

KiD erbjuder:

» webbutbildning online

« praktiska workshopar for plan och fastighet

« tillgang till en expertgrupp med representanter fran
kommuner och myndigheter

- forslag pa lampliga arbetssatt.

Stddet som KiD erbjuder riktar sig sarskilt till personer
som arbetar med fastighets- och planinformation

i hela samhallsbyggnadsprocessen. Det ska kunna
anvandas bade vid introduktion och i I6pande arbete
och férdjupning.

Vill du veta mer om KiD?
+ Bes6k www.smartsam.se
» Kontakta din regionala geodata-
samordnare pa Lantmateriet
» Maila smartsam@Im.se,
ange “KiD” i &mnesraden

Deltagande organisationer

LANTMATERIET aD2a- Ay
T . ; Varmda
: Boverket kammun

H
peeriges £y =3 Trolha
Kom 1 Trollhdttans |5 =
och E:L;i‘aﬂner Lansstyrelserna L Stad  Nykoping
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' Regn, luva och fér-
% vantan pa

: Rynek Giowny —

:' nu stod jag antligen
I har pa riktigt. Pa ett
av Europas storsta

& medeltida torg.!

BSaklanges In

| framtiden '

ESA 2026 InSAR Training Course, Krakow, 11-14 juni 2026

AV: Svetlana Serikova, senior Data Scientist, svetlana@totaldigital.se.

Det bérjade med en drém 2019

Jag var precis klar med min doktorsavhandling nir jag fick
jobb som GIS-analytiker pa Statens geotekniska institut, SGI.
Jag minns kinslan av att kliva in genom dorren forsta dagen:
lite for stora skor och en obéndig lust att forsta allt pa en gang.

Pa SGI pagick nagot stort, lett av mina kollegor Mats Oberg
och Godefroid Ndayikengurukiye. Ett nationellt initiativ var
InSAR Sverige. Tanken var svindlande - att anvidnda data fran
European Ground Motion Service for att kartlagga hur hela
Sveriges markyta ror sig, millimeter f6r millimeter, och gora
den tillgénglig for kommuner, myndigheter och forskare.
Satelliter. Innovation. Geodata i nationell skala. Jag var fast
redan pa forsta motet och fick bli en del av teamet som byggde
stommen - backend och frontend-prototyp - till InNSAR
Sverige: pusselbitar av databas, ingest och 29 TB data som
skulle passa ihop till ndgot som faktiskt fungerade for riktiga
anvindare. Plattformen lanserades i mars 2026, och jag minns
stoltheten inf6r den fardiga karttjansten, som infor ett barn
som just lart sig cykla: jag var med, jag holl i sadeln, och nu
rullade den av sig sjalv.

Men arbetet forandrade mig pa ett sitt jag inte forstod forran
langt senare. Jag ldrde mig ndmligen InSAR i fel dnde. I stéllet
for att borja dér larobockerna borjar — med radarfysik, fas och
koherens - bérjade jag med kartorna, produkterna, anvind-
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arna och deras fragor. Jag visste vad varje punkt p& kartan
visar langt innan jag kunde hirleda den.

Jag ldrde mig InSAR bakléanges

Att lara sig bakldnges ger dig en sak gratis: du vet alltid varfor
nagot spelar roll. Men det lamnar ocksé ett tomrum — en
kénsla av att sta pa ett golv utan att veta hur grunden under
det &r gjuten.

Att bli kédr i INSAR

Det smog sig p4, sa som de bista kérlekshistorierna gor. Jag
laste artiklar pa kvéllarna efter att huset blivit tyst. En artikel
ledde till tre nya fragor, varje fraga till tva nya artiklar.

Men varfor fastnade just den hir tekniken som en krok i mig?
Jag tror att det &r for att InSAR rymmer allt jag dlskar i en och
samma sak. Satelliter som ur rymden mater rorelser pa négra fa
millimeter — en néstan absurd precision. Det dolda som

blir synligt: skred som kryper, broar som sitter sig, mark som
langsamt sjunker medan vi sover. Det &r, kort sagt, jorden som
andas och vi som antligen ldrt oss att se det.

Den saknade pusselbiten
Trots allt detta saknades nagot. Jag kunde anvanda produkterna
och forklara tillimpningarna f6r vem som helst som rakade
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dr en forutsdttning for att forstd metoden.

fraga. Men nér jag verkligen tittade pa ett interferogram — den
dar hypnotiska virveln av farger — kdnde jag mig som en konst-
historiker som vet allt om en malnings betydelse men inte hur
pigmentet blandats. Jag ville forsta undersidan av tyget: fasen,
koherensen, bearbetningskedjorna. Den faktiska fysiken som
forvandlar tva radarbilder till en matning av mark som rort sig.

Den nyfikenheten ledde mig vidare. Tillsammans med Hog-
skolan i Gévle drog vi pa Total Digital (Total Digital — Experter
pa Maximo & ArcGIS) i gang ett projekt finansierat av Rymd-
styrelsen, inom Rymdtillimpningsprogrammet, med den vack-
ert titeln Datafusion av medelupplosta satellit-baserade InSAR-
data och hégupplosta LiDAR-data. Bakom titeln dolde sig precis
den sortens arbete jag dromt om: whiteboardtavlor tickta av
ekvationer, vetenskapliga diskussioner och idéstormar drivna
av alldeles for mycket kaffe.

Mojligheten fran ESA

Sé en dag dok annonsen upp ESA 2026 InSAR Training Course.
Fyra dagars intensiv undervisning i Krakéw, veckan fore den
stora Fringe-konferensen, ledd av nagra av de absolut framsta
inom filtet. Jag ldste den tre gdnger. Hjartat gjorde nagonting
akrobatiskt. Sedan kom tvekan, prompt pa sekunden, som den
alltid gor. Over tvahundra sékande, liste jag. Tjugofem platser.
Tjugofem. Vem var jag att ta en av dem? En data scientist som
lart sig allt bakldanges, mitt uppe i livet, med ett barn hemma

— och ett till pa vdg? Men sa slog en annan, envisare rost till.
Den sa négot vildigt enkelt: Jag soker. Blir jag antagen far jag
16sa resten senare. Sa jag sokte. Och inom loppet av nigra
yrande veckor kom svaret: antagen. Strax dirpa beviljades
stipendiet fran Kartografiska Sallskapet som skulle tdcka
resan. Drommen, som sa lange varit en abstrakt lingtan

i brostet, fick plotsligt ett datum, en stad och en gate att checka
in vid.

Ponta Infanle
Dom Henrigue |

InSAR:s grinser med data frdn European Ground Motion Service
dver Porto. Hdr syns tvd verkliga broar och en som inte finns
— Ponte Dom Transparente.

Tvivlen kommer

Gladjen holl i sig ungefir ett dygn. Sedan kom verkligheten
ifatt. Jag arbetar pa ett litet foretag, Total Digital — arton personer
som verkligen bér varandra. Jag har en feméring hemma och
jag vantar barn: nar kursen gick av stapeln skulle jag vara 26
veckor gravid. Fragorna kom péa rad, mest pa nitterna. Tank
om nagot hinder? Tank om jag inte borde resa sa har langt, sa
hir sent? Tank om det helt enkelt &r oansvarigt — mot barnet,
mot familjen, mot kollegorna som far dra ett tyngre lass medan
jag sitter i en sal i Polen?

Kvinnor som lyfter varandra

Det som fick vigskalen att tippa var inte ett argument. Det var
tre utropstecken. Jag tog till slut upp resan med mina kvinnliga
rymdkollegor, Hanna Hassberg och Hanna Swedenklef — mest for
att jag behovde siga hogt det jag redan borjat tala mig sjalv

ur. Jag radade upp mina invindningar: graviditeten, ansvaret,
avstandet. Jag vantade mig ett vinligt men kanske en annan gdng
da. 1 stéllet tittade de pa mig som om jag sagt nagot fullstandigt
uppat viggarna.

— Nej, men du 4r alltid déar for att stotta oss!!! Och innan jag
ens hunnit svélja klumpen i halsen, kom fortséittningen — som
om saken egentligen aldrig varit nagot att diskutera: ...och att
fa f6lja med dig till Polen &r knappast en uppoffring.

Jag blev alldeles méllos en stund. I aratal hade jag varit den som
paminde nigon annan om att hon var tillrackligt bra. Och nu
stod hér kvinnor och sa, helt utan dramatik, att de tankte folja
med mig till Polen och 4ta pierogi - trots att en av dem skulle
flyga direkt efter sitt barns skolavslutning. Inte av plikt. Utan for
att de brydde sig. For att de trodde pa mig.

Det dr det har jag vill att fler ska veta: att systerskap inte alltid
later som peppande tal och stora gester. Ibland later det som tre
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utropstecken i en chatt, sent en tisdagskvall, frdn nagon
som vagrar lata dig krympa dig sjalv. Vi bokade vara biljetter
samma vecka.

Krakow

Det regnade nér vi kom fram, dagen innan kursen borjade.
Kullerstenarna i Gamla stan glinste och doften av vt sten,
kaffe och nybakta obwarzanki lag tét i luften.

ESA InSAR Training Course

Utsikt ver Beskid Wyspowys béljande kullar och byarna i dalen. I detta vykort ligger ett av landets
mest dramatiska skred. Till héger skymtar en av omrddets hornreflektorer.

Kursen holls pa Polens geologiska institut, https:/www.pgi.gov.pl/en,

ett par kilometer Gster om Fringe-omradets konferenslokaler,
Home — FRINGE 2026. Vid registreringen fick jag en namn-
bricka mot ett fargsprakande interferogram, och jag maste ha
stétt och vént och vridit pa den lite for lange - jag sag ut som
ett barn pé julafton. Det stimde ganska bra.

De forsta tva dagarna leddes av TU Delft, med Ramon Hanssen
i spetsen. Det var overkligt att inse att personen vid katedern
var samma namn som stod dverst pa de artiklar jag last om
nitterna i dratal — som att g in i ett rum dar bandet man
lyssnat pa tusen génger plotsligt spelar live. Jag antecknade
som om mitt liv hdngde pa det. Och s& hénde det som blev
veckans symbol. P4 en av de forsta bilderna stod det, i stora
vita bokstaver mot svart botten: InSAR does not work.

Det blev tyst en sekund, sedan ett skratt. Ett skamt eller

en provokation? Bida, visade det sig. Darefter foljde den
arligaste genomgang av en tekniks svagheter jag nagonsin
hort: atmosfdren som lurar signalen, vegetationen som forstor
koherensen, de branta sluttningarna och snabba rorelserna
dér radarn gér bet.

Pozngen blev kvar resten av veckan: att forstd en metods
begrinsningar ir lika viktigt som att forsta dess mojligheter.
InSAR does not work var inte uppgivenhet - det var en inbjudan
att forsta exakt ndr, var och varfor den faktiskt gor det. Efter
TU Delfts grundliaggande pass om geometri och statistik vid-
gades blicken mot tillimpningarna: jordskalv och vulkaner,
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skred och markséttningar, med foreldsare fran bland annat
British Geological Survey, University of Leeds och University
of Twente. Varje pass dppnade fler fragor dn det hann besvara,
precis som jag hade hoppats.

Veckans basta illustration av Hanssens varning kom péa en
karta 6ver Porto: en foreldsare pekade ut tre broar i métdata,
men en av dem, den skamtsamt dopta Ponte Dom Transparente,
fanns inte alls i verkligheten (Figur 5). Aven de bista produk-
terna maste lédsas kritiskt.

Fragan som foljde mig i aratal

Och s& kom 6gonblicket jag véntat pd utan att veta att det

var just det jag véntat pa. Det kom inte med fanfar, utan med
en enkel fraga pa en bild. P4 duken visades ett klassiskt inter-
ferogram over Izmit i Turkiet, fran jordskalvet 1999 — samma
virvlande regnbage av fargband som jag beundrat i 4ratal utan
att helt kunna ldsa.

Tre punkter var markerade: A, B och C. Fragan 16d, rakt och
vanligt:
— What is the displacement value of point C relative to point A?

Vad ar det egentligen jag ser? Hur mycket rorde sig marken,
och at vilket hall? Och framfor allt — hur raknar man ut det?
Jag hade kunnat beundra interferogrammen i evighet; nu ville
jag tolka dem. Sa jag resonerade mig fram, steg for steg, och
kdnde hur grunden jag saknat dntligen gots under fotterna.

Mellan punkt A och C kunde jag rdkna tre fullstdndiga firg-
cykler — tre fransar. Och en frans, det hade jag nu édntligen
forstatt inifran, motsvarar en halv vaglangd. Satelliten arbetade
i C-band, med en vagliangd pa 56 millimeter — en halv vag-
langd blir alltsa 28 millimeter per frans. Tre fransar: ungefér
84 millimeter — knappt tio centimeter.

Men avstandet var bara halva svaret; riktningen var den andra.
Fasen avtog in mot punkt C, vilket betyder att marken dar rort
sig mot satelliten ldangs siktlinjen. Punkt C hade forskjutits



Interferogrammet som diskuterades under kursen (Izmit, Turkiet, 1999,
C-band, A = 56 mmy). Ett av veckans mest givande dgonblick att fd ldsa
av forskjutningen direkt ur fransménstret.

ungefir tio centimeter i forhallande till punkt A — och nu
kunde jag inte bara sédga det, jag kunde visa varfor. Det var inte
ett provsvar. Det var sju drs nyfikenhet som dntligen blev forstdelse.

Jag satt alldeles stilla en stund. Runt omkring mig fortsatte
forelasningen. Men inom mig hade en cirkel slutits: det tom-
rum jag burit pa sedan 2019 — golvet utan synlig grund var inte
langre tomt. Jag hade lart mig InSAR baklanges, och nu hade
bakldnges och framlénges éntligen motts i mitten.

Féltresan till skredet

Sista dagen byttes salen mot en buss och mélet var byn Ktodne
nira Limanowa, i bergsomradet Beskid Wyspowy sdder

om Krakow — platsen for ett av Polens mest vélstuderade
jordskred, skolexemplet som 16pt som en réd trad genom
kursen.

Historien dr mycket dramatisk. Natten till den 1 juni 2010, efter
langvarigt regn, utlGstes ett skred som svalde 29 hektar. Férlop-
pet var obevekligt: 17 bostadshus och en mangd gardsbygg-
nader forstordes, och terrdngen limnades s6nderriven. Marken
rorde sig som mest 6ver dttiofem meter den forsta veckan.

Geologin forklarar varfor: sluttningen bestér av flysch — vixel-
lagrad sandsten och lerskiffer. Nir regnet mittade sandstenen
gav skifferlagren under till slut vika.

Att sta ddr femton &r senare var en svindlande kontrast: slutt-
ningen var nu en gron dng. Bara terringens former och en
varningsskylt skvallrade om vad som hént.

Vara virdar guidade oss genom hur platsen 6vervakas i dag.
Hir blev allt vi ldrt oss i salen plotsligt nagot man kunde ta pa:
mitt i sommargriset stod hornreflektorerna, aluminiumramar
pa betongfundament, riktade mot himlen. De ger satellitradarn
en stabil punkt att méta mot, &r efter &r, de fysiska syskonen
till alla punkter jag ridknat pa i mina Jupyter-notebooks och

i Izmit-bilden.

Ktodneskredets deformation, kartlagd med fotogrammetri och laserskanning.
A: deformationsmodell. B: kolluviets mdktighet. C: skredets dynamik mellan
juli 2010 och maj 2011.

Jag la handen pa den varma metallen och kidnde hur teori,
praktik och plats vivdes samman. Skredet har i stort sett
lugnat sig men naturen bjuder pé en sista knorr: i takt med att
omradet stabiliserats har det vuxit igen. Ju lugnare marken
blir, desto svarare blir den att méta, eftersom vegetationen stor
radarsignalen. InSAR does not work, viskade minnet av Hanssens
bild, och jag log. Just har f6rstod jag exakt vad han menat.

Slutreflektion

Niér jag tanker tillbaka pa den dar veckan frestas jag att kalla
nagot av det stora for den storsta bedriften. Att jag blev anta-
gen. Att jag fick stipendiet. Att jag reste till Krakéw 26 veckor
gravid. Det vore litt att stanna dir. Men det vore fel. Inget av
det var den verkliga segern. Den verkliga segern var att jag lat
mig sjalv forbli nyfiken. Att jag fortsatte ldra, fortsatte vixa,
fortsatte jaga en drom - trots karridransvar, trots en femaring
hemma, trots en graviditet, trots alla vilmenande roster som
viskade om en bittre tidpunkt. Att jag, mitt i livets rorigaste
skede, vigrade ldgga ifrdn mig nyfikenheten som om den vore
en lyx man bara har rdd med nir allt annat ar ordnat.

Vid en av hornreflektorerna i Ktodne. Teorin frdn salen,
plotsligt ndgot att ta pd.
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Fyra slumpmaéssigt ratta kryss
beldnas med 4 tisslotter.

Kryss 3/2026
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Fotografera eller skanna ditt ifyllda Kryss! Skicka svaret
till ks @kartografiska.se senast 11:e januari 2027.

|:| Jag tillater att mitt namn och adress publiceras om jag vinner.

Namn: ....
Ange ’'Krysset nr 3/2026’ i &mnesraden.
De slumpmassigt valda ratta kryssen erhaller 4 trisslotter var AAIESS! ittt
per mail alternativt sms. Ange det som ni féredrar och eventuellt
mobilnummereller alternativ e-post (texta noga ar du snall). Postadress: ..........ccocooeenene.
Kryssa gérna i att det &r ok att publicera ert namn
i tidningen vid eventuell vinst. Telefon: ..o €-POSE .ttt
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Kalendariet

16 mars 2027

Stora Al-dagen

féor samhallsbyggnad 2027
Konferensen dar vi utforskar hur
artificiell intelligens kan transformera
samhallsbyggnad och skapa hallbara
I6sningar for framtiden.

Arrangér: Al Arena (Geoforum Sverige,
BIM Alliance och 1Q Samhallsbyggnad)

20-22 april 2027
Kartdagarna 2027
Geografisk intelligens — idag och imorgon

Plats: JOnkdping Konsert & Kongress,
Joénkoping
https://kartdagar2027.se/

23-27 maj 2027
FIG Working Week 2027

Plats: Stavanger, Norge
https://www.fig.net/fig2027/index.htm

- 1ICC 2027

H WARSAW = POLAND

18-23 July 2027

ICC 2027 — 33rd International
Cartographic Conference

and 21st General Assembly of the
International Cartographic Association

Plats: Warsaw, Poland,
https://icc2027.org/

Mentorsformedling

Att fa tillgang till en mentor ser vi inom Kartografiska Séllskapet som vardefullt

for den personliga utvecklingen. Vart syfte med mentorsformedlingen &r att erbjuda
végledning i alla skeden av en karriar och aterféra kunskap och erfarenhet inom
Kartografiska Séllskapets hela verksamhetsomrade.

Vi har under en tid pausat denna mentorsférmedling men vill nu garna komma igang
med detta igen. Har du idéer eller synpunkter pa hur vi kan ateruppstarta och utveckla
mentorsférmedling far du garna hora av dig till mig.

4 Fredrik Davidsson
| Kartografiska Séllskapet, Ordférande
0733 234741, fredrik.davidsson@geoloc.se

Uppdatera dina uppgifter i Kartografiska
Sallskapets medlemsregister

For att du som medlem skall fa mest ut av ditt medlemskap i Kartografiska Sallskapet
vill vi att du ser till att dina kontaktuppgifter dr uppdaterade.

Pa www.kartografiska.se finns méjlighet for dig att sjalv att se dina kontaktuppgifter och
gora uppdateringar. Logga in pa "Min sida”,
https://kartografiska.se/medlem/uppdatera-kontaktuppaqifter/

for att komma &t dina kontaktuppgifter.

Har du glémt ditt medlemsnummer och/eller ditt I6senord sa klicka pa "Glémt I6senord” fér
att f& uppgifterna skickade till din e-post-adress.

Mojlighet att sOka stipendium

Genom Kartografiska Séllskapets Vetenskapliga fond finns méjlighet att soka
stipendium for personlig kompetensutveckling i kartografi, narliggande
verksamhet eller for en sarskild insats i séllskapets intresse.

Alla som ar medlemmar i Kartografiska Séallskapet (under innevarande ar och féregédende ar)
har rétt att soka stipendium ur fonden.

Foretradesvis ges stipendier till internationella konferenser. Det finns ocksa méjlighet for yng-
re akademiker i andra lander att f& mojlighet till utlandsstudier genom fonden. Féretrade ges
for aktiviteter organiserade av svenska eller Internationella Kartografiska Séllskapen.

Framst delas stipendier ut sdsom resestipendier till konferenser, seminarier eller kurser inom
Sallskapets verksamhetsomrade. Framférande av féredrag, publicering av artikel eller annan
prestation, sdsom att representera Sallskapet, prioriteras.

Las mer pa
https://kartografiska.se/stipendier/




Annonser
och pressreleaser

Om Kartografiska

Kartografiska Sallskapet har ca 1 500 medlem-
mar. De 4r yrkesverksamma inom geodesi,
fotommetri, GIS/GIT, kartografi

eller fjarranalys. Sallskapet nar ut till de

mest kvalificerade personerna inom dessa

omraden i Sverige.

Du kan annonsera om varor, tjanster,
produkter eller lediga tjanster i tidningen Kart
& Bildteknik samt lediga tjanster

pé hemsida www.kartografiska.se och

i Nyhetsbrev. Detta dr ett effektivt sédtt nar

du rdtt kundgrupp.

KS e-aktuellt
Sallskapets digitala nyhetsbrev KS-aktuellt nar
ca 1500 e-postadressater. Nyhetsbrevet kommer

ut i regel cirka 8 génger per ar.

Har ni en ledig tjanst som ni vill annonsera om
pé var hemsida och i KS-aktuellt dr det fullt
mojligt. Mer information finns pa
www.kartografiska.se/lediga-tjanster eller
maila fragor till ks @kartografiska.se.

Kart & Bildteknik

Kart & Bildteknik utkommer 3 ganger per ar
och nar alla medlemmar i Séllskapet.
Tidningen innehéller kortare och ldangre
artiklar samt notiser och pressreleaser

inom Sallskapets verksamhetsomraden.

For annonsering och prisuppgifter kontakta:

ks@kartografiska.se

Pressreleaser
Skickas till: ks@kartografiska.se
Pressreleasen far omfatt max 500 tecken.

Helsida: 177x240 mm
Helsida med utfall:
205x275+5 mm,
(satsyta 177x240 mm)

Stéende halvsida:

87x240 mm

Stéende halv med utfall:
104x275+5 mm (3 sidor),
(satsyta 87x240 mm)

Liggande halvsida:

177x117 mm
Liggande halv med utfall

205x135 mm + 5 mm
(nertill o ytterkant)

satsyta 177x117mm
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Grattis alla vinnare av Kryss 2 2026

1. Annika Ottenb&ck, Segersta
2. Sten Sandstrom, Uppsala
3. Linus Jonsson, Géavle

4. Bo Elofsson, Sandviken

Stort GRATTIS till alla som I6ste krysset. De fyra vinnarna, slumpmassigt
utvalda bland inskickade rétta kryss far vardera fyra trisslotter via sms/mejl.
Vifick in 15 ratta I6sningar pé kryss 2 2026. For er alla blir det nya mojligheter
i kryss 3 2026.

Valj om du vill l&asa Kart & Bildteknik
| pappersform eller digitalt

Vill du fortsatt ldsa tidningen i pappersform markera det alternativet p4 ’Mina sidor’ pa
www.kartografiska.se. Vill du endast ldsa tidningen digitalt markera da det alternativet.

Gor ditt val p& "Mina sidor’ pd www.kartografiska.se. Tack for ditt engagemang!

Vill DU vara med och skapa denna tidning?
Kart: Bildteknik

e  From Imagery
10 understanding

Vi behover fler som arbetar aktivt i redaktions- Kar
gruppen fér Kart & Bildteknik. =

FromIma
to unders

Har du idéer om vad tidningen ska innehalla eller har du

Riksgrénsen mellan
verige och Norge
=

kontakter med andra som arbetar inom de omraden som [:Thy

vi behandlar och som kan tinkas skriva artiklar?

Meddela gérna ditt intresse till: ks@kartografiska.se
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Geografisk avritning éver Horndals hammarsmedja och
Nordansjégruvan med dess néstomliggande sjoar,
strommar, aar och backar samt skog och berg avritade
anno 1651 av Jonas Arvidsson Kjellander. Denne var or-
dinarie lantmatare i Dalarna under 1650-talet och bérjan

KRartografiska

ks @kartografiska.se - www.kartografiska.se

av 1650-talet och levde 1614-1662. Den hér kartan
gjordes at Horndals bruk och &r ett tidigt exempel pa alla
de kartor som finns i bruksarkiven, och som inte finns
bland lantmateriets kartor. Kartan ingar i Horndals bruks-
arkiv pa Riksarkivet i Uppsala med signum J:0001:00002.




