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KARTERING AV LINJARA
STRUKTURER OCH VEGETATION |
DE SVENSKA FJALLEN VIA
NEURALA NATVERK

Anna Allard, Sven Adler, Ann-Helen Granholm, Helena Forsman,
Asa Hagner, Hans Gardfjell
Landskapsanalys, SLU, Umea



;{% Deep Learning - image classification

Detektion av kérspdr och andra linjéira objekt i
fidllmilié med hjélp av flygbilstolkning och
maskininldrning (ML), Deep Learning




JL Principer
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Dela upp i sma bilder — var finns det vi soker efter?

Classification

Malamute

h_______

—

Allokera i bilden var det finns stig/led, korspar, vattendrag samt det geografiska och ekologiska laget

Classification +
Location

Malamute
Grasmatta




I Utmaningar och fordelar med fjallen

SLU

A FJALLENS REGIONER

Hégalpin region

Osammanhingande vaxtlighet bland grus och sten. Mest
lavar och mossor. Fjillripans marker. Glaciarer forckom-
mer och 6kar i mingd ju hogre man kommer.

1300 mo.h.

Mellanalpin region
Mest grashedar men iven en del
rikare miljéer med minga orter.

Lagalpin region
Hedar med krikris ticker stora ytor
och videsnar forekommer allmint.

950 mo.h.

Griinserna giller for den sodra delen av fjillked-
jan. Skogsgrinsen ligger pi ligre hdjd ju lingre
norrut man kommer. Vid norra ishavet nir den
havets nivi och tundran tar vid. Tridgrinsen
ligger sedan ytterligare 150 meter upp pi fillet.

Kéalla: Skolvision.se

Hela fjallkedjan delas upp i rutor om 30 x 30 m

Isranunkel ir den viixt som
i skandinavien vixer allra
hogst upp i fiillen. I Norge
ir den hittad pi 6ver 2400
meters hojd.

Fjillglim dr en av de
vixter som man ofta
stoter pd som
fiallvandrare.

Fjillsippa har fatt
ge namn it ett helt

Den kortvuxna heden
8 finns pé platser med
kalk och lyser vit nir
d fillsipporna blommar.

ckosystem, Dryas-hed.

Vegetationen befinner sig pa sin naturgivna grans:
* Ekologiskt lage

« Berggrund och néaringsinnehall i jord

« Klimatmassigt lage (altitud och latitud)

* m.m.

Det gor ocksa att naturtyperna foljer naturens lagar —
och kan beraknas. Underlattar modelleringen.
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Linjidra element i fjdllen via
neurala natverk och modeller

- insamling av trdningsdata,
2023

Anna Allard, Helena Forsman, Ann-Helen Granberg, Sven
Adler

Linjeelement
Vattendrag/dike
Stig/led Torr

Stig/led Fukt

Koérspar 4-hjuling Torr
Kérspar 4-hjuling Fukt
Kraftledning/Skidlift
Renstig Torr

Renstig fukt

Vag

Pipeline

ovrigt linjart element
Vegetationstyp
Fjallbjorkskog
Videbuskmark

Myr (graminidrik typ)

Myr (rismyr, buskmyr, fuktig rished)

Rished torr/frisk
Lavrik rished
Grashed/skarp rished

Grasmark (hog- och lagortang)

Substratmark

Antal 2023
8638
1685
1145
2213
1200

145
584
327
175
8
14

Antal 2023

1006
854
938
853

1295
831
885
874

1897

Oerhort stora mangder data
behovs till Deep Learning.
Detta ar forsta insamlingen.

Blandning mellan
Vegetationskartans
vegetationstyper och
Annex-1-naturtyper.



Insamling av linjara objekt i torr eller frisk/fuktig/blot mark.

Vi arbetar i IR-farg, inte normal fargbild.

P4

s Mitt i denna finns ett
smalt vattendrag

Manga objekt ar
|atta att forsta for
en hjarna, men det
ar svart att ldra en
maskin att forsta
skillnaden.

0 TN P 4" 0 B 1 i SN




JL Myr eller grasmark — klassisk mixup i fjallen
SLU

Runt vattendraget finns
organisk jord och frodig
lagortang.

Graminidrik myr, béagge
delar. Viss mosaik av
grasmark.

Ojamn myr,
bade sluttande
och flackare.

,"'/‘ .

’ Lite hogre sma
e kullar av fastmark
med gras.




;{% Ingen led syns tydligt, trots karta. Alltsa far den inte vara med i traningsdata
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SLU Fjsllbjorkskog: Moss- risrik, lavrik fjallbjérkskog
och angsbjorkskog

Moss/risrik
fjallbjorkskog

-_—
—
e i g

Angsbjorkskog

fjallbjorkskog

Laserdata ar viktigt
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Videbuskmarker Annex-1-naturtyper
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Tva befintliga Python/R paket:
Keras / PyTorch

Parameters Keras PyTorch
Developed In March 2015 October 2016
API High-level Low-level
Speed Comparatively slower Fast
Architecture .

] Simple Complex
Complexitv
Community support Limited Strong
Dataset Small datasets Large datasets
Debugging Challenging Fast and easy
Computation Graphs Static Dynamic
Backend TensorFlow, Theano No
Implementation and Microsoft CNTK

Easy to use for Easy to use for scientifically-
Ease of Use . .
beginners minded people

In R: Torch fungerar utan att man installerar Python




JL Deep Learning

SLU

Grundlaggande idé:

Vi manniskor forstar att detta ar tva olika vagar. Inte
datorn. Da beh6ver man vrida och vanda och se till att
det gar att forsta for en datoralgoritm




JL Deep Learning

SLU

Yz
x\
v

cos(a) —sin(a)\, %o s
(sin(a) cos(a)) X = Wohx=x

Har har vi vant, sjalva stegen
kan man forsta, men nar det
blir manga tusentals bilder
behdver man en dator




JL Deep Learning
SLU

v

X =x+v

Forflyttar




JL Deep Learning
SLU

Storre spar




JL DeeE Learning

SLU

>

X =k*x




JL Deep Learning
SLU

7 _ *
X=W,; *x+v,

>
X'=W2 *x +v2
- Rotation
- Forstoring
- Flyttning

- Standardiserade pixelvarden (0-1 i
varje bild, med samma kontrast)
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Varje "lager” (layer) i ett neuralt natverk ar en datatransformation:

Figure 1.6 data
representations
learned by a digit-
classification model

Original
input

Layer 1

Layer 1
representations

Kalla: Deep Learning with R F Chollet, T. Kalinowski, J.J. Allaire 2022

Layer 2

Layer 2
representations

Layer 3

Layer 3
representations

representatior
(final output’

Layer 4

Layer 4

OCOONOOOAPR,WN O

Forsta output — oftast helt
fel. En mangd iterationer
och nya vagar baserat pa
foregdende resultat gor att
man narmar sig malet.

Déarav behovet av enorma
mangder indata



g{% lterationer =

]
1

R (keras + tensorflow)

model1 = keras_model sequential()
model1 %>% layer_flatten() %>%
layer_dense(units = 480, activation = “relu ') %>%

loss

layer _dense(units = 240, activation = “relu ') %>%
layer dense(units = 125, activation =*relu ') %>% 0 data
layer_dense(units = 4, activation = * softmax ') = training

=& walidation

model1 %>% compile (optimizer = ‘adam’,loss = * categorical _crossentropy’,
metrics = c(‘'accuracy')) 0.75-

fit1 = model1 %>% fit(x = trainx, y = trainlabel, epochs = 100, batch_size=30,
validation_split = .2, callbacks = callback tensorboard("logs/run _a"))

dCCUracy
=
ir
=

modell %>% evaluate(testx,testlabel) [116 bilder]

0.00-

loss accuracy

0.06046977 0 20 40 G0 a0 100
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En klassiker:
Variation mellan grupperna
maste vara storre an

variationen inom varje
grupp!

Ratt klassad

Fel klassad

Nu boérjar det roliga!
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Framtiden

Mer indata, finindelat indata! Flygbilder, dronare, faltinventering,
Innovationer och utveckling av faltmetodik.

Struktur, textur, konfiguration
Arbeta in data i fler algoritmer
Utveckla karteringen av vegetation som bakgrund till de linjara

objekten. Draghjalp av NMD-kartering hos Naturvardsverket.

Doktorand och/eller Master som arbetar med data och
utvecklingsarbete.




