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Fran KGO via KGl till IRF
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> Grundad ar 1957 for registrering av Jordens magnetfalt och hur den
paverkas av solarvinden

» Under 80-talet bdrjade IRF med satellitexperiment
» Polar atmosfarsk forskning bdrjade i mitten av 90-talet

» Rymdvader
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Kartlaggning pa marken
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‘Kartlaggning’ pa marken

» LKAB projekt 2015 med MoLa *

> Emission av stoft och gasformiga amnen fran produktioen
> Stoft fran deponin

» Modelering av stoftmoln smat dess sedimentation

» Prognosverktyg for forandringar i produktion och

planering av grabergsdeponier

*The Mobile Aerosol Research Laboratory (MolLa)
Max Planck Institute for Kemi — Partikelkemi
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‘Kartlaggning’ pa marken
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Matningar 1 mellanatmosfaren
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Polar Stratospheric Clouds (PSC)

e s OB

IRF LIDAR systemet for kartlaggning av PSC

Photos Uwe Raffalski

Uwe Raffalski, IRF,Kartdagarna, 2016-04-27

1 R "¢



Ozonmonitorering med KIMRA & MIRA 2
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Mata 1 mellanatmosfaren
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Nattlysande moln (NLC)
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,%,,";m Nattlysande moln (NLC)
4.

NLC natverk

Noctilucent Clout

13 Automatiska digitala Kameror
mellan 53° och 56° N

Forskning vid IRF



En slojer 1 himlen
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Norrskensoval observerad fran
satelliterna Viking och Polar
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Norrskensobservationer

» Korona

Fotos: Torbjorn*Lovgren
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Det fargrika Norrskenet

April 6, 2000

- Solbelyst Violett

Gront

RoOtt

Foto: Yusuke Ebihara
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ROd norrsken

Foto: Masatoshi Yamauchi
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Norrsken 1 3-D

» Triangulering
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Sydsken fran Space Shuttle Endeavour

Foto: NASA
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Orsaken for norrskenet - Solvinden

‘ - _Koronamassutkastning: s |
-~ =10 miljarder ton het joniserad gas

Bild: Koronagrafen LASCO pa SOHO
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Matningar |1 Exosfaren
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... to boldly go where no man has gone
before

> Viking (30 ars jubileum i Feb)

> Satellitexperiment pa missioner av alla stora rymdagentuerer

(NASA, ESA, Russland, Kina, Indien, ...)

» Matningarna ar milstolper for modellering av rymdens
egenskaper samt hur solvinden interagerar med olika

planeter och atmosfarer i vart solsystem

> Sasom LKAB utplacerar retroreflektorer och geodesisk
matutrustning so placerar IRF ut matexperiment som just nu

cirklar runt 6 av dem nio planeterna i vart solsystem.
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in the solar
system .

.
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Satelliten Rosetta slungas ivag ...

November 13, 2007
2nd Earth
gravity assist

1st Earth
gravity assist

February 25, 2007

June 8, 2012 Mars gravity assist

Enters deep space
hibermation
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67P/Churyumov-Gerasimenko
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Pa tal om solvinden ...

> Solvinden har forstort tung infrastruktur pa Jorden
» Satellitkommunikation ar oumbarlig

> Om det blir morkt i tunnelbanan, tagen stannar,
sjukhusen vattenforsorjningen mobiltelefoner, GPS, TV(!)

slutar att fungerar, ...

» Flygplan som tappar kontakt med flygledningen ...

) Rymdvader
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Rymdvader

HISKA OVADRETS"HARININGAR

Uwe Raffalski, IRF,Kartdagarna, 2016-04-27



Rymdvader

» Forskning
» Prognos

» Paverkan

Samarbete med

Myndigheten for samhallsskydd och beredskap, MSB
Regional Warning Center Sweden, RWC

International Space Environment Service, ISES

Globalt natverk for 'Space Situational Awareness’, SSA
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Slut pa presentationen ...
Men inte slut pa denna resan

Solar photosphere H
Corona

Solar wind

— 10 000 000 km

\ Aurora
=N

Noctilucent cloud

Earth’s
biosphere

Uwe Raffalski, IRF,Kartdagarna, 2016-04-27



Tack for att ni ville lyssna

Contact: Uwe.Raffalski@irf.se Foto: NASA/Martin Stojanovski
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