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AVSANKNING

Vy mot norr

Deformations-zon
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Jérnvag till
Narvik

1045 m huvudniva (transportniva)
Krossning
¥ "“““n“““;‘;,_,,.—k:,;; ----- Malmkroppen ar 4km Ié’mg och
80-200m bred.
1365 m Ny huvudniva (transportniva) R -
Lutningen &r ca 60 grader.
Krossning ;
Liggvagg Hangvagg
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Avvikelsematning av diamantborrhal

20180km

798 km

736 m
500 m

Under
jord

Om

-1190 m

Om
236 m

736 m
820 m

1051 m

1365 m

1542 m

1927 m
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Diamantborrhal Henrikki

Kartering av borrkarnor

Syftet med diamantborrning for var del &r att hitta och
lagesbestamma malmkroppen for att kunna planera
brytningen.

Nar man diamantborrar sa tar man upp en del av

del av berget i form av borrkarnor.

En geolog karterar de ingaende mineralerna och vilken
kvalité det ar pa malmen som han hittar i borrkarnan.

Borrkarnan positionsbestams genom
inmatning av borrstarten och avvikelsemaéatning av
borrhalet samt langdmatning av borrkarnan.

Malmkvalité
Fe P

B1>66% <0,1%
B2>50% <0,1%
D1>50% <0,1-0,8%
D3>50% <0,8-2,2%
D5>50% <2,2%
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Laserskanning av tvarortar

Scanning av tvarortar genererar
underlag till
rasborrplanering, konturer till 20180km
gruvkartan,
volymer pa uttag samt feedback till
ortdrivningen.
798 km
Cirka 15km tvarort scannas per ar.
736m |Om
500 m 236 m
Under
jord
om 736 m
820 m
1051 m
1365 m
1542 m
Vi kér s& det ryker! -1190 m 1927 m
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Rasborrplanering
< LKAB

Frontvy
Profiler underlag till rasborrplanering

Borrkransar

i

Konturer underlag till rasborrplanering och gruvkarta

Sidovy

Borrkransar
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Underjordsmatning

Vi méter in ett 6vergripande nét av fixar

StationspunktO med hjalp av fackverksmatning pa "l16sa
stativ”.
e o . . 20180km
| detta nét ingar vaggpunkter som vi
lamnar kvar efter oss, fran detta nat
utgar man sedan med "bruksnat” till
ovriga delar av gruvan. 798 km
736m  |O0m
500 m 236 m
Under
jord
Om 736 m
820 m
1051 m
1365m
1542 m
1190 m [1927m
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Lodningsmatningar

- Méh

KUJ-

system
20180km
v | 798 km
736 m Om
500 m 236 m
Under
jord
Om 736 m
820 m
1051 m
1365 m
1542 m
-1190 m 1927 m
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Rorelse indikerad

>2 cm i tv& pd varandra efterféljande
matningar

Deformationsgranser

Grans for miljovillkor

Innebdrden av miljovillkoret
Promillegrans — 3%. horisontellt, 2% vertikalt!

Exempel: avstand 50 m

max
15cm
—t
- sékra méatvarden
. - visar om gruvan &r orsak
Vy mot soder - kopplat till paverkan 5 max
10cm
M1 M2

MATPLINT

—\  Matplint
] PR

Utvecklad R .

brottyta \\‘\\9

Liggvagg
Héangvagg S
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Deformationsmatning med GPS

20180km

798 km

736 m Om

500 m 236 m

Under

jord

Om 736 m
820 m
1051 m
1365 m
1542 m

-1190 m 1927 m
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Matpunkter

Ca 450 stycken

Mats kvartalsvis.

Under sommaren mats alla
punkter.

| mars, september och
december mats strategiska
punkter. De ar cirka 100
stycken. De ligger efter grans
for miljovillkor och rorelse
indikerad.
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Matplintar

Pelarmodellen ar borrad till fast berg

Plintmodellen ar av betong och nergravd
2,5-3m
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gé\h A

Kiruna C| |-

Kiruna V

\ E=IWN
Referensstationer

vg%j — g7 (O]

Statisk méatning

20 stycken GPS mottagare
med Leica AX1202 antenn

Sessioner >30 minuter

Tre punkter fran
sweposnatet som
referenspunkter.

Hamtar rinex-filer fran
swepos for efterberéakning

Natutjdmning i Leica Geo
Office
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Matpunkternas rorelsevektorer

LKAB Kiruna markdeformationer- alla matpunkter pa héngvéggen
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Deformationsmatning med InSAR

Méh KUJ-
system

20180km

798 km

736 m Om

500 m 236 m

Under

jord

Om 736 m
820m
1051 m
1365 m
1542 m

-1190 m 1927 m
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INSAR ar satellitburen radarmétning

Polara satellitbanor pa 798km’s hojd som
gar i bada riktningarna

De satelliter som vi anvander aterkommer
vart 24:e dygn

Descending orbit

Left-

\Iooking

Right-
looking

Right-
Left- ‘ :
Iooking\ /Iooklng

Ascending orm
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Overvakning av broar och byggnader

20180km

798 km

736 m Om

500 m 236 m

Under

jord

Om 736 m
820 m
1051 m
1365 m
1542 m

-1190 m 1927 m
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Terrester matning Gruvvagsbron

Vi kan inte anvanda oss av fasta referenspunkter
eftersom vi &r i ett omrade med markrorelser.

Vi mater ett fritt nat dar vi redovisar langder och
hojdskillnader mellan méatpunkterna pa bron. Vi
redovisar aven lutningar pa bropelarna.

= Enleica TS30 anvands for matningen
. Tre helsatser mats fran sex stycken punkter
N&atutjamningen gors i SBG-GEO
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Brytningsvinklar | Byggnader

Ett av miljovillkoren innebar bland annat att brytningsvinkeln i
en byggnad inte far dverstiga 1/150,motsvarande 6,7 promille,
i sadana byggnader utanfor gruvindustriomradet dar
manniskor regelbundet vistas och verkar i.

L1 L2

sC

b-a=brytningsvinkeln i B

Principskiss for berakning av brytningsvinklar
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Smartplanes
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Matning for volymberakning
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Naturliga farger Hojdmodell

Lutningsmodell Hojdkurvor
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HYDRODYNAMSIK MODELL

PERFORMANCE IN IRONMAKING



PERFORMANCE IN IRONMAKING




PERFORMANCE IN IRONMAKING




Teckenfarklaring

Samehygrans

D Intressanta omraden
[ ] vinterand

&

Y

v Apiavare fElisogs
ratumesenat
Saurusvaara

|

s \
Rebhyozomr, | A
)% o e




il (L4
|
il (L

g

(IS

{:MANCE IN IRONMAKING



= =

@® Méatpunkter

[/

Lossadnl

| Teckenférklaring |

ORMANCE IN IRONMAKING







J'-"’.. —1e ﬂ!&k 4

_GRUVMAT“I\JI NGEN

ANCE IN IRONMAKING



< LKAB

PERFORMANCE IN IRONMAKING



LKAB

TACK!

PERFORMANCE IN IRONMAKING



