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500 kontor

Vi finns i alla 

världsdelar

VI ÄR WSP

8 100 Kanada

6 800 USA

1 100 Sydamerika

2 300 Australien & Nya Zeeland

3 300 Asien

7 740 Europa

4 400 Norden

2 000 Mellanöstern & Indien

760 Afrika

36 500 medarbetare i 40 länder



WSP SVERIGE

3 700 

medarbetare
Stark lokal 

förankring

 I Sverige är vi 3 700 

medarbetare på ca 45 kontor 

spridda över hela landet. 



WSP SVERIGE
Verksamhetsområden och tjänsteutbud

Fastighet Miljö Infrastruktur Industri & Energi

Ett urval av tjänster

Akustik och vibrationer

Automation

Brand & Risk 

Broar, tunnlar, järnvägar, vägar, gator

Byggnadsfysik

Byggprojektering och konstruktion

Energi 

Fastighetsutveckling

Geoteknik och bergmekanik

Installationsteknik, el, IT och VVS

Landskapsarkitektur

Mark och vatten

Miljökonsekvensanalys

Miljömanagement

Projektledning

Region- och stadsutveckling

Säkerhet

Trafik och transport

VA-teknik 



WSP SVERIGE
Vi arbetar med de flesta delar av 

svenskt näringsliv

Utveckling av städer och regioner

Bostäder Energisektorn

Flygsektorn Gruvsektorn Handel Hälso- och sjukvård

Industri Järnvägar Kommuner Kontor och hotell

Sport och fritid Utbildning Vägar

WSP är verksamma inom en mängd olika 

sektorer. Vi hjälper till med hållbara lösningar 

och arbetar ofta i nära samverkan med våra 

kunder i deras projekt. Genom vår storlek kan 

vi alltid forma det bästa teamet för varje enskilt 

uppdrag.



Varför förnybara energikällor?

 Ökande befolkning och energibehov världen över ger allt högre 

priser på fossila bränslen samt stadigt ökande utsläpp av bl.a. 

växthusgaser.



Det är inget fel på våra klimat- och energimål

 2020 Sverige EU

Förnybar energi 50 % 20 % 3)

Förnybar energi inom
transportsektorn 10 % 10 %

Energieffektivitet 20 % 1) 20 % 2)

Växthusgaser (CO2) 40 % 20 % 

 2030

Förnybar energi 27 % 

Energieffektivitet 27 % 

Växthusgaser (CO2) 40 % 3)

 2050

Växthusgaser(CO2) 80 %

1) Minskad energieffektivitet (primär energi per GPD-enhet fasta priser) jämförelse mot 2008 

2) Effektivare primär energianvändning

3) Jämfört med 1990

Photo: Kati Leinonen



Men utvecklingen mot hållbarhet går för långsamt

Source: IEA



Global Solar Atlas
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Svenska förutsättningar
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Sveriges elproduktion och elanvändning



Solcellsteknik – installerad kapacitet och prisutveckling
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Källa: Energimyndigheten, National Survey Report of PV Power Applications in SWEDEN 2014

Källa: Johan Lindahl, IEA-PVPS task 1 



Solkarta Stockholms län

 Solkartan har tagits fram i ett samarbete mellan Kommunförbundet Stockholms län 
(KSL) och Energi- och klimatrådgivningen i Stockholmsregionen.

 Kartan innehåller idag data för 20 av Stockholms läns 26 kommuner samt Håbo 
kommun i Uppsala län: 
− Danderyd

− Ekerö

− Haninge

− Huddinge

− Håbo

− Järfälla

− Lidingö

− Nacka

− Norrtälje

− Nynäshamn

− Salem

− Sigtuna

− Solna

− Sundbyberg

− Tyresö

− Täby

− Upplands-Bro

− Upplands Väsby

− Vallentuna

− Vaxholm

− Värmdö

Snart kommer:

• Stockholms stad

• Södertälje

• Nykvarn

• Sollentuna



Indata till solenergiberäkningar

Höjddata

Metereologiska data

Byggnadspolygoner

• SMHI (STRÅNG-data för perioden 

2000-2009, timvisa instrålnings data: 

globalt, direkt och diffus)

• Temperatur och luftfuktighet

Urval (2m / 15m^2)

• Laserskanning

(NNH eller egen)

• 3D-geometrier



Solenergi beräkningar

 Beräkningarna utförs i ett forskningsbaserat GIS-verktyg med hög 

precision.

− SEBE – Solar Energy on Building Envelopes

− UMEP – Urban Multi-scale Environmental Predictor

Plugin till QGIS

http://urban-climate.net/umep/UMEP

http://urban-climate.net/umep/UMEP_Manual

 WSP har utvecklat en specialanpassad webbapplikation i Leaflet för 

visualisering av solenergipotential.

http://urban-climate.net/umep/UMEP
http://urban-climate.net/umep/UMEP_Manual


Solar Energy on Building Envelopes (SEBE)
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Solkarta för Stockholms län



Webapplikation



Webapplikation





Kartapplikation



Länk till Energi- och klimatrådgivningens hemsida



Länk till Energi- och klimatrådgivningens hemsida
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Kvalitet i solkartan

 Såväl upplösning på höjddata, aktualitet hos byggnadspolygoner som 

meteorologisk data innehåller approximationer och felkällor vilket 

innebär att resultatet för enskilda tak snarare bör tolkas som 

riktvärden för potentiell energi än exakt instrålning.

 Modellens (SEBE) tillförlitlighet

Tillförlitligheten hos den tillämpade modellen (SEBE) har utvärderats av 

Lindberg et al. (2015). I studien undersöktes modellens prestation mot 

observerade fältdata, vilket gav en korrelationskoefficient (R2) på 0.97, vilket 

tyder på hög tillförlitlighet (fig. 5). Vid extremt hög respektive låg instrålning 

presterar modellen något sämre och ger viss överskattning av värdena.  



Kvalitet i byggnadspolygoner

 Aktualiteten hos underlagen med byggnadspolygoner varierar mellan 

kommunerna. För byggnader som tillkommit efter datainsamlingen 

skett, eller av annan anledning saknas i underlaget har beräkningar ej 

varit möjlig.

 Vidare har avsikten varit att utföra kartläggningen för varje enskild 

byggnad så att en enskild fastighetsägare kan utvärdera sin potential 

för solenergi. I underlagen har det dock förekommit polygoner som 

utgör sammanslagna enheter med flera byggnader. Detta gäller främst 

byggnader där det finns en fysisk koppling mellan byggnaderna, 

såsom exempelvis kedjehus och radhus 



Kvalitet i höjddata

 Vid framställning av digitala ytmodeller från LAS-data rekommenderas 

det att en upplösning väljs som är flertalet gånger större en det 

genomsnittliga avståndet mellan punkterna.

− Solelpotentialbedömning - framställning av solelpotentialkarta för Lund 

och utvärdering av laserdata, Pontus Hedén, Lund Universitet

Hög detaljrikedom

Låg detaljrikedom

Källa: Pontus Hedén



Kvalitet i höjddata

 Aktualiteten variera hos de höjddata som 

använts i projektet. Inom somliga 

kommuner är det mest aktuella underlaget 

från år 2011/2012 medan andra har mer 

aktuellt data. Äldre underlag har stor 

potential att sakna vissa objekt till följd av 

att de tillkommit efter att datainhämtningen 

skedde.

 Felaktiga punkter och temporära objekt 

kan registreras. I de fall punkter påträffats 

vid orimligt hög höjd har en tröskel satts 

ovan vilken punkterna automatiskt 

uteslutits. I den utsträckning som varit 

möjlig har även temporära objekt, såsom 

lyftkranar och annat brus, manuellt 

uteslutits ur datat.



Kvalitet i höjddata

 För oklassad LAS-data har träffar i 

vegetation inte kunnat sorteras ut 

automatiskt. Punkter har istället maskats 

ut med hjälp av byggnadspolygonerna. 

Detta innebär att vegetation ovanför 

hustaket, exempelvis trädkronor, kan ha 

följt med vid framställningen av husets 

geometrier och därigenom introducerat 

felaktigheter.

 För flertalet byggnader saknas höjddata 

från laserskanningsdata. En möjlig 

förklaring kan vara att takmaterialet på 

byggnaden har sådana egenskaper att alla 

laserpulser absorberats så att ingenting 

reflekterats tillbaka till sensorn på 

flygplanet.



Google Project Sunroof



Vattenfall



Solenergi potential för planerad områden



WSP tjänster

 Förstudier

− Simuleringar för solinstrålning

− Visualisering genom en solkarta

− Nät- och förlustberäkningar 

− Kostnadskalkyler

− Solvärme kontra solel

 Projektledning

− Förfrågningsunderlag 

− Anbudsutvärderingar 

− Projektledning 

− Besiktning



TACK!
duncan.mcconnachie@wspgroup.se

+46-10 722 84 49

www.wspgroup.se/solenergi
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