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Disposition LUNDS

* Bakgrund
* Vision
* Forskningsmal
* Material & metoder
per fallstudie

e Resultat

* Pagaende arbete
& framtida planer




Bakgrund - motivation LUNDS
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/\/II |9.7 billion
@ by 2050

Semantic 3D
city model

GOOD HEALTH

— e
AND WELL-BEING |.< Eﬂ

ol

e

Source: https://sdgs.un.org/goals



https://sdgs.un.org/goals

Bakgrund — semantiska 3D stadsmodeller

CityGML

* OGC standard

* Semantisk info: XML

* Geometrisk info: GML

* Metadata: ISO 19115 (ADE)
« LOD

 ADE

CityJSON

* OGC standard

* Semantisk info: JSON
 Geometrisk info: GeoJSON

¥ Wall surface

ald

BuildingPart

* Metadata: ISO-19115 (official extension)

* LOD
* ADE

-

LODO LODI

LUNDS
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Semantics
@ > | BUILDING O Composite
Solid
| ‘ l
BuildingPart BuildingPart Solid Solid
\ | \ | \ \_I } |
I 1
Wall Wall Roof Poly Composite Poly
Surf. Surf. Surf. / gon Surface gon /
a=» l | | : |
. Poly Poly
Door Window gon gon
_

D e

LOD2

LOD3}

CityGML 2.0 specifications - OGC (2006)

\ QLA




Bakgrund — 3CIM ol
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* Svenska stader utvecklar en a N
CityGML profil for 3D stadsmodeller (3CIM)

. . . L Park Environment
* 3CIM ar utvecklad for att latt B N p
skapa, underhalla, uppdatera & dela _ : 1
3D stadsmodeller _ Buildings . Water
e 3CIM ir en tunn modell med lankar till d b (
externa databaser .
L Tunnel l | { Traffic
 Lantmateriet uppdaterar sina ( ‘
Nationella Specifikationer for Geodata:
« 3D Byggnad q Bridges XXX
* Marktacke Uggla et al. (2023)

« Ml



Vision plan LUNDS
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Dagsljus- . Buller-
simuleringar @ @ )| simuleringar

Detaljplaner 3D stadsmodell

L) 4l L)

(]

A=

=)

Visualisering

!

Q
6 © S

2D/ 3D geodatabaser Annan geo-data



Forskningsmal LUNDS
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* Identifiera indata krav for dagsljus-simuleringar
enligt svensk lag samt europeiska & svenska rekommendationer.
* Data kvalité
* 3D stadsmodellens detaljniva (LOD)
* Underlag for uppdateringen av Lantmateriets Nationella Specifikationer for 3D Byggnad

 Undersok om och till vilken grad vegetation paverkar dagsljussimuleringar i stadsplanering

* Identifiera indata krav for bullersimuleringar
enligt svensk lag samt europeiska & svenska rekommendationer.
e Data kvalité
* byggnadsmaterial/markticke med olika akustiska egenskaper
* rumslig upplosning av marktacke-data
* Underlag for uppdateringen av Lantmateriets Nationella Specifikationer for Marktacke




Studieomraden LUNDS
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Nya Bellevue, Malmo Hyllie, Malmé



Dagsljus/solljus - Metoder

Avskarmningsvinkel (OA)

Wy > Wy > W3

< 'ws

Obstructionangle |
increases , w,

ntre Of w.lldl)w
Ce | | 1 A
- H(DH.’(\"]T-'”M‘ﬂ?‘

Obstruction i
New constructio
angle

OA definieras som vinkeln mellan ett horisontalplan &
en linje fran fonstrets mittpunkt till hogsta avskarmande

punkt (pa t.ex. en grannbyggnad)

Direkta soltimmar (DSH)

Fonster
mittpunkt

DSH mats vid fonstrets
mittpunkt, eller alt.,

0.3 m ovanfor den lagsta delen
av fonsterkarmen vid mitten av
fonstret

LUNDS

UNIVERSITET

Dagsljusfaktor (DF)

10 000 lux

Overcast sky Eoutdoor

250 lux

l;.
DF = — 429" 100
Eoutdoor

* Olika tak-modelleringsstrategier & LODs

* Fasad-detaljer (LODs)

Fasad-material & farg (semantisk info)
Fasad-detaljer (LODs)



Dagsljus/solljus - Data LUNDS

DTM — 2m rumslig upplésning (Lantmateriet)

JEgEE 3D stadsmodell - LOD 2 (Lunds kommun)
3D stadsmodell - LOD 1 (skapad)
Fonster-information (skapad)

3D CAD-modell — LOD 4 (r6da b.)
3D CAD-modell — LOD 2 (graa b.)

Il focus buildings
I surrounding buildings

0 S50 100 200 300 400
- — e ters Center: 12°58'48"E 55°33'54"N © OSM, Malmd Municipality 2021

3D stadsmodell: Malmo stad & Carl Laursen

3D stadsmodell: Lunds kommun



Dagsljus/solljus - Resultat L s
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OA differences per 3D city model - gabledRoof (windows: 271)
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window ID

Pantazatou et al, 2023

* Vid berakning av OA ar LOD1 tillracklig for att

representera dem flesta tak-typerna férutom sadeltak e M
. .5-9.0
(LOD2 krvs). e
M1i5-30
Mos-10

* Balkonger och fasadsobjekt som sticker ut mer an 0.2m o

fran fasaden maste representeras i 3D stadsmodellen. Pantazatou et al, 2023



% of cases where rooms meet the SE DF-requirement

% of cases where rooms meet the SE DF-requirement
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Dagsljus/solljus - Resultat

% of cases where rooms meet the SE DF-requirement per floor
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Pantazatou et al, 2023
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Pantazatou et al, 2023
* Fasad-material & farg maste inkluderas som
semantisk information i 3D stadsmodeller
[ )

Balkonger och fasadobjekt som sticker ut
mer an 0.2m fran fasaden maste
representeras i 3D stadsmodellen



Vegetation — Studieomrade & metoder LUNDS

UNIVERSITET

Center: 12°58'44"E 55°34'35"N

Legend
B trees

planned buildings
I existing buildings

0 25 50 100 150 200 windows
— — e \olors © Malm6 Municipality (2021), 3CIM v. 1.0, OSM

Scenarier

* EBNV: Existerande Byggnader - Ingen Vegetation
* EBV: Existerande Byggnader — Vegetation

* PBNV: Planerade Byggnader — Ingen Vegetation
* PBV: Planerade Byggnader - Vegetation



Vegetation — Data

* Vegetation

e 2D punktlager — trad pa kommunagd & privat mark

e 2D punktlager — trad pa kommunagd mark
(inkl. semantisk information)
e HOjd vid markniva

* Tradets hojd & kron-diameter

* 3CIM

* Byggnader
* Vegetation
* Fonster

LUNDS

UNIVERSITET

AO

Tree CAD models (Con Terra)
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Building (3CIM)



Vegetation — Resultat (DSH) LUNDS
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* Direkta soltimmar (DSH)

* 30 min temporal uppldsning
* Solens position

* September 215t

* Latitud for Malmo

e Generellt
ingen signifikant skillnad
for dem flesta fonsterna

Direct sunlight hours (September 21!
] 8s-12

* | den tataste bebyggda orten

* 47.1% (24/51) fonster ] 6s-8
lyckas inte klara den 35-6
europeiska rekommendation o s

H:o0

(>1.5-timmar direkt solljus)

Pantazatou et al, 2024



Vegetation — Resultat (Arlig Irradians) Lunps
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 Solpaneler (PVC) pa fasader

 Solenergi simulering
e Arlig irradians

e Grid: 0.2m rumslig upplosning

. Medel Alrr (alla fasader)
* EBV vs PBNV: + 2.9%
* EBV vs PBV: -5.1%

* Fasader i soderlage
\\ (storsta skillnaderna)

a

4

Pantazatou et al, 2024

Scenarier

 EBNV: Existerande Byggnader - Ingen Vegetation
 EBV: Existerande Byggnader — Vegetation
 PBNV: Planerade Byggnader — Ingen Vegetation
* PBV: Planerade Byggnader - Vegetation
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+-11.4%
- 28.8%

Medel Alrr

EBNV vs PBV
405.8 — > 288.8 kW/m?

405.8 — > 359.7 kW/m?

EBNV vs PBNV

f

Pantazatou et al, 2024




Buller — Marktacke (informationsflode) LUNDS
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NS Marktacke
tematisk klass Impedans-varde
(Standardiserad)

Buller simulering
(mjukvara)

Uttryckt Kartlagd

wImportera



Buller — Marktacke (preliminara resultat)

NMD till NS Marktacke
(manuell inspektion — max area regel)

PK + ortofoto till NS Marktacke
(manuell digitalisering)

NMD till NS Marktacke
(automatisk omvandling)

' 7.8%

15.3%

19.5%

29.1%

I Oppen fastmark; Vegetationstickt mark/lag vegetation [ Anlagd och bebyggd mark; Byggnadsytor

15.9%

0.

[/ Vatten

[ Anlagd och bebyggd mark; Vig- och jarnvigsytor 1 Anlagd och bebyggd mark; Andra anlagda ytor

LUNDS

UNIVERSITET

NMD (automatisk omvandling)
overrepresenterar vegetation

Andra anlagda ytor
underrepresenteras i bada
NMD-dataseten

Skillnader i omraden som
klassas som vag orsakas av
rumslig upplésning, NMD
algoritmens prioriteter for
vagar och faktumet att endast
stora vagar klassas som vagar i
NMD.

Vatten ingar inte i det
ursprungliga NMD Marktacke
datasetet p.g.a.

rumslig upplosning.



Pagaende arbete & framtida planer LuNDS

Till vilken grad paverkar fasadens byggnadsmaterial bullersimuleringar?

- =TT
T - PT %
R s o bl F il
| uea
=
brick plaster wood concrete aluminium glass

* Borde fasadens byggnadsmaterial inkluderas som semantisk information i semantiska 3D stadsmodeller?

Hur detaljerat bor marktacke-datalager vara for att generera representativa bullersimuleringsresultat?
* Marktacke stods inte av CityGML for tillfallet
« Ar tematiska klasserna i NS Markticke tillrickliga for att stédja bullersimuleringar inom urbana omraden?

Undersok om och till vilken grad vegetation paverkar bullersimuleringsresultat.

Undersok hur simuleringsresultat (+metadata) kan lagras, hamtas och visualiseras i semantiska 3D stadsmodeller.
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Buller — Marktacke (metod 1) ol
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Contains
columns

storing
/ NMD &
NSLC info




Buller — Marktacke (metod 2) LuNDS
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/
|
Y —
g Majority rule
: T
— > 4 7, Photos < )
overlay “', P >
NMD ' - / Visiial Contains-
vector NMA AT T inspection columns storing
\ (transparent) orthophoto . -"N NMD, NSLC &

. - ‘ NSLCBF info
Google Earth + Google Street Map




Buller — Marktacke (metod 3) LuNDS

UNIVERSITET

3CIM Traffic layer

(Transparent) .
( 7‘ orthophoto
& z',// (highest priority)
_
overlay >
e / Visissl lContains_
S orthophoto S\ - /’: e nspection C(l)\lll:/ln[l)ngsltlzzgg
vector % e
(Primarkarta) i info

Google Earth + Google Street Map



Buller — Marktacke (preliminara resultat) LR
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NMD - automatisk NMD - manuell PK - ortofoto

-

- Oppen fastmark; Vegetationstickt mark/Iag vegetation - Anlagd och bebyggd mark; Byggnadsytor N
|:| Anlagd och bebyggd mark; Vag- och jarnvagsytor |:| Anlagd och bebyggd mark; Andra anlagda ytor A

|:| Vatten; Anlagt stilla vatten

Meters
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