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LANTMATERIET — ENHETEN FOR GEODETISK
INFRASTRUKTUR

 Del av verksamhetsomrade Geodata
e Ca 50 medarbetare i Gavle

* Tre funktioner

o Referenssystem
o SWEPQOS
o Geodetisk matning och stod

* "Tillgodose samhadllets behov av en enhetlig,
hdllbar geodetisk infrastruktur samt
sdkerstdlla dess tillgdnglighet och anvdndning’

 “Ge rad och stod”

* “Bedriva forskning inom omrddet geodesi”
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SWEPOS - ETT NATIONELLT NAT AV FASTA GNSS-STATIONER
* Firade 30 ar 2023!!

e Etablerat i samarbete med Chalmers och
Onsala rymdobservatorium

* Investeringar genom statliga anslag

* Drift och underhall ar anvandarfinansierat genom
abonnemangsavgifter

e 480 stationer
e 59 klass A- och 421 klass B-stationer

* Fortatning — infrastrukturprojekt och kommunala
behov




VAD ANVANDS SWEPOS TILL?

* Anslutning till de nationella
referenssystemen SWEREF 99 och

RH 2000
* Data till vetenskapliga studier, t.ex. rorelser

i jordskorpan, markrorelser, meterologi,
m.m.

* Data till internationella organisationer som
IGS/EPN

* Tillhandahaller korrektionsdata till GNSS
anvandare och samarbetspartners




TJANSTER

SWEPOS Natverks-RTK — realtidstjanst for cm-
osakerhet, idag ca. | 3 000 anvandare av tjansten

SWEPOS DGNSS — realtidstjanst for sub-
meterosakerhet — gratistjanst sedan 2016

SWEPQS Efterberakningstjanst. Rinex-data och virtuell
rinex for egen efterberakning. Idag tillhandahalls rinex 2
och rinex 3, mot slutet av 2024 sa kommer rinex 2 att

fasas ut

SWEPQOS Rinex-data (dygnsfiler) — gratistjanst fr.o.m.
2021.
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ROBUSTHET OCH TILLGANGLIGHET

Arbetssatt som motsvarar behoven

 Okad bemanning av driftledningsgruppen
* Minskade oppettider — 6.30 — 17.00

* Beredskap ovrig tid
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ROBUSTHET OCH TILLGANGLIGHET

Redundanta datacenter
* Ger stabila tjanster vid service eller incident
* High availibility-losning (HA) 2020

* Fyra redundanta system som anvands samtidigt

Anvandare
Internet

nrik-swepos.Im se:80/8500

v

Tillgénglighet realtidtjinsten
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ROBUSTHET OCH TILLGANGLIGHET

Kvalitetssakring av Swepos stationerna

* Dagliga berakningar av hela Swepos natet —
regelbundna uppfoljningar for att hitta
problemstationer.

* NRT (nara realtid) berakningar varje timme av hela
Swepos natet for att snabbare upptacka
problemstationer och aven dagliga variationer.

* Realtidsmonitorering i natverks-RTK
programvaran.

* Storningsmonitor for att upptacka storningar vid
stationerna och orsaken till storningarna.




SNR Residuals (dbHz)
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ROBUSTHET OCH TILLGANGLIGHET
MONITORERING AV GNSS STORNINGAR

SWEPOS Multi-GNSS
signalstorningsdetektering
Signalstorningar for alla frekvenser
och alla GNSS overvakas och
rapporteras.

Statuskarta for signalstorningar i
nara realtid

Station: 0GIS, Signal: GPS L5 |+Q code

05-15 12 05-16 00 05-16 12 05-17 00 05417 12 05-18 00

Epoch (2021 mm-dd hr)

05-14 00 051412 05-15 00

Ex: Grisslehamn (0GIS) — L5 storningar

Disturbance Status

No disturbance

Disturbance detected (RFI likely)
Disturbance detected (non-RF1)
Data gap, station online

Data gap, power outage

No status information

Enter epoch
2022-8-23-10|

RECENT EPOCH

Select Station

Select Station

Select Receiver

Select Receiver

Affected GNSS

Select GNSS

Affected frequency

Select frequency

Number of Satellites

Select frequency

O

SWEPOS DATA QUALITY MONITORING
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ROBUSTHET OCH TILLGANGLIGHET

MONITORERING AV GNSS STORNINGAR

Overvaka

¢ Overvakning av onormala
héndelser

* Anvanda GNSS geodetisk
infrastruktur — SWEPOS (ej
externt dvervakningssystem)

» Karakterisering av GNSS-
signaler

e Overvakning av signalstyrka

¢ Konsistenskontroll

Upptacka

e Upptack onormala
héndelser

e Klassificera onormala
héndelser

e Multipath? Felaktig
utrustning? RFI?

Obehandlad GNSS-interferens

* Flagga av stationen fran
anvandning

¢ Flytta stationen

e GNSS-beroende infrastrukturer
bor ha en tydlig plan for att
aterstélla sitt system i hdndelse
av storskaliga attacker och ha
andra alterativ.

Identifiera handelsen
Lokalisera killan

Beddm héndelsens paverkan
och kontinuitet
Interferensminskning (Anvénd
mottagare och programvara)
Informera anvindare
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NYHETER
Beidou 3 i Natverks-RTK tjansten 29 februari

* Beidou 3 (BDS-3) — innehaller alla senaste signalerna
och satellitmeddelanden

* Forbattrar den geodetiska infrastrukturen i|Sverige

Vad ger det anvandarna!?

 Okad tillgang till satelliter och signaler
* Robusthet och flexibilitet

* Underlattar i svara matmiljoer

* Forbattrad matosakerhet i hojdkomponenten
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NYHETER

Ny efterberakningstjanst lanserad 9 april
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Viktiga uppdateringar

Modular och framtidssaker(future-proof) e~ . e 1
mijukvaruarkitektur e | B
Stoder berakningen av GPS, Glonass och Galileo- | rRaazeT  HVITEND
observationer

Stoder alla RINEX-versionsformat fran 2 till 4.01
En tillaggstjanst, SweposQGC, som ger en
omfattande kvalitetsrapport for din inskickade
observationsfil.

Forbattrat urval av referensstationer som tar
hansyn till stationsgeometri

Forbattrad kontroll av inlamnad observationsfil
Overgangen till ny antennmodellering (IGS20.ATX)
som innehaller uppdaterade och mer exakta
antennfascenter korrigeringar




UTVECKLING PA GANG




LANTMATERIET

UTVECKLING PA GANG

Vidareutveckling av GNSS storningsmonitorering

* Utvecklingen omfattar
* Web granssnitt for presentation och API
* Real-tids -monitorering

* Forbattring av detektionsalgoritmerna, stod fran AGC (Automatic
Gain Control) varden.

* Planen ar att ha utvecklingen klar mot slutet av aret
* Arbetet paborjas i April 2024
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UTVECKLING PA GANG

Jonosfarsmonitor
Jonosfarsmonitorn visar jonosfarens paverkan pa GNSS/RTK-méatningar for olika platser i
landet, bade just nu och tillbaka i tiden.

Datum:m 2022-10-06 |

SWEPOS
jonosfarsmonitor

Aktuell status Norra Norrland Sd6dra Norrland
4 : :
Svealand Gotaland
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Lagq till 1 timme pa UTC . Matosdkerheten dkar obetydligt (<15% i vertikalt) och méjligheten att f& fixlésning paverkas ej.

under svensk normaftid och Matosakerheten ok dvi till 60% och likheten for fixlasning minsk dvi
Iégg till 2 immar Dé uTC diosdrerneten okar gradvis upp och sannolKneten Tor m1o0sning minskar graavis.
under svensk sommartid. . . Matningarna har I3g tillforiitighet och det ar mycket svart att f3 fixlésning.



UTVECKLING PA GANG

Ny jonosfarsmonitor

Gar in i ett nytt solmaxima med forvantad topp i juli
2025

Stokig jonosfar = samre matforhallanden

Se statusen for sin egen position dar man befinner sig
istallet for som idag, ett stort omrade i Sverige

Samtliga GNSS kommer inga i berakningen, ger resultat
som speglar dagens anvandare som oftast anvander
flera GNSS i sina matningar
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DINPAS — DIGITAL INFRASTRUKTUR FOR "I'\""I"
POSITIONERING AV AUTONOMA SYSTEM

* Mota kraven pa noggrann och tillforlitlig positionering inom fokusomradet
autonom flygplats, med skalbarhet for ett stort antal mobila enheter.

PRE Y
DINPAS
* Distribution av korrektionsdata genom 3GPP protokoll

Lantmateriets bidrag till projektet:

* Implementera och utvardera programvara for generering av SSR-korrektioner
(PPP) baserade pa data fran SWEPQOS-stationsnat

* Analysera hur konfigurationen av referensstationer paverkar kvaliteten pa SSR-
korrektioner

* Jamfora prestanda for positionering baserad pa SSR-korrektioner med
positionering baserad pa OSR-korrektioner (niatverks-RTK) YINNOVA

’ .
SSR = State Space Representation EIE > @blox g Telia KATLA

ERICSSON

OSR = Observation Space Representation LANTMATERIET  ASTAVERO 13§ s coMBITECH




TACK! VI FINNS PA. ..

WEBBPLATS
LINKEDIN

FACEBOOK
INSTAGRAM

KONTAKT

TELEFON

www.lantmateriet.se/swepos

www.linkedin.com/company/lantmateriet

www.facebook.com/lantmateriet

www.instagram.com/lantmateriet

swepos@Im.se

0771-63 63 63, SWEPOS-DRIFTEN 026-633753
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