Webbaserat verktyg for flodesberakningar

Rationella metoden

Greger Lindeberg, GIB

Agne Gunnarsson Trafikverket 1YY

Kartdagarna Helsingborg, 2020-04-20

Js TRAFIKVERKET



Geografiska Informationsbyran

Vara projekt och tjanster

Tjanster inom miljo, klimat, risk och

planering

Fjarranalys och GIS - analys,

modellering,

.

o

53
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produktion, utredning
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Kartering

Vi erbjuder Lokala Marktackedata - marktéckekartering
frén flygbilder, varmekartering fran satellit i tidsserier.
forandring av vegetation dver lnga perioder och andra
figrranalysprodukter. Heltdckande dver stora ytor.

Erbjuda

Skolplanering

Tjanst for att testa olika scenarier kring tiliganglighet
och avstand till skolor for alla elever | en kommun.
Mycket sntabb responstid! Med andra indata ger det
svar pa andra fragor - tex. tillgang till grénomraden,
planering av nya kipcentrum

Flddesanalys

Webbapp dar avrinningsomraden och rapport om flode
(HQ50 mfl) och markslag kan visas inom nagon sekund

for valfri punkt i Sverige.

<

Empowering space data users

EO4GEO

Utbildning inom fjarranalys och GIS - fér studenter och
yrkesverksamma. Verktyg blir tiligéngliga for alla - BoK
(Book of Knowledge) inom EQ/GI (Earth
Observation/Geografisk Information), Curriculum design
mAi. Vikommer hilla workshops och skapar utbildningar
inom ett delomrade "Smart Cities”. Las mer och anmal

intresse

Stadstrad

Webbappen for Stadens ALLA trad - visualisering.
crowd sourcing, analys gron infrastruktur,
ekosystemtianster. Fylls med trad fran olika kallor -
laserskanning, befintliga traddatabaser, enskilda

matningar.

eoMapper

‘Webbapp for precisionsodling och uppfdljning av
grodors tillvéxt. Finns dven som en parallell tjdnst som
specifikt kartlagger kvaveinnehall pa dkermark

OBS. tjansten ligger vilande for tillfallet. Kontakta oss vid
forfrégningar.


http://www.geografiskainformationsbyran.se/

Flodesappen, en integrerad modell
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Varfor
Flodesappen?

« Underhall. | samband med underhdll
av vagar finns ett behov av att kunna
g6ra beddmningar av
vagirummornas status och kapacitet
leda igenom vattenfloden med olika
Aterkomsttid

« Klimatanpassning. Det finns ocksd ett
behov av att kunna gora
beddmningar av hur ett forandrat
klimat kan p&verka anléggningarna

- Oversvamningsfragor
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Flodesappen

Avrinningsomraden

Resultat1 o

° RESULTAT Resultat2 f=3

* Bygger pa nuvarande =
5492 M Ligpunkter

LANGSTA RINNVAG

¥ Baskarta

Jordarter @

Ortofoto
Mapbox
LM Topo

och tidigare

Vattenféring, m¥sek

» Trummo
Visa trumdimensioner = &

regelverksmetoder

Mg, specifik avrinning 90060  I/s/km*
MQ, medelvattenfdring 00253 m¥/s
MHQ medelhdgvattenforing 01895 m¥/s
. l | n d e r fO rT S O TT Ekvation HQs50 HQ100 HQ200
MB310 072 083 091
- Klimatfaktor 2021 - 2050 066 076 083
- Klimatfaktor 2069 - 2098 069 0.80 087
° TV Infra 056 065 070
' ' TV e < : k | I I l - Klimatfaktor 2021 - 2050 051 059 064
- Klimatfaktor 2069 - 2098 054 062 062
Kiimatfaktorer enligt: -

AN
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Forandrat klimat / hydrologi (SMHI)
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Férandring av nederbord (mm/man)
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Beraknad forandring av antal dygn med kraftig nederbord (dygn) for perioden 2071-2100



Daia

Databas vagtrummor

Nationell hgjdmodell 2m - raster
Marktackedata, NMD 10m —raster
NVDB

SMHI modelldata S-HYPE for avrinning
SMHI klimatdata SCID

SGU - jordartskartlaggning
Avrinningskoefficienter frdn NMD

SCID Database RCA 4
DBS Vers. 645

forandring lokal tillrinning
P3 (2021-2050)

Kartdata hydrologi Lantmateriet

3.
N
20XX-09-03 Presentationens rubrik Eﬁ TR AFI KVERKET



e -
” ST / Forprocess data
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- Framstalla en hydrologiskt korrigerad

- markmodell
z— " 3 3 .
- * Forprocessa kanda hydrologiska

passager vid vag/jarnvag

e Forprocessning av diken pd
Akermark

« Breaching — algoritm

 Vektorisera ndtverk

@in
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10 Titel

Berdkmmngar

« Trafikverkets handledningar (MB310,
VVMB 310)

« Dahlstroms ekvation tor regnintensitet
« Rationella metoden
*  Mannings ekvation for dimensioner

« Export av data
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8, RN | : Hm — Utvecklad i React / Javascript ramverk
' WEB ‘\___H// API Vo Workers
oo N // Backend
' Node express — Python / GDAL / C++
Docker
Ger skalbar |6sning
. s TN ‘ . ‘ APl — maskingranssnitt
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Databas
TN PostGres PostGIS
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Anvindarexempel
Utredning Freja Soderberg

22 Juli 2022 var bl.a. Varmland och Dalarna
drabbat av skyfall. | Varmland var det varst i
kommunerna Arvika och Sunne Har intraffade
skador p& ett antal vagar.

Nederbdrdsmdangderna varierade kraffigt. |
alimdanhet 30-80 mm, men Idngre &t nordost i tex.
sydligaste Dalarna uppmattes dver 100 mm
dygnsnederbord.

44 mm regn uppmattes under 1 timme vid Arvika A
(upprattad 1995) - stationsrekord for 1-
timmesnederbdrd.

Stationen Sunne (som ar nGrmast beldgen)
uppmatte betydligt mindre mangder.

Gotggorg Jonkdping .,,ma'b X
‘ﬁE 5 ’/}

k | }%@J{ . Kalmar __
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Nederbdrdsmangderna varierade kraftigt. |
allmanhet 30-80 mm, lokalt hogre.

Tva (tre) hdndelser som pdverkat Trafikverkets
vagar utreds.

Dygnsnederbord 2022-07-22:

érviklg A 269,4 mm

aglosen .9 mm

Gustavsfors 49,0 mm — il
Sunne 45,7 mm \ >
Hogboda 32,5 mm

1708 16,6 mm o'
1709 79,2 mm Ogg 4 792

1727 26,7 mm

1729 45,6 mm

1735 21,2 mm

1738 44,2 mm

Handelser och totala regnmangder 22 juli 2022

A6

16.6

aristad
aristad

049

21.2

629

5 10 km

O VVIS-stationer
& SMHI-stationer
A Handelser 2022-07-22




Erosionsskador Sdtlterbro

Inom avrinningsomrdde 1 gdr en bdck frdn myrmarken langst séderut
ner mot frumma 13221. Den finns inte utmarkerad i flera baskartor,
men syns tydligt i Fiddesappen.

Det ligger en tjarn 1&ngt upp ovanfér avrinningsomréde 1 (vid
Stormossen) som hade blivit dversvdmmad. D& hade vattnet valt att
gd mot denna bdéck istallet fér mot sjon (Igeltjérnan) som ligger inom
ett annat avrinningsomréde. | bécken blev flédet stort vid skyfallet
och trumman 13221 var troligtvis underdimensionerad for
madangderna. Denna frumma gdr i normala fall med ca 1/3 vatten.

Det skedde erosion 1dngs med vagkanten ddér asfalten delvis
spolades bort frdn frumma 13221 till n&sta trumma 13220.

Trumma 13220 och de tvd trummorna langre vasterut 13219 och
13218 blev helt igensatta av allt material som drogs med i diket
(dessa tfrummor gdr normalt tomma).

Trumma 13217 stér 6 m under végkant och ddr stod vatten dnda upp
pd végen. Ocksd igensdttning. Vagen stod éversvdmmad dnda upp
mot ndsta frumma 13216.

Vagen var nygjord sedan ett &r och alla trummor var hela och
spolade/rengjorda. Orsaken till h&ndelsen var sdledes det stora
flédet.

Avrinningsomré&den, trummor - ID och diameter (mm)

08215 : Satterbro 3
N 200 ;(3)(2)‘6 Sattermon

o
13217
800

Stod
Korpberget .

Jon-
" Baggjashtier

S5, 400 .
0132230
500

5
Spjut

myren

Grasberget

Stormossen 0 .01 02km
Liealon)




Skyfall

Handelser och totala regnméngder frédn observation och radardata - 22 juli 2022

Observationer ndra hdndelserna uppmatte totalt omkring 50 o

mm: A

Sunne 45,7 mm i

1729 45,6 mm

1738 44,2 mm

Kan vi se ndgot ur radardata? 56

Omiklassificering och berdkning av radar-data (m.h.a FME) visar 212

hyfsade resultat. God korrelation, men underestimerade Y

mangder.

Observera - finns dven osdkerheter med denna metod.

| omrédet berdknades 65 mm &ver dygnet. Stérre om/ 29

nederbordsmdangder vid hdndelseplatserna dn uppm

Sunne och ndrliggande VViS-station.

o166 N
U -
Raster-varde pE) matt . .
Nr varde Stations-ID Namn Altitud
radar-data . .
vaderstation

VViS 1 31 45,6 1729 Annefors 285,41 Karlskog:
VViS 2 7 21,2 1735 Mangstorp 180,21 KristHeharin
VV!S 3 21 44,2 1738 S Berga 98,81 & Tsstatibner
VV!S 4 76 79,2 1709 Slorud 56,9 o R s 6 SMHI-stationer
VViS 5 7 16,6 1708 Forshaga 102 i A Héndelser 22 juli 2022
SMHI 1 26 45,7 93520 Sunne 108,9
SMHI 2 77 86,4 92410 Arvika A 65,8




Flode

Slutsatsen blir darfor att det troligtvis kom omkring 70-80 mm regn totalt inom
norra avrinningsomradet (Satterbro).

Klimatfaktorer enligt:

Vllke 1‘ flé de m O TS varar de ffa '2 SMHI: Climate index database for Sweden — SCID

Lokal medeltilirinning, HQloc ensemble mean RCP4.5

Om vi antar att 0,75x75 mm = ca 56 mm kom pa é timmar.

Detta regn ger enligt Flddesappen ett fldde pd 0,51 m3/s (j@mfér med MQ —

0,008 m3/s) fér avrinningskoefficient 0,3.

Det skulle krdva en 700-frumma 05 1 o
Aurinningskosficint:

Installerat var en 600-trumma. —

Fiodet fill de trummorna fill véster om detta avrinningsomrdde berdknades varQ s s meer

inom tfrummans dimension (for generaliserad avrinningskoefficient 0,3). avrnmingshestighet  [05__| ms
—

Observera aft berdkningarna ar kansliga fér dndringar i parametrar. En

avrinningskoefficient p& 0,4 ger ett flode pd& 0,69 m3/s. Lagger vi dven pd aft  cpmmeezsmovens 550

totala regnmdangderna ékade till 70 mm (pd 6 timmar) fas ett flode pd& 0,86 .

m3/s. BAda dessa scenarion ar rimliga. °
Aterkomstid:
—

( i

P A L {




Slutsatser

« Skyfallsliknande regn féll i omradet. Vid Sétterbro kom troligtvis 70-80 mm regn pd 10
timmar och vid Askersby kom troligtvis 60-70 mm.

« Kortvarigt hog intensitet.

« Torr mark med uppehdllsvéder under 2-3 veckor innan héndelsen. Extremhetta under
dagarna innan.

« Enligt modellerat vattenfldde i Flddesappen var den dstra trumman (ddr skadorna

boriade uppstd) underdimensionerad for regnet. Troligtvis var flddet momentant dven
hogre n modellerat.



Demo

Sunne:

https://www . xn--flde-
6ga.se/2lng=13.30475&|at=59.84949&zoom=12.1&pi
tch=0.00&bearing=0.00

Skyfall:

https://www .xn--flde-
6ga.se/elng=17.19362&lat=60.67788&zoom=12.2&pi
tch=0.00&bearing=0.00
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https://www.xn--flde-6qa.se/?lng=13.30475&lat=59.84949&zoom=12.1&pitch=0.00&bearing=0.00
https://www.xn--flde-6qa.se/?lng=17.19362&lat=60.67788&zoom=12.2&pitch=0.00&bearing=0.00

Figur 9.

Hamnleden. Foto: Anna Jernberg
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Fortsaitr arbelte

« Uppdatering hydrologisk
modell

« Manual
« WMS — fjanster
« RCP 8.5
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