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Varenda plats i Sverige

Lings varje vdg, bakom varenda tuva och
under varje sten. Varje brygga, varje tak,
varenda stig och varje filt. Slottet, kojan
och torpet. Parken, elljussparet och
hagen. Varje vindplan, varje avfart och
varje landsvdg. Sportarenan, skidbacken
och fiket pa hérnet. Varje titort, férort
och citykdrna. Motesplatsen, gomstil-
let och smultronstillet. Lantmadteriet dr
bekant med varenda plats i Sverige. Vi
har koll pa bredden, héjden, langden och
tvdren. Vi kartldgger verkligheten, sitter
granserna och haller reda pa vem som
dgervad.
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Kartografiska

Ordforandens rader

Kartografiska Séllskapets stdrre personliga métesarea och en av féreningens varumarke ar konfe-
rensen Kartdagar. Vi forsoker varje ar formedla vad som hander inom vara olika verksamhetsomra-
den. Jag vill varmt tacka dig som gjorde att arets kongress Kartdagar 20-22 mars i Link&ping blev sa
hogt uppskattad. Pa var hemsida, www.kartografiska.se har du som vill mgjlighet att ta del av utvar-
dering och presentationer.

Som du kanner till sa ar vi redan igang med planering av 2019 ars viktiga motesplats

Position — for digitalt samhallsbyggande 2030. Vi samarrangerar den 19-20 mars 2019 i Stockholm
med féreningarna Geoforum Sverige, Samhallsbyggarna, Féreningen Sveriges Stadsbyggare och
BIM Alliance. Vi ser att det finns behov och méjligheter till kunskap och utveckling genom att tillsam-
mans belysa hur mest nytta skapas och hur du navigerar bland riskerna langs vagen. Position-kon-
ferensen ar en stor moétesplats for 1arande, inspiration och samverkan inom digitalt samhallsbyggan-
de. Under kongressen i mars nasta ar for vi dialog om hur vi, pa basta satt med digitala verktyg och
processer, kan skapa hallbara stader och en hallbar landsbygd. Har lyfter vi fram de goda exemplen.
Fundera pa vilka du kan bidra med?

Vad vill Kartografiska Sallskapet med vara olika aktiviteter och medlemsnyttor? Varfér samarbetar vi
med andra féreningar?

Jo, Kartografiska ar en medlemsférening och vi vill genom exempelvis samarbete, olika kanaler och
att arrangera Kartdagar pa olika orter visa att vi ar en forening som driver utveckling inom geodata-
omradet, forbattrar tillgangligheten till och synlighet for beslutsfattare i fragor dar vi (du som medlem)
kan gora skillnad, samt lyfter fram forstaelse fér sammanhang, helhetsperspektiv och betydelse av
samarbeten. Kartografiskas fragor kopplas till andras och fler forstar sambanden. Vi tycker att det
kunskapsutbytet ar viktigt nar det kommer till att skapa relationer och olika personliga méten utgér
drivkraft for manniskor att engagera sig och ta till sig ny information.

Njut av lasestunder av detta nya nummer av var tidning.
Vill ocksa 6nska dig en riktigt fin sommar!!

Val mott

Tidningens utgivning; Material till Kart & Bildteknik skickas till Annonser bor levereras i PDF, EPS- eller
Goéran Malm, TIFF-format. Om leverans sker i EPS-format
Nummer 3/2018: 1 oktober e-post: malm.reklam@telia.com maste alla komponenter bifogas.

Manusstopp: 30 augusti
Texter och bilder levereras separat. Redaktionen ansvarar ej fér insant manu-

Bilder bor levereras i TIFF- eller JPEG- skript, bilder m.m. som inte &r bestéllda.
format och texterna som Wordfiler.
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Hur man kom fram till vad som ar Sveriges hogsta fjall

Av: Martin Ekman, Sommarinstitutet for historisk geofysik, martin.ekman@ha.ax

Kebnekaise (Giebmegaisi med modern
nordsamisk stavning) dr som bekant Sveri-
ges hogsta fjdll. Den hittills hogsta toppen,
Sydtoppen, riskerar dock att mista sin stéll-
ning som Sveriges hdgsta punkt till den né-
raliggande Nordtoppen. Nordtoppen bestéar
av fast berg, medan Sydtoppen ticks av en
glacidr som sedan slutet av 1800-talet grad-
vis minskat genom avsmaéltning, sirskilt de
senaste 20 aren. Idag ligger de tva topparna
pa néstan samma hdjd. For hundra ar sedan
var Sydtoppen mer dn 20 meter hogre. Men
nér kunde man faststélla att Kebnekaise var
Sveriges hogsta fjdll — och hur gjorde man
det?

Den forsta grova hojdbestdmningen av
svenska fjdll gjordes vid mitten av 1700-talet
i samband med att grinsen mot Norge skulle
faststéllas. Lantmataren Nils Marelius upp-
skattade da, att fjéllen i Jimtland nadde bortat
1000 meters hojd. Fran borjan av 1800-talet
gjordes flera hojdbestdmningar av fjdlltoppar
med barometerhdjdmaétning, dér man utnytt-
jade att lufttrycket avtar med hdjden. Natur-
forskaren Goran Wahlenberg tog sig 1807
upp med barometer pa Sulitelma i Lappland,
vars hojd han bestdmde till omkring 1880
meter. Det ansags darefter ldnge vara det hog-
sta fjallet.

Mot slutet av 1800-talet nddde de métning-
ar som skulle utgora grunden for datidens
nationella terrdngkarta, “Generalstabskar-
tan”, den nordligaste delen av landet. Kar-
tografen Gustaf Wilhelm Bucht lyckades da,
1879, bestiga Sarektjakkd med barometrar
och fann dess hojd vara omkring 2130 meter.
Det var den dittills storsta hdjd man uppmiitt,
sa Sarektjakka fick Overta stillningen som
det hogsta kinda fjéllet. Men bara ett par ar
senare, 1881, fann Bucht och hans kollega
Leonard Lind att ett annat fjill, Kebnekaise,
kunde vara minst lika hogt. Det var svarare
att bestiga sé hir gjorde man trigonometriska
héjdmitningar, dir man maétte hojdvinklar
mot toppen frén sex olika punkter i omgiv-
ningen, vars hojder i sin tur bestimts med
barometrar. P4 detta sdtt fann man Kebne-
kaises hojd vara omkring 2135 meter. Men
osékerheten i de erhéllna hdjderna hos de tva
fjdlltopparna rérde sig om 10-talet meter, sé
skillnaden mellan dem var mindre &n felmar-
ginalen. Vilket av dessa tva fjéll som var Sve-
riges hogsta forblev darfor oklart.

For att avgora fragan beslot chefsgeo-
deten Per G Rosén vid dévarande Kartver-

ket att utfora mer vetenskapligt noggranna
hojdbestdmningar. Han begav sig 1896 mot
Sarektjdkkd och Kebnekaise tillsammans
med sin son och senare eftertrddare som
chefsgeodet, Karl D P Rosén. Rosénarna
undvek att blanda in barometerh6jdmétning
som var en alltfor oséker metod. De utgick
istéllet fran en punkt battre hdjdbestimd ge-
nom avvégning (Pirttivuopio Oster om Nik-
kaluokta), och frén den nirmade de sig de
bada fjéllen med trigonometriska hdjdmaét-
ningar. Dessa gjordes noggrannare genom
battre vinkelmétningsinstrument, forbéttrad
berdkning av jordens krokning och ljusets
brytning i atmosféren, samt noggrannare be-
stimda avstdnd mellan de inblandade fjall-
punkterna. Pa detta sétt fann man Sarektjak-
kés hojd vara bara 2090 meter. Men nidr man
skulle méita mot Kebnekaise blev det stopp
— fjalltoppen var oftast dold i moln.

Sex ar senare, 1902, atervinde dock Ro-
sén, nu 64 &r gammal, fOr att gora ett nytt
forsok att slutfora méitningarna. Och den hir
gangen var védret bittre. Genom trigonome-
triska hojdmaétningar fran tre av de tidigare
mitta punkterna lyckades Rosén bestimma
dven Kebnekaises hojd. Resultatet blev 2123
meter. Osédkerheten i hdjdbestdmningarna
rorde sig om 1 meter — och Kebnekaise vi-
sade sig vara 33 meter hogre dn Sarektjakka.
Genom dessa arbeten kom man alltsa till
slut fram till att Kebnekaise var det hogsta
fjillet i Sverige. Bara fem ar senare anlade
Svenska Turistforeningen sin fjillstation vid
Kebnekaises fot.

Men for att fa fram Kebnekaises och de
andra fjéllens hojd dver havet maste man ju
ocksa veta den lokala utgdngspunktens hojd
6ver havet. Den var som ndmnts bestdimd
genom avvigning, den grundliggande me-
tod for hojdbestaimning dér man successivt
méter hdjdskillnader med ett horisontellt
instrument uppstillt mellan tva lodréta gra-
derade sténger. I det hér fallet visade sig se-
nare de ursprungliga avvéigningarna mellan
havet och punkten innehélla ett fel pa 3 me-
ter, som korrigerat skulle ha minskat Roséns
hojder med samma belopp. Vid tiden for
Kebnekaisemétningen hade Rosén egent-
ligen sedan manga &r lett den rikstidckande
forsta precisionsavvigningen i Sverige, vil-
ket gjorde att det da fanns noggranna hojd-
skillnader maétta ldngs langa linjer, som for
det mesta foljde det anlagda jarnvagsndtet
genom riket. Dessa avvégningar (dér man i

berdkningarna ocksa beaktade egenheter hos
lodlinjens riktning) utgick fran en nollniva
grundad pa vattenstanden i Stockholms sluss
och hade nyligen nétt den nordliga delen av
landet. Tydligen fanns det dock vid tiden for
Kebnekaisemdtningen dnnu inte mdjlighet
for Rosén att koppla den lokala utgéngs-
punkten dér till precisionsavvagningen. Nar
Rosén nagra ar senare hade slutberéknat hela
precisionsavvigningen var han pensionerad.

Sedan 1947 har Sydtoppsglacidrens krym-
pande hojd mitts av Tarfala forskningssta-
tion. I samband med stationens upprittande
bestimde naturgeografen Erik Woxnerud
1950 med trigonometrisk héjdmétning hoj-
den inte bara pa Sydtoppen, utan dven pa
Nordtoppen och pé punkter vid stationen.
Han anvénde liknande typ av instrument och
metoder som Rosén, men utgick frdn den nu
korrigerade avvigda hojden och forbéttrade
vissa avstand. Han fann Nordtoppens hojd
vara 2097 meter. Dessutom noterade han att
med dessa korrigeringar skulle Roséns hojd
for Sydtoppen ha minskats med 2 meter
(och alltsa blivit 2121 meter). Osidkerheten
i Woxneruds bestimningar var av storleks-
ordningen 1 meter. Sydtoppens hgjd har
matts (ndstan) arligen i forhallande till en av
hans punkter vid stationen.

Idag kan Kebnekaises hdjd maitas béttre
med hjélp av satelliter, och ingen behover
gd hela vigen fran havet. Men satelliterna
sjdlva talar bara om for oss var toppen lig-
ger i forhallande till jordens centrum. Var
havsytan skulle finnas under Kebnekaise om
man ledde in havsvattnet dir (det vi kall-
lar geoiden) vet vi tack vare métningar och
berdkningar av jordens nagot oregelbundna
tyngdkraftfilt; en vattenyta stdller som be-
kant in sig vinkelrdtt mot tyngdkraftens
riktning. Lantmaéteriets laserskanning frén
flygplan for att f4 hojder Gver hela landet
anvinder sig av detta.

Numera mits alltsdé Sydtoppsglacidrens
krympande hojd varje ar av Tarfala forsk-
ningsstation. Aven efter att Sydtoppen blivit
lagre &n Nordtoppen kommer dock Kebne-
kaise att vara Sveriges hogsta fjéll — men nu
bara 8 meter hogre dn Sarektjakka. Landhoj-
ningen dr ungefér lika stor vid Kebnekaise
som vid Sarektjdkka, s& dven i det riktigt
langa tidsperspektivet kommer denna skill-
nad att besta.
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| Al Karak, en stad i Jordanien oster om
Ddéda havet med en stor korsfararfastning,
utbrot pa 1880-talet strider mellan muslimer
och kristna som dittills hade levat i fred med
varandra. En grupp kristna ansdkte hos tur-
kiska regeringen i Istanbul att fa bosatta sig

i Madaba, en stor ruinkulle 60 km norrut och
30 km s6der om Amman. De fick tillatelse

att bygga kyrkor, men bara dar sadana hade
funnits under antiken. Det hade det gjort i
Madaba, som hade varit en blomstrande
stad och ett biskopssate under den bysantin-
ska tiden. Under medeltiden hade den borjat
forfalla och var nu under sent 1800-tal en
ruinhdég med bara nagra fa invanare. E

Av: Goran Baarnhielm, goran.baarnhieim@gmail.com

Immigranterna fran Al Karak borjade
griva fram de antika kyrkornas murar
ur rasmassorna. Under arbetet upptéck-
te de grekisk-ortodoxa kristna 1884 en
underbar mosaikkarta. Den hade varit
en del av golvet i en stor katedral, men
hade blivit fullstindigt tickt av rasmas-
sor. De fragment som é&terstod reparera-
des raskt och inforlivades med den nya
men mindre Sankt Georgskyrkan.
Nikodemos, den grekisk-ortodoxe
patriarken av Jerusalem och Palestina,
informerades om upptickten samma ér,
men ingenting hinde. 1896 kom patri-
arkatets bibliotekarie Kleophas Koiky-
lides till Madaba, fick se mosaikkartan,
som var narmare 30 kvadratmeter stor,
insag dess virde, gjorde en skiss och
publicerade en kommentar pa grekiska
1897. Dédrmed vécktes den ldrda vérl-
dens intresse. En fargreproduktion gavs
ut 1906 av arkitekten Paul Palmer och
teologen Hermann Guthe pd uppdrag
av tyska Palestinaséllskapet. Nagra
av illustrationerna hir &r hamtade fran
denna. Den bygger pa en noggrann av-
ritning med viss generalisering, och blir
darfor tydligare dn fotografierna, dar
man létt forlorar sig i1 detaljerna. 1912
publicerade benediktinmunken Moritz
Gisler en avritning av Jerusalemskartan

'. S NG

i tidskriften ”Das Heilige Land”. Den
kombinerar noggrannhet och tydlighet
annu battre och har atergivits har.

Kartan &r orienterad med &ster uppat,
och placeringen i kyrkan dverensstim-
mer med detta, s den &r korrekt orien-
terad dven i terrdngen. Undantaget &r
Nildeltat, som for att fa plats inom den
givna ytan har vridits sd, att deltats
nordkust mot Medelhavet 16per i linje
med Palestinas, och Nilen felaktigt rin-
ner fran dster till véster i rat vinkel mot
Jordanfloden.

Kartan avbildar bade naturforma-
tioner, berg, sjoar, vattendrag, och be-
byggelse, stdder och byar. Det ar dels
viktiga stider, dels orter som omtalas i
Gamla och Nya testamentet och i kyr-
kohistorien. Ménniskofigurer, fartyg,
djur, fiskar och vixter anvédnds for att
ge kartan liv. Den &r i s& métto en fore-
gangare till de medeltida kartorna och
till nutidens bildkartor. Historiska plat-
ser och monument visas 1 sitt samtida
skick. Underlaget for kartan har varit
en romersk végkarta, som har forsetts
med bibliska ortnamn hidmtade fran
kyrkohistorikern Eusebius av Caesa-
rea, utvalda sd att de ligger néra huvud-
vigarna for pilgrimernas bekvamlighet
och sidkerhet.

Sankt Georgskyrkan i Madaba 2012. Wikimedia Commons.

4 &

Kartan &r i sitt nuvarande skick ca 10
m ldng och 5 m bred. Ursprungligen har
den sannolikt varit 22 m lang med Jeru-
salem i mitten. Den striacker sig nu fran
Galiléen i norr till Nildeltat 1 soder, fran
Medelhavskusten i véster till nuvarande
Al Karak i Jordanien i dster. Den kan
dateras till kejsar Justinianus’ tid ca 560.

Skalan varierar som i de flesta antika
kartor. For centrala Judéen kan den upp-
skattas till 1:15 000, f6r Jerusalem till
1:1 600. Ett tiotal storre stider &r indi-
viduellt atergivna med enskilda byggna-
der, ett stort antal mindre orter och byar
aterges med schematiska symboler: tva
till fem torn forbundna med murar. Kyr-
kor aterges med roda sadeltak.

Stdderna avbildas i fagelperspektiv
frén vister. Den véstra stadsmuren ses
fran utsidan, den Ostra fran insidan.
Men for att alla detaljer skall komma
med visas byggnaderna fran sin mest
karaktéristiska sida. P& Jerusalems hu-
vudgata aterges Ostra kolonnaden upp-
ritt medan vistra kolonnaden aterges
upp och ner.

De grekiska inskrifterna r talrika. Is-
raels stammar och andra viktiga namn
skrivs med rétt. Ortnamnen innehéller
ofta en referens till den bibliska histo-
rien.
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Jerusalem

Portar

A Damaskusporten, huvudporten i norr.

B Sionsporten i sdder.

C Dyngporten i sydost for utforsel av avfall.
Nuvarande port &r fran 1538 men bred-
dad.

D Nu Lejonporten i Oster, tidigare Maria- eller

Stefansporten.
E Gyllene porten i 6ster. Lag narmast det
judiska templet. Forseglad sedan 1541.
F Jaffaporten i vaster.

Gator (kursiva romerska siffror)

| Aelia Capitolinas huvudgata “"cardo”. Kan
idag foljas fran Damaskus- till Sionspor-
ten.

Il Gata i antikens Tyropoion-dal "Ostmakar-
dalen”, motsvarande nutidens gata "Tariq
el Wad”.

Il Del av dagens Via Dolorosa.

IV Aelia Capitolinas "decumanus”. Motsva-
ras nu av Davidsgatan och Tempel- eller
Kedjegatan "Tariq Bab as Silsile”.

V Gata fran Davids torn till Sionsporten, idag
Armeniska gatan.

Torn

v Herodes’ torn Hippicus, ej bevarat.

w Idag Davids torn, ursprungligen Herodes’
torn Phasael. Det tredje tornet Mariamne
lag s6der om Phasael dvs till hbger, men
saknas i bilden. Dessa tre torn utgjorde
Jerusalems citadell.

Byggnader

1 Kolonn vid Damaskusporten, ursprungli-
gen kront av en kejsarstaty, som i kristen
tid ersattes av ett kors. Den antogs
utmarka jordens centrum.

2 Heliga gravens kyrka, Uppstandelsekyr-
kan "Anastasis”. Upp och nedvand pa
bilden. Fyra trappsteg leder upp till basili-
kans fasad med tre dorrar, triangelformat
gavelfalt och rott sadeltak. Darunder mar-
kerar fem svarta kuber den 6ppna géarden
med kalvarieberget (Golgata). Langst ned
den gyllene kupolen 6ver Kristi grav.

3 Nya Gudsmoderskyrkan ("Nea Ekklesia

Theotokou”) byggd av Justinianus 543,

utgravd 1977.

port till gata Il.

Patriarkens palats byggt av kejsarinnan

Eudokia (401-460).

Patriarkpalatsets prastkollegium.

Guldsmedskvarteret eller patriarkpalat-

sets alderdomshem omtalat i listan dver

dédade 614.

8 Aelia Capitolinas Forum, nu Muristan-
('Sjukhus’)-marknaden. | narheten stod

Afrodite-templet som sedan ersattes av
Heliga gravens kyrka.

9 Heliga gravens baptisterium. Ligger
bredvid "Hiskia-dammen’ som pa arabiska
kallas 'Patriarkens bad’.

10 Méjligen S:t Serapions kloster som omta

las i listan 6ver dodade 614.

11 Oidentifierat kloster.

12 Oidentifierad byggnad.

13 Magjligen "Spoudaion”, ett kloster for en
asketisk ’'nitisk’ munkorden.

14 Liten oidentifierad byggnad dold under
baptisteriets tak.

15 Sannolikt klosteranknuten byggnad.

16 Oidentifierat kloster.

17 Antas vara Oversteprasten Kaifas’ hus,
dar Jesus forhoérdes.

18 Basilikan pa berget Sion, "alla kyrkors
moder’, en av de storsta i Jerusalem.

19 Sionskyrkans diakénikon (sakristia), mot-
svarande dagens 'Davids grav’ ovanpa
vilken befinner sig "Coenaculum” dar
nattvarden instiftades.

~N o (608
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20 Troligen Sionskyrkans prastkollegium.

21 Siloadammen, uthuggen i klippan i
Tyropoion-dalen for stadens vattenfor-
sorjning, tackt med valv av Eudokia och
tjanande som bad.

22 Kyrkan intill Siloadammen, ocksa byggd
av Eudokia.

23 Tetrapylon ('fyrsidig triumfbage’) som
markerar korsningen mellan "cardo” och
"decumanus”. Lamningar finns kvar i
korsningen mellan basaren och Kedje-
gatan.

24 Enligt Donner ar detta Cosmas- & Dami-
anus-klostret omtalat i listan dver dédade
614. Det lag nara nuvarande 'Mahkama’
(gamla sharia-domstolen vid Kedjeporten
[Bab as Silsile] till Tempelplatsen). De
tva kolonnerna markerar har méjligen Te-
trapylon. Byggnaden har ocksa antagits
vara det romerska pretoriet och kolon-
nerna den plats dar Jesus var bunden
under gisslandet.

25 Oidentifierat, méjligen ett alderdomshem
omtalat i listan éver dédade 614.

26 Oidentifierat, maéjligen ett Mikaelskapell.

27 Enligt Donner S:ta Sofias kyrka byggd pa
ruinen av det romerska pretoriet (Pontius
Pilatus’ palats) pa platsen for den nuva-
rande armeniska kyrkan Our Lady of the
Spasm, 4:e stationen pa Via Dolorosa.

28 Stadens offentliga badhus, pa 1400-talet
det turkiska 'Sultanbadet’, nu den polska
armeniska kyrkan med 3:e stationen pa
Via Dolorosa.

29 Sannolikt Eudokias palats eller 'Reger-
ingsbyggnaden’ i listan 6ver dédade 614.

30 Sannolikt en damm med valvt tak, d.v.s.
"Probatica”(Far-)Jdammen Betesda, som
omtalas i Johannesevangeliet 5:2.

31 Mariakyrkan som horde till Fardammen.

32 En brun linje betecknar tempelplatsen,
som var tom och évergiven under den
bysantinska perioden.

33 En oidentifierad byggnad ovanpa res-
terna av Antonia-fastningen i norra delen
av tempelplatsen.

34 ’Kyrkan vid tempelhdrnet’ ("Pinna”) som
i kristen tradition var platsen for aposteln
Jakobs martyrium och den plats dar Sa-
tan frestade Jesus. Madaba-kartan ar ett
av de aldsta belaggen for dess existens.

35 Sannolikt en port till béneplatsen framfor
tempelmuren.

36 Sannolikt trappan upp till tempelplatsens
s6dra mur. Troddes tidigare forestalla
Klagomuren.

Plan dver Jerusalem med byggnadernas approximativa lagen
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Jerusalem

Jerusalem intogs av romarna 63 f.Kr. Ef-
ter det andra judiska upproret 135 e.Kr.
fordrevs alla judar fran staden, som
gjordes om till en romersk koloni ”Aelia
Capitolina”. Stadsplanen hiamtades fran
det romerska faltlagret med tva korsande
huvudgator, “cardo” och “decumanus”.
Det ér denna stad som avbildas i Mada-

ba-kartan. Stadsmuren har oval form,
sex portar och 21 torn. Skyttegluggarna
syns tydligt i 6vre véinstra delen. Fem
gator och 36 byggnader kan sérskiljas;
forslag till identifikation har gjorts for
de flesta utifrdn Bibeln och pilgrimers
beskrivningar frdn ca 570. Viktig dr en
redogorelse for begravningen av de mer
dn 30 000 doda efter persernas erovring

av Jerusalem 614, dir 32 byggnader
uppriaknas. Kyrkor och kloster kénne-
tecknas av roda tegeltak. Tolkningarna
ar hamtade frén den israeliske arkeolo-
gen Michael Avi-Yonahs bok ”The Ma-
daba mosaic map” 1954 och den tyske
teologen Herbert Donners “The mosaic
map of Madaba” 1992.

Hela kartan

Storre stader
Jerusalem
Neapolis — Nablus
Lod — Lydda — Diospolis.

lamnia — Jabne, judendomens centrum efter templets forstéring 70 e.Kr.

Askalon
Gaza

Eleutheropolis — Bayt Jibrin — Beit Guvrin. Viktig stad i det romerska Palestina.

1

2

3

4

5 Azotus Paralius — Ashdod.
6

7

8

9 Pelusium — Tell el-Farama.
1

0 Charachmoba — Al Karak. Myntort under Heliogabalus, senare biskopssate.

Andra orter
11 Jericho

12 Betlehem, Jesu fodelseort och Fodelsekyrkan ar forvanande blygsamt framstallda.
13 Ain ed-Dhirwe ndra Hebron dar aposteln Filippos dopte etiopiska drottningens eunuck.
14 S:t Lots helgedom finns vid Deir ’Ain ’Abata nara staden Safi, Bibelns Zoara i Jordanien. En annan finns i byn Khirbet al-Mukhayyat nara

berget Nebo 82 km norrut.
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Jordan-flodens inlopp i D6da Havet. En fisk ses forskrackt simma tillbaka fran sjons salta vatten. | sjons syns inget spar av liv, men vita strim-
mor i vattnet antyder stormvader. Batkarlarnas kroppar har forstorts av bildstormare. En linfarja gar 6ver floden. Narmare sjon ses en kyrka
och texten “farjestalle fér den helige Johannes’ dop”. | narheten ses Galgala — Gilgal dar Josua lat resa 12 stenar, Bethagla, dar Josef holl
dddsklagan over sin fader Jakob pa resan fran Egypten for att begrava honom i Hebron, och namnet Jericho. Ovanfor sjon ses den varma
kallan Kallirrhoe i en oas pa 6stra stranden av Déda Havet, som &r kand i den antika litteraturen och som kung Herodes | besokte strax fore
sin dod

Fragmentets bredd 3.4 m.
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Nildeltat.

Hogst upp i norddst ses en del av berget
Sinai med en notering att Israels barn har
mattades med vaktlar och manna. Darunder
Nildeltats armar som alla &r namngivna, en
del av staden Pelusium och ytterligare 12
mindre orter, daribland Tanis (TANIC), som
var det forntida Egyptens norra huvudstad
under 21:a dynastin ca 1085-945 f.Kr, och
Sais (CAIC), som var huvudstad under
24-26:e dynastierna 730-525 och besoktes
av Herodotos pa 400-talet. Den snedvink-
liga rektangeln mellan dessa bada orter
markerar en fiskdamm. Till vanster ses en
del av Palestinas kust, dar den réda texten
nedtill markerar gransen mellan Palestina
och Egypten.
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statusrapport fran den forsta
single Photon-laserskanningen i Sverige

nder hdsten 2017 genomférde COWI Mapping en flygburen laserskanning i Vastra Gétaland, i

syfte att testa och utvardera den nya Single Photon-teknologin i full skala for svenska forhallan-

den. For att vara ett testprojekt ar det ett rejalt omrade pa ca 5 000 km2, i ett band fran Uddevalla
i vaster till Skdvde i 6ster. Det har &r en redogorelse dver vad som skett i projektet s& har langt (maj
2018) med en del intressanta iakttagelser och preliminara resultat.

Av: Hans Strandberg, HSSG@cowi.com

Figur 1 COWI:s Cessna Grand Caravan,
D-FCAE

Motsvarande testprojekt utfors i flera
lander i Europa. Testerna genomfors
som ett samarbete mellan COWI, Aero-
data och Leica Geosystems.
Leica som dr systemleverantor vill ta
reda pa vilken marknad som finns for
den nya Single Photon-teknologin i Eu-
ropa — 1 Nordamerika anvinds den re-
dan med framgang. COWI och Aeroda-
ta, som béada &r leverantdrer av tjénster
dér laserskanning ingér, har resurserna
for datafangst och bearbetning, och har  Figur2 D-FCAE med
ocksé nirvaro och marknadskiinnedomi ~ SPL100-sensom i forgrund
o . .. .. och kamera DMCIII bakom,
manga europeiska ldnder —ddr viannars oo oo sl
ofta mots i1 direkt konkurrens. For det
hér sammanhanget kompletterar vi dock
varandra vil pa grund av olika stark nér-
varo i skilda delar av Europa samt in-
riktning mot delvis olika kundsegment.

L LK NN X
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COWTI:s motiv till att genomfora detta
testprojekt i Sverige 4r manga:

- Vi ser att systemet innebér nya stora
mdjligheter i var verksamhet. Vi vill
skaffa oss egen erfarenhet av systemet
i fraga om planering, datafangst och be-
arbetning.

- Vi vill ldra oss styrkorna och svag-
heterna med Single Photon-data i for-
hallande till andra dataset sdsom kon-
ventionella laserdata, bildmatchade
punktmoln etc.

- Ar Single Photon-data s revolutio-
nerande i nadgot avseende att det Sppnar
for helt nya produkter och tillimpning-
ar?

- Vi vill fa kontroll pé projektekono-
min — vilken storlek pé projekt krivs
for att tekniken ska vara ekonomiskt
intressant? Hur ser de kostnadsdrivande
faktorerna ut? Utrymme for effektivise-
ring?

Systemet
Datafangsten har utforts med Leica:s
nyligen lanserade system SPL100. Det

Kart & Bildteknik 2018:2

Figur 3 Projekt stra G6t|and md beabetningsomrédet markerat

ar den forsta kommersiella sensorn som
bygger pa Single Photon-tekniken. For
Leica blev tekniken tillgéinglig 2016 ge-
nom forvirvet av foretaget Sigma Space
i USA, som vid tidpunkten redan hade
den langt utvecklad men &nnu inte hade
lanserat nadgon fardig produkt.

Vad skiljer Single Photon frén kon-
ventionell laser? Vad som framst ut-
mérker Single Photon-lasern framgér
av namnet — den kan registrera mycket
svaga retursignaler, ner till enstaka fo-
toner. Det medfor att de laserpulser som
systemet skickar ut kan vara mycket
svaga och dnda resultera i en registre-
rad retursignal. Vilket i sin tur betyder
att samma méngd energi kan anvéndas
till att producera betydligt fler laser-
punkter &n med en konventionell laser. I
teorin later det enkelt men de praktiska
hindren som systemet méaste klara av
ir manga. Dels méste man hélla redan
pa ett stort antal skickade laserpulser,
vilken retur som kommer fran vilken
skickad puls. Att systemet registrerar sa
svaga signaler gor det kdnsligt fran brus

och falska signaler, &ven solljus. Under
kort tid produceras enorma dataming-
der som maste hanteras i realtid.

Sensorn skickar laserpulser genom ett
gitter 10x10, 60 000 génger per sekund,
vilket sammantaget ger den impone-
rande frekvensen 6 000 000 skickade
pulser/sekund. Precis som vid konven-
tionell laserskanning klarar sensorn av
att registrera flera returer frin samma
skickad puls, liksom intensitetsvarden
(dock med sdmre upplosning).

Laserpulsen har mycket kort utbred-
ning, i tid 1.6 nanosekunder, i ldngd
20 cm, vilket ger fordelen att man kan
sérskilja och registrera flera returer som
uppstatt nira intill varandra.

En intressant egenskap kommer sig
av att laserpulsens vagliangd ar 532 nm,
vilket dr gront ljus, som tringer genom
vatten, moln och dimma.

Forutom lasersensorn har systemet
dven en inbyggd mellanformatskamera
som tar bilder i banden for RGB och né-
ra-IR. Med bilderna kan laserpunktmol-
net ges fargvirden i RGB- eller IR-skala.
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I sin nuvarande version opererar
sensorn fran relativt hog flyghdjd, ide-
alt 2 000-5 000 m dver mark. Med nor-
mal flyghastighet 100-200 knop ger det
en genomsnittlig punkttithet pd mar-
ken (rdknat pa sista/enda retur) av 5-80
punkter per m2, och en datafdngsttakt
pa 50-500 km2 per timme.

Eftersom det &r en relativt stor och
tung pjds dr det inte de minsta flygpla-
nen som passar for uppgiften. Vi anvén-
de vér egen Cessna Grand Caravan, for-
sett med tva hal for samtidig insamling
fran flera sensorer.

Testprojekt Vastra Gotaland
Testprojektet initierades sommaren
2017 efter kontakter med olika tdnkbara
intressenter 1 Sverige som kunde tdnkas
vara villiga att medfinansiera projektet,
dels for att ta del och ldra av resultaten
fran denna nya teknik, dels for att fa till-
gang till aktuella hoguppldsta men dnnu
nagot ospecificerade laserdata over ett
begransat omrade — vad vi pa foérhand
utlovade var inte mer &n att insamlade
data skulle hélla noggrannhet motsva-
rande Lantmiteriets NH hojdmodell
men med béttre upplosning.

Det visade sig snabbt att SLU (Sve-
riges Lantbruksuniversitet) var véldigt
intresserade av att fa en laserskanning
till stdnd Over sitt testomrade vid Rem-
ningstorp utanfér Skovde. En dialog
med de intilliggande stdrre kommuner-
na visade att nistan alla av dem ocksa
ville medverka. Sedan ville ytterligare
nagra haka pa vilket gjorde att projek-
tet vixte ndgot i utbredning. I oktober
nidr lasersystemet blev tillgdngligt och
skanningen kunde pébdrjas lastes pro-
jektet till f6ljande sex externa intressen-
ter: Lidkdpings kommun, SLU, Skévde
kommun, Trollhdttans kommun, Udde-
valla kommun och Vénersborgs kom-
mun.

Projektet planerades for heltickande
punkttéthet 10 punkter/m2 frén 4 500 m
flyghdjd. Dartill nagra enkelstrdk fran
lagre hojd 2 700 m med 35 punkter/m2,
vilket mdjliggdr intressanta studier av
hur flyghdjd paverkar egenskaperna hos
insamlade data.

Som alltid pa hosten var védret ofor-
utségbart. Skanningen paborjades den 5
oktober och avslutades den 17 novem-
ber. All skanning skedde dagtid med né-
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Figur 4 Jamférelse mellan de bada flyghdjderna. 1: kvarvarande falska returer under mark;
2: genomtrangning till mark i skog; 3: vertikala detaljer pa bro

2700 m

Figur 5 Bortfiltrerade detaljer

gorlunda stabila ljusforhallanden vilket
gjorde att vi dven kunde ta flygbilder.

Nagra iakttagelser
All bearbetning och analys av insam-
lade data ar inte avslutad &nnu (maj
2018). Hér foljer dnda nagra prelimi-
ndra iakttagelser som vi gjort under
arbetets gang, vissa dr uppenbara och
andra finns det anledning att undersoka
ndrmare och aterkomma till.
Punktférdelningen inom varje flyg-
strak &r ojamn, upp till tre ganger téitare
langs kanterna 4n i strdkmitt. Det har att
gora med att skannern, alltmedan den
skickar sina 10x10 laserpulser, sveper i
en cirkuldr rorelse som ger laserpunk-
terna en fast konisk infallsvinkel. For-
delen 4r att skuggpartierna, d v s platser
som helt skymts fran tréffar, ar relativt
fd och att man dven far triffar pa de
flesta vertikala ytor.

Ett stor fraga har varit vilken nog-
grannhet man kan forvénta sig i punkt-
molnet. Den hdga punkttitheten forvén-
tas gora att sma detaljer kan urskiljas i
punktmolnet, men har de en lagesriktig-
het som medger detaljerad kartering och
modellering? Vid topografisk kartering,
hur bra absolutnivéer kan man rdkna
med i h6jd? Vad vi hittills sett vid in-
passning av markklassade laserpunkter
pa inmdtta stodytor, ar att punktmolnet
med 10 punkter/m2 pa vildefinierade
ytor héller medelfel i hojd ca 5-8 cm.
Detaljer ser distinkta ut, till och med
bittre &n i vanliga laserdata — brus ver-
kar inte forstora detaljatergivningen.

En oonskad egenskap hos det rda
punktmolnet ar att det ar Gverséllat med
falska returer, dels till synes slumpmaés-
siga och dels som ”falska skuggor”.
Smarta algoritmer krévs som rensar
punktmolnet frén falska returer. De al-
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goritmer vi anvint gor en stor del av
jobbet men ar mycket tidsédande, och
de ldmnar kvar en hel del falska returer
som maste klassas manuellt eller med
alternativa filtreringar. Vad vi ocksé fin-
ner ar att det forekommer att verkliga
returer, sdsom traffar pa stolpar, stag,
kraftledningar etc har rensats bort. Vill
man kartera/modellera detaljer ur la-
serdata géller det alltsé att se upp hér.
Forekomsten av bortfiltrerade detaljer
dr mindre i det tatare 35-punktersdatat,
mdjligen har samma effekt bara flyttats
till mindre och obetydligare detaljer.

Forutom att filtreringen av falska
returer dr tidsddande &r hela laserbear-
betningen av Single photon-data tyngre
och innehaller fler steg dn for motsva-
rande méngd laserdata fran konventio-
nell skanning. Tidsfaktorn tycks vara 10
eller mer(!). Forhoppningsvis beror det
pa outvecklade algoritmer och program-
varor och blir i sé fall battre med tiden.

Laserskanningen har genomforts un-
der goda véderforhéllanden, vi har dar-
for inte kunnat gora nagon stdrre test
av genomtringning i moln och dimma.
Det lilla vi sett ar att dér det forekom-
mit sma moln, har laserdata dndé trangt
igenom och traffat mark utan ndgon for
oss mérkbart bortfall.

Att skanningen har god genomtriang-
ning i skog och méanga returer pa varje
puls &r viktigt ndr man bestimmer skog-
liga variabler ur laserdata, samt for att
fd marknivéer och annat i skogen vil
beskrivet. 10-punktersdata har god ge-
nomtringning i skog, men det &r till
ovéntat stor andel forsta-, enda-returer
som registrerats, endera som traffar pa
marken eller i vegetationen. 35-punk-
terdata dr darvid annorlunda, med en
stor andel andra-, och tredjereturer och
med marken klart béttre atergiven i
skogsterrang.

Hur bra sker genomtrangning i vat-
ten? Skanningsomradet omfattar delar
av Vinern vid Lidkoping, Gullmarsfjor-
den vid Uddevalla, samt smé och stora
vattendrag som Gota dlv och Lidan.
Genomtrangningen i 10-punktersdata dr
varierande fran ndgon meter till mer dn
fem meters djup. Hela vattenkroppen ar
fylld av returer, botten ser ut att kunna
beskrivas som punktmolnets undersida.
Vi har dock inte gjort ndgra studier av
absolutnivaer, effekter av reflektion el-
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Figur 6 Bottenprofil

ler detaljinnehall i djupdata. 35-punk-
tersdata tringer ibland djupare, men inte
alltid.

Styrkor och svagheter —

nar ska man anvanda

Single Photon-skanning?

Utan tvekan ar Single-Photon-tekniken
ett stort steg framat nir det géller att
effektivt och under kort tid samla in
hogupplosta 3d-data Gver stora arealer.
Jamforelser kommer att goras framover
av manga mellan olika metoder for att
framstilla 3d-punktmoln, bést, billigast,
snabbast o s v. Det blir intressant.

Tiden och datorkraften som idag
krévs for att bearbeta ett ordindrt punkt-
moln fran Single Photon-skanning &r
dock ohallbar — ifall man inte har vél-
digt gott om tid, men da ar kanske ar-
gumentet med snabb datafingst inte
viktigt langre.

Néar man vil har sitt punktmoln &r
dock mgjligheterna for bra 3d-model-
lering och visualisering riktigt goda.
Mojligheterna som kombinationen av
punktmoln och flygbilder frdn samma

dataféngsttillfélle ger gor det ytterligare
intressantare.

Ar det prisvirt i forhallande till al-
ternativen? Fran testprojekten (Vistra
Gotaland och andra runtom i Europa)
ser vi att resultatet dr prisvért for de
externa intressenterna, kunderna. Ge-
nomforandet har dock inte skett pa rent
kommersiella grunder — investering av
larotid och delfinansiering har skett fran
alla inblandade parter. Kostnad for sen-
sorer, efterfrigan fran kunder péd stora
3d-dataset och framtida effektivisering
i bearbetning kommer tillsammans att
avgora succé eller ej for Single Photon
i Europa.



AAG Conference Trip report

By: Ding Ma

Faculty of Engineering and Sustainable Development, Division of GIScience
University of Gavle, SE-801 76 Gavle, Sweden

Email: ding.ma@hig.se

Supported by a travel grant awarded
by Kartografiska Sillskapet (KS), I at-
tended American Association of Geo-
graphers (AAG) annual meeting to-
gether with my supervisor Prof. Bin
Jiang, held in New Orleans, 10th to
14th of April, 2018. As a member of the
ICA commissions on Geospatial Ana-
lysis and Modeling, I attended the pa-
nel discussion of the research agenda in
the first day of the conference. It was a
very interesting panel discussion, with 5
panelists and about 20 participants (see
some snapshots of the event: https://flic.
kr/s/aHsmf3yJ4d ).

As a participant of this conference, I
had a presentation entitled “A Smooth
Curve as a Fractal Under the Third
Definition”, during the session “Sym-
posium on New Horizons in Human
Dynamics Research: Spatial-Social
Networks in GIS I”. (https://aag.secure-
abstracts.com/AAG%20Annual%20
Meeting%202018/sessions-galle-
ry/10883). The presentation mainly dis-
cussed about three definitions of fractal
and was well-received by the audience.
For those who are interested in those th-
ree definitions, you can refer to the fol-

lowing demonstrations:

The animations for showing the first
two definitions:
https://twitter.com/binjiangxp/sta-
tus/975097554219290627
and the third definition:
https://twitter.com/binjiangxp/sta-
tus/975097943006089216

The main ideas of this presentation
can be summarized as follows: We have
entered the geospatial big-data era. Big
data is not just a new data type, but more
importantly, a new paradigm for geo-
spatial analysis, because we are keen
to observe the underlying diverse and
complex nature of geographic features
and phenomena. Conventional geospa-
tial analysis relies on too much on Eu-
clidean geometry and normal distribu-
tion statistics, namely regular geometric
shapes and more or less similar things.
This presentation proposed a novel pa-
radigm for geospatial analysis that is
founded on fractal geometry and long-
tail distribution statistics, referring to
complex geometric shapes and far more
small things than large ones. Among
three definitions of fractal, the third
definition associates fractal geometry

with long-tail distributions, and helps
us to describe almost all geographic
features under the framework of fractal
geometry. This can facilitate geospatial
big-data research to uncover the com-
plex structure of geographic space and
its involved human activities from both
geometric and statistical aspects.

There were some interesting events
in the following days of conference as
well. For instance, Prof. Jiang presen-
ted his pioneering ideas towards spatio-
temporal data character at the panel
“Spatiotemporal Study: Achievements,
Gaps, and Future” with several inter-
national prestigious scholars (e.g. Prof.
Michael Goodchild) and led to a hot de-
bate during the panel. Thanks to KS’s
support, I could meet many friends and
previous colleagues in the cartographic
and GIS community, and made acquain-
tance with attendees from other Swedish
universities. Inspired by conversations
during the conference, I have some new
ideas for conducting research regarding
agent-based modeling on urban traffic
prediction in the big-data context, and
I hope it will result in one journal paper
in the near future.

Jim Widmark har avlidit

Jim Widmark, som var generaldirektor for Lantmateriet 1984-93,
avled den 19 februari. Innan han blev generaldirektér var han
teknisk direktor och chef fér davarande produktionsavdelningen
1982-84 samt administrativ direktor 1975-81. Dessforinnan arbe-

tade han bl.a. pa Bostadsdepartementet, som bitradande éverlant-
matare i Lulea och som férrattningslantmatare i Umea. Jim féddes
den 23 november 1937 i Haknas, Nordmaling, Efter pensionering
flyttade han tillbaka till sin hemby.

Jim var en stor naturalskare och orienterare. Han hade sitt eget satt
att vaxla fran jobb till privatliv: "Om jag fortfarande tanker pa jobbet
nar jag springer hem, ékar jag bara takten.”

Bertil Jansson och UIf Sandgren

Foto: Privat
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Leica GS18 T

Leica Geosystems
iIntroducerar varldens
snabbaste GNSS RTK rover

Leica GS18 T ar den effektivaste och mest anvandar-
vanliga GNSS utrustningen.

Du behover inte halla din matstang i lod tack vare
var unika losning med 3-axlig kompensator i form
av integrerad | M U (Internal Measurement Unit).

GS18 T ar kalibreringsfri och immun mot magnetiska
storningar. Du blir 20 procent effektivare an vid
traditionell GNSS-matning och sparar upp till en
timmes mattid varje arbetsdag med bibehallen
kvalitet och sparbarhet - fran pa riktigt!

Leica Geosystems AB
08-625 30 00

www.leica-geosystems.se

#forgetthebubble

Kontakta din lokala saljrepresentant; Pontus, Viktor, Jonas, Ulf, Fredrik, Nicklaus,
Sven-Ola, Rikard, Hakan eller Therese for ytterligare info och demonstration >> >

- when it has to be right
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Nya geoidmodellen

SWEN1 7/_RH2000

Figur 1: Vintern 2011 lade sig isen pa Vanern och det blev mdgjligt att géra tyngdkraftsmatningar pa sjon. For transport mellan punkterna

anvandes svavare. Foto: Lars Engberg.

En bra geoidmodell ar en férutsattning fér noggrann héjdbestamning med GNSS. | oktober 2017
slapptes SWEN17_RH2000 som innebar flera forbattringar jamfort med den férra nationella
geoidmodellen, som slapptes for ungefar nio ar sedan. Bland annat har betydande uppdateringar
gjorts av de sa kallade GNSS/avvagningsobservationerna.

Av: Tina Kempe & Jonas Agren, Lantmiteriet, geodesi@Im.se

Nar GNSS-teknik anvdnds for posi-
tionsbestdmning far man hdojder i for-
hallande till en referensellipsoid, d.v.s.
relativt en forenklad jordmodell. For
att omvandla hojden Over ellipsoiden
till ”hojd Sver havet”, vars referensyta
dr geoiden, maste skillnaden mellan
de tvé referensytorna — geoidhdjden —
vara kind. Geoidmodellen SWEN17
RH2000 omvandlar hdjder over ellip-
soiden i SWEREF 99 till hojder dver
havet i RH 2000.

Négot forenklat kan geoiden beskri-
vas som den yta som sammanfaller med
den ostdrda havsytan och dess tinkta
forlangning under kontinenterna. Mer

exakt dr geoiden den ekvipotentialyta i
jordens tyngdkraftsfilt som bist anslu-
ter till havsytans medelniva. Geoiden
ar en fysikalisk yta som kan bestimmas
genom tyngdkraftsobservationer.

Olika typer av geoidbestamning
En geoidmodell kan bestimmas genom
olika typer av observationer. Vanligt-
vis beréknas nationella geoidmodeller
genom att anpassa en gravimetrisk ge-
oidmodell till GNSS/avvagningsobser-
vationer.

En gravimetrisk geoidmodell bygger
pa tyngdkraftsdata och &r en kontinu-
erlig representation av geoiden, men ar

inte direkt anpassad till de nationella re-
ferenssystemen.

Genom att bestimma hdjder 6ver el-
lipsoiden med GNSS for punkter med
avvigda hojder far man geoidhojder i
enskilda punkter. Geoidbestdmning ge-
nom GNSS/avvigning behover darfor
kombineras med nagon form av interpo-
lation for att fa en kontinuerlig yta som
tillater berdkning av geoidhdjder ocksa
i nya punkter. En fordel med denna sa
kallade geometriska geoidbestimning
ar att geoidhdjderna ar direkt anpassade
till de nationella referenssystemen.

Forutsatt att data relaterar till samma
landhgjningsepok, och ar kompatibla

16 Kart & Bildteknik 2018:2




Figur 2: Tyngdkraftsmatning i fjallen. Foto: Orjan Josefsson.

med varandra i ovrigt, s& berdknas den
nationella geoidmodellen genom att
forst passa in den gravimetriska mo-
dellen pa GNSS/avvigningsobserva-
tionerna genom att gora en translation.
Direfter bestdms en jamn restfelsyta —
korrektionsyta — for att modellera ater-
stdende systematiska skillnader, som
framforallt beror pa langvagiga fel i
hojdsystemet och i den gravimetriska
geoidmodellen. Kombinationen av oli-
ka observationstyper ger ocksa mojlig-
heter till kontroll och utjamning av felen
i de olika observationerna.

Gravimetrisk geoidmodell

Till grund for SWEN17_RH2000 ligger
den gravimetriska modellen NKG2015.
Den har tagits fram i ett nordiskt/bal-
tiskt samarbete inom Nordiska kommis-
sionen for geodesi (NKQG). I arbetet har
NKG:s tyngdkraftsdatabas felsokts och
uppdaterats med nya tyngdkraftsobser-
vationer fran hela Norden och Baltikum.

Kart & Bildteknik 2018:2

Man har testat olika berdkningsmetoder
och utnyttjat nya geopotentialmodel-
ler fran satellitsystemen GRACE och
GOCE. For Sveriges del har nya tyngd-
kraftsobservationer gjorts framst pa V-
nern och i fjdllen.

Den slutliga geoidmodellen beridknades
av Jonas Agren frin Lantmiteriet enligt
den metod som utvecklats av professor
Lars E Sjoberg och hans grupp vid KTH.
De nya svenska mitningarna har gett
tydliga forbéttringar i fjéllen medan de-
ras paverkan dr mindre i resten av landet
dér terrdngen &r flackare och de dldre
tyngdkraftsobservationerna visade sig
vara av béttre kvalitet. Detta var dock
ingenting vi visste innan de nya tyngd-
kraftsobservationerna gjordes.

Forbattrad GNSS/avvagning

GNSS/avviagningsobservationerna
har uppdaterats betydligt jamfort med
de som anvindes for berdkningen av
den fOrra nationella geoidmodellen

SWENO08 RH2000. Basen édr nu Lant-
miteriets SWEREF-punkter, som é&r be-
stimda med chokeringantenn och 2x24
timmars GNSS-métning. Berdkningen
gjordes i det mycket noggranna Bern-
programmet med den vid tidpunkten
bista berdkningsmetoden. De 195 av-
vagda SWEREF-punkter som beddém-
des vara stabila och bidst ldmpade for
GNSS-métning valdes ut for berakning-
en av SWEN17 RH2000.

Merparten av SWEREF-punkterna — ca
120 stycken — dr dven vad Lantmaéteriet
kallar forsakringspunkter, vilket innebér
att de méts om vart sjétte ar. Majorite-
ten av dem har hittills bestdmts vid tre
olika tidpunkter. De flesta métningarna
har dven berdknats ytterligare en géng
med Bernprogrammet, samt en géng
med programmet GAMIT-GLOBK.
Hojder 6ver ellipsoiden har tagits fram
genom ett viktat medelvirde av de olika
mitningarna och berdkningarna. Uto-
ver detta har 20 avvigda SWEPOS®-
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stationer anvénts, liksom 35 punkter
som berdknats med SWEPOS projekt-
anpassade berdkningstjanster for Tra-
fikverksprojekten Ostlanken, Sundsvall
och Sodertdrn. Punkterna dr inmdtta
med chokeringantenn under 4 timmar
och dr bestimda med den L1-baserade
berdkningstjansten, vilken har visat sig
stimma béttre dn forvdntat med den
48-timmarsmetod som utnyttjas for
SWEREF-punkterna.

Planerad utveckling av GNSS/
avvagning

Lantmateriet undersoker for ndrvarande
mdjligheterna att samla in ytterligare
GNSS/avvigningsobservationer fram-
forallt for framtida geoidbestimning.
Man planerar att under de nédrmaste
aren etablera ytterligare ett hundratal
hogkvalitativa punkter, liknande SWE-
REF-punkterna, for att fi en jimnare
tiackning over hela landet.

Berakning av SWEN17_RH2000
SWEN17 _RH2000 berdknades med den
metod som skisserades ovan genom att
anpassa den gravimetriska geoidmodel-
len NKG2015 till GNSS/avvagnings-
observationerna. Den jdmna restfels-
ytan skattades med metoden kollokation
(least squares collocation).
Geoidmodellen utvérderades sedan
genom s& kallad korsvalidering: En
GNSS/avvigningsobservation 1 taget
utesluts och for varje borttagen obser-
vation berdknas en ny geoidmodell med
kollokation. Den uteslutna observatio-
nen jamfors med vad som fas ur model-
len, och proceduren upprepas tills alla
observationer uteslutits. Skillnaderna
mellan skattningarna och de givna
GNSS/avvigningsobservationerna ger
Overlag ett realistiskt matt pa osdkerhe-
ten pa land. I denna uppskattning méste
man naturligtvis dven ta hdnsyn till osé-
kerheten for GNSS-hojdbestimningen
och for avvigningen.
Standardosdkerheten for SWEN17
RH2000 &r 6verlag sa bra som 8-10 mm
pa land — fastlandet, Oland och Gotland.
I Trafikverksprojektomradena kan stan-
dardosdkerheten vara nagot lagre; ca 5
mm. Léngst upp i norr néra gransen mot
Norge samt i Vattern dr geoidmodellen
nagot sdmre. Modellen &r troligen ock-
sa lite sdmre 1 de “allra hogsta fjéllen i
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Figur 3: GNSS/avvagningsobservationer som ingatt i berakningen av SWEN17_RH2000. Bla
punkter visar SWEREF punkter, réda punkter ar férsakringspunkter, svarta punkter represen-
terar SWEPOS-stationer och punkterna fran Trafikverksprojekten &r markerade med gréna

symboler.

nordvést” eftersom geoidmodellering
generellt sett dr svéarare 1 bergsomraden.
Till havs har SWEN17 RH2000 en
standardosékerhet pa ca 2-3 cm i kust-
néra vatten och ~5-10 cm langre ut. For
nédrvarande pagar EU-projektet FAMOS
dér ett av delprojekten syftar till att for-
bittra geoidmodellen i hela Ostersjon.

Osikerhetsangivelserna anges som
standardosékerheter  (tidigare  kall-
lade for medelfel) och det &r alltsé inga
maximala fel som redovisas. Standardo-
sakerheterna &r matt pa osdkerheten i
sjdlva geoidmodellen. Vid hojdbestim-
ning med GNSS tillkommer dessutom
GNSS-h6jdmaétningens osdkerhet.
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Figur 4: Skillnaden mellan SWEN17_RH2000 och SWENO08_RH2000.

Ekvidistansen ar 1 cm.

Forhallandet mellan SWEN17_
RH2000 och SWENO08_RH 2000
Anledningen till att nya modeller lanse-
ras ar att forbattringar gradvis blir moj-
liga. Berdkningsmetoderna forbéttras
efter hand och med tiden tillkommer
nya observationer.

Lantmateriet rekommenderar att den
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senaste geoid-modellen anvénds, men
det bor noteras att forbattringarna kan
innebédra att hojder som konverterats
med den nya modellen inte alltid blir
kompatibla med hdjder som berdknats
med en éldre geoidmodell. For att bedo-
ma om de gamla hojderna behover kor-
rigeras, bor man sétta skillnaden mellan

modellerna ifraga (se figur 4) i relation
till métosdkerheten i 6vrigt och beddma
om den é&r signifikant.

Skillnaderna  mellan SWENI17_
RH2000 och SWENO8 RH2000 beror
framfor allt — men inte enbart — pa de
forbattrade data som anvénts. Vid berak-
ningen av SWENO8 RH2000 anvindes
t.ex. ca 1350 GNSS/avvigningsobser-
vationer av betydligt simre kvalitet frin
det s.k. RIX 95-nitet, medan endast
hogkvalitativa SWEREF-, SWEPOS-
och Trafikverkspunkter anvindes vid
berdkningen av SWEN17_RH2000.

Anvandning av
SWEN17_RH2000

SWEN17 RH2000 representeras av ge-
oidhojder i ett grid som strécker sig fran
54¢ till 70° i latitud och frén 10° till 25°
i longitud. For att inte ga miste om hog-
frekvent information i den underlig-
gande gravimetriska geoidmodellen &r
griddet dubbelt sa tétt som for tidigare
geoidmodeller, ndmligen 0.01° i latitud-
och 0.02° i longitudled.

Geoidhojden for en godtycklig punkt
berdknas med en lamplig interpolations-
metod, t.ex. bikubiska splines. Bilinjar
interpolation fran de fyra ndrmaste grid-
noderna ger ndgot storre interpolations-
fel, men fortfarande mycket litet jamfort
med geoidmodellens osdkerhet.

Lantmiteriet publicerar geoidmodel-
len i tre olika format; ett bindrt format
och tvé olika textformat.

P& samma sétt som tidigare har en
systermodell kallad SWEN17 RH70
berdknats for det tidigare nationella
hojdsystemet RH 70.

Mer information

SWEN17_RH2000 kan laddas
hem fran Lantmateriets webb-
plats, http://www.lantmateriet.

se/sv/Kartor-och-geografisk-

information/GPS-och-geodetisk-
matning/Om-geodesi/Transfor
mationer/Geoidmodeller/. En
mer utforlig beskrivning av mo-
dellen kommer att publiceras i
en Lantmaterirapport.




DEBATT

Kartografiska domedagen
tills vidare uppskjuten

Den 20 september2017 gick Lantmateriet ut med nyheten
att man slutar trycka kartor pa papper fran och med 1 juli
2018. Det galler huvudserierna Fastighetskartan, Terrang-
kartan, Vagkartan, Fjallkartan och Sverigekartan. Huvud-
anledningen ar att efterfragan har minskat drastiskt, och
det ar inte langre ekonomiskt férsvarbart med tryckning.

Av: Goran Baarnhielm, goran.baarnhieim@gmail.com

Mycket av dagens kartldsning sker i
mobilen, och de ersittningar som er-
bjuds i form av digitala kartor for egen
utskrift kommer sdkert att tillgodose en
stor del av behovet, atminstone for den
del av befolkningen som har tillgang till
fargskrivare. Problemen kommer nér
man inte har det eller behover kartor pa
papper i storre format &dn A4.

En annan avigsida av tryckningens
upphdrande &r mindre uppenbar. Det
géller kartornas bevarande for framti-
den. Vi har femhundra ars erfarenhet av
bevarande av kartor och annan informa-
tion pa papper. Det finns en profession
av arkivarier, bibliotekarier och konser-
vatorer, som ar specialiserad pa detta.
Papper éar ett skort medium, kénsligt for
béade eld och vatten, och kréver lampliga
lokaler och kontrollerat klimat, nagot
som fOrvisso inte &dr gratis. Inte minst
kravs fred och ett stabilt samhaélle, vil-
ket alla forstorda kulturarv genom histo-
rien vittnar om. Men om resurserna val
finns, sa vet vi hur vi skall gora.

Med digitala medier dr det inte lika
enkelt. Nar kartor och annan informa-
tion ldmnar pappersmediet och blir digi-
tala dr de inte lidngre direkt tillgéngliga
for 6gat utan kréver en infrastruktur av
ny typ, inte bara byggnader och perso-
nal utan dven teknisk utrustning och
elektricitet. Denna infrastruktur har vi
dnnu inte hundra ars erfarenhet av. Visst
forskas det om e-arkiv, och nyligen pu-
blicerades en ny ISO-standard for di-
gitala geodata: https://www.iso.org/
standard/67325.html , men arkivlektorn

(0]

Goran Samuelsson menar att Sverige
sldpar efter i frdga om organisatorisk
struktur for digitalt bevarande, och att
vi dr sdmre rustade for framtiden nu &n
pa 1600-talet.

Vi maste med kraft avvisa den tes som
fordes fram vid ett av arets kartdagsfo-
redrag under rubriken “Pappret hindrar
innovationen”: “att vi en gang for alla
frigdr oss fran tanken att ett papper &r
den enda informationskélla vi kan lita
pa!” Det kan nog vara relevant for den
kommunala hanteringen av bygglov,
men for landskapsinformation i ett vi-
dare perspektiv dr det just denna tanke
vi maste hélla fast vid. Pappersmediet
forblir inom Gverskadlig tid forutsétt-
ningen for ett sdkert bevarande for
framtiden.

Digitalt bevarande har varit ett forsk-
ningsfilt inom arkivvirlden sedan mit-
ten av 90-talet, till en bdrjan med viss
optimism betrdffande mojligheterna
att bygga bevarandesystem. Men se-
nare har pessimismen blivit storre inte
minst genom de allt hdgre forvéntade
kostnaderna. 2006 varnade Riksarkivets
konservator Jonas Palm for “The Digi-
tal Black Hole” och péapekade att varje
terabyte data krdvde ett manar i arbets-
tid for migrering och annat underhall.
Samma uttryck kom i svang 2015 da
Googles vicepresident Vint Cerf varna-
de for att hela detta arhundrades digitala
minnen kunde gé forlorade.

Sa det kidndes hogst befogat att be-
trakta den 30 juni 2018 som “kartogra-
fins domedag”, och 2018 som det ar dé

.\iﬁ»m B i
Storskifteskarta 6ver Jarfalla fran 1796,
fortfarande i gott skick.

det svenska landskapet férsvann ur his-
torien.

Men for ndgon tid sedan fragade
jag kollegerna i min gamla arbetsplats
Kungl. bibliotekets kartsamling hur det
stod till med pliktleveranserna av kartor
och fick av Malin Joakimson ett ganska
uppmuntrande svar.

De sista tryckningarna som gors av de
senast uppdaterade bladen av Terrdng-
kartan och Végkartan skall komma nu
i slutet av maj. Sa det ska inte bli nagra
luckor i KB:s serier fram till att serierna
avslutas.

Aven om Lantmiteriet slutar med
tryckningarna sa fortsétter utgivning
av andra tryckta kartor. Norstedt kom-
mer nu i maj att borja producera en ny
kartserie ”Sverigeserien Topo50” 116
blad i skala 1:50 000 som tdcker sddra
och mellersta Sverige samt Norrlands-
kusten [exempel: http://libris.kb.se/
bib/22410260]. Sedan 2012 ger man
ut ”Cykelkartan” i 30 blad [exempel:
http://libris.kb.se/bib/13252225 ].

Sa 1 stéllet for den alarmistiska rubri-
ken 72018 - det ar da Sveriges geografi
forsvann ur historien” far vi formulera
nagot mera positivt: “Kartografiska do-
medagen tills vidare uppskjuten”. Man
kunde sdga att "marknaden har tagit sitt
ansvar” eller kanske snarare “’funnit en
nisch for en I6nsam produktion”. Det
kommer ocksa framdver att finnas topo-
grafiska kartor pa papper Over atmins-
tone delar av Sverige.
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Kartografiskas utmarkelser (fran vanster pa bilden med pristagarna), Vaidutis Zutautas, Arets prestation, Joakim Svensk och Mats Troeng,
Innovationspriset, samt Clas-Géran Persson, Olaus Magnus-medaljen. Johanna Adolfsson och Alistair Auffret som fick pris for Arets presta-
tion, kunde inte narvara pa Kartdagarna.

Utmarkelser och priser pa Kartdagarna 2018

Kartdagarna 2018 som holls i Linkdping 20-22 mars avslutades med utdelning av Kartografiskas ut-
markelser och priser till Kartutstallningens deltagare. Ett stort GRATTIS till alla valvardiga vinnare!

Utmarkelserna som delades ut var féljande:

Olaus Magnus-medaljen
Clas-Goran Persson, Lantmateriet

Innovationspriset
Joakim Svensk och Mats Troeng

Arets Prestation

Johanna Adolfsson, Stockholms universitet
Alistair Auffret, Sveriges Lantbruksuniversitet
Vaidutis Zutautas, Hogskolan i Gavle
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Bildsvep fran Kartdagarna 2018

. Tmygar ejler va|
sfragor. Hon har pa kort

ler en mycket hog klass
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Foto: Hans Hauska, Lars Jakobsson och Goéran Baarnhielm
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ICrstoriska karidagssessionen 207 8

Historiska kartdagssessionen 2018 7A innehdll fyra féredrag, av vilka tre rorde
1600-1700-talet medan ett gallde de senaste 100 aren.

Av: Goran Baarnhielm, goran.baarnhielm@gmail.com
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Norra delen av den karta 6ver Linkdpings slotts fredsmil som Johan de Rogier upprattade 1670 efter att ha hotats med avsked. Den
prickade linjen visar gransen enligt den vagféljande metoden som Reduktionskollegiet hade foreskrivit. Dessutom medtas omraden

utanfér som faller inom grénsen enligt den ratlinjiga metoden

Mats Hoglund, Uppsala universitetsbibliotek, tala-
de utifran sin licentiatavhandling i agrarhistoria om
”Kampen om fredsmilen” under 1655 érs reduktion
av hogadelns godsforldningar, presenterad i Kart-
& bildteknik 2017:2 sid. 15.

Fredsmilen hade definierat den radie kring sa-
tesgarden déar godsen var skattefria, men blev fran
1655 den radie inom vilken kronan hade ratt att dra
in tidigare avsondrade gods. Det 1ag i adelns intres-
se att den blev sa liten som mdjligt, och efter Karl X
Gustavs dod 1660 utfardades direktiv att den skulle
maétas langs vigarna vilket gjorde den kortare. Jo-
han de Rogier och andra lantmétare obstruerade,
och Hoglund staller fragan ”Varfor gjorde de det?”
men kdllmaterialet tillater bara spekulation om det

berodde pa en lojalitet gentemot den dode kungens
vilja och vad som stod i reduktionsbeslutet, eller
om de Rogier och hans kolleger ansag att méitning
langs med véagarna var ett felaktigt sétt att mata av-
stand pa.

Processen visar hur kartor anvindes som makt-
och kontrollinstrument i det stormaktstida Sverige.
Lantmateriet blev en del 1 byrakratiseringen av den
svenska statsforvaltningen, och dess roll blev att
klargora hur riket sdg ut, hur markerna anvéndes
och vem som dgde vad.

Presentationen finns pa: http://kartografiska.se/
kunskapsbanken/kartdagarna-2018-7a-kampen-
om-fredsmilen/
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Karta i Atlanticans planschband 6ver "Argonauternas aterkomst
enligt Orfeus” efter en historisk atlas av Georg Horn 1658.
Fardvagen ar tillagd av Rudbeck. Ett senantikt grekiskt epos om
farden med sangaren Orfeus som berattare aterupptacktes pa
1400-talet och ligger bakom attributionen har.

Charlotta Forss, nybliven filosofie doktor i historia
pa avhandlingen ”The Old, the New and the Un-
known : The continents and the making of geograp-
hical knowledge in seventeenth-century Sweden”
tog upp ett tema ur avhandlingen under rubriken
“Det svenska Atlantis: Framtid och forntid i Olof
Rudbecks kartografi (1679-1702)”. Olof Rudbeck
den dldre (1630-1702) var medicinprofessor, men
ar mest kénd som forfattare av monumentalverket
”Atland eller Manheim”, dar han hévdar att Sverige
var det sjunkna Atlantis och urhem for “Jafets &tt-
lingar” dvs alla europeiska folkslag. Han hade fatt
inspirationen da han blivit ombedd att rita en karta
over Sverige till fornforskaren Olof Verelius’ utga-
va av Hervararsagan och upptéckte likheter mellan
namnen i denna och i den antika litteraturen, som
han vil kinde till. Han anvande kartor i stor omfatt-
ning pa ett kreativt sétt i sin argumentation om sam-
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bandet mellan den grekiska forntiden, det gotiska
urfolket och Sverige. Han hdvdade att Atlasbergen
och hesperidernas tradgardar, som beskrivs av den
romerske forfattaren Solinus, lag i Norden, och att
den drake som vaktade dem var den slingriga Ost-
ersjon, vilket kan ses i Kart- & bildteknik 2017:2
sid. 26. Han studerade Norrlandskustens och fin-

ska Lappmarkens geografi for att hitta beldgg for
sin tes att Jasons och argonauternas fard sedan de
erovrat det Gyllene Skinnet i Colchis hade fort-
satt norrut pa floden Don till dess kéllor sedan ut
i Norra ishavet runt Europa och ater in i Medel-
havet, genom “’Spanska sundet”. Hans mangsidig-
het, stora inflytande i samtiden och de kontroverser
han gav upphov till gor Atlantican till en utmérkt
startpunkt for studiet av 1600-talets idévirld och
Sveriges kartografiska historia.
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Vardshuset Vaffelbruket vid Ryssviken pa Djurgarden med kaltéappa. | bakgrunden Sodermalm med Fafangan. Utsnitt av akvarell av

Elias Martin (1739-1818). Foto Bodil Karlsson/Nationalmuseum

Karin Hallgren presenterade sin avhandling vid
Sveriges Lantbruksuniversitet 2016 ”En kahltappa
eij at rakna!” Avhandlingens titel ar ett citat ur lant-
mitaren Johan Kempenskolds beskrivning av ett
hemman i Bohuslédn 1700. Odlingen av koksvéx-
ter, d.v.s. gronsaker och kryddor, har varit forbi-
sedd bade i samtiden och av senare forskning. Det
kan inte uteslutas att anledningen &r att det var ett
kvinnoarbete. Kéllmaterialet &r utspritt och svar-
tolkat; en betydande del utgdrs av de storskaliga
lantméterikartorna. Karin Hallgren har gatt igenom
en tiondel av alla lantméterikartor 1690-1790 fran
Gotaland och Svealand, totalt drygt 2 000 kartor.
Genom noggrann analys av kartorna har hon kom-
mit fram till en tydligare bild av koksvéxtodlingens
forekomst, lokalisering och innehéll. Koksvaxtland
var *mycket* vanliga under 1700-talet och sanno-
likt ocksa under 1600-talet, men da inte karterade
1 samma utstrackning som senare. I synnerhet sol-

skiftet, det medeltida tegskiftet, dar gardstomtens
bredd léngs bygatan bestdmdes av gardens storlek,
innebar att lantmétarna bara lade ned arbete pa att
mita in tomtens yttre granser men forsummade
kéltdpporna inne pa tomten. Solskiftet dominerade
i Ostra Sverige vilket medforde att koksvaxtland ar
redovisade i betydligt mindre utstrackning i detta
omrade. Kaltdpporna lag oftast nira bebyggel-
sen pad hogt viarderad mark och var i genomsnitt
500 kvadratmeter stora, betydligt mycket mera dn
vad som kravdes for en familjs behov. Bland det
som odlades fanns gronkal, vitkal, kélrotter, ro-
vor, bondbonor, dven 16k och ett brett sortiment av
kryddor, ibland kombinerat med humle, frukttrad
och hampa, som troddes skydda mot skadeinsek-
ter. Koksvaxtodlingen var viktig i jordbrukssyste-
met eftersom den innebar en spridning av gardens
risker och inte inkraktade pa jordbruket.
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Landhéjningen (rod) i millimeter per ar pa grund av
isens avsmaltning och sénkningen (bla) pa grund av
att smaltvattnet fran glaciérerna i Gronland trycker
bort havsvattnet. Diagram framtaget genom satel-
litgravimetri av Mehdi Shafiei Joud, KTH.

Anna Jensen, professor i geodesi vid KTH, talade
under rubriken ’Fran gradmétningsexpeditioner till
satellit-gravimetri” om hur geodetisk forskning vid
KTH genom 100 ar ger underlag for dagens och
framtidens méatmetoder.

1917 blev Tryggve Rubin (1876-1946) tillfor-
ordnad professor vid KTH. Han hade deltagit i den
svensk-ryska geodetiska gradmétningsexpeditio-
nen till Svalbard 1899-1902 och vid en gradmat-
ning i Rhodesia 1903-1907. Sadana expeditioner
bidrog till att bestimma jordens form och storlek.
Mest kiand dr Maupertuis’ expedition till Torneda-
len 1736 samtidigt med en annan fransk expedition
till Peru.

2017 deltog KTH-geodesi i en ny expedition till
Svalbard. Denna hade som mal att dokumentera
lamningar efter Rubins expedition och replikera
métningarna. De gamla hade gjorts genom primér-
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Bastun ar den
enda kvarsta-
ende byggnaden
pa gradmat-
ningsexpeditio-
nens station vid
Sorgfjorden pa
Svalbard.

Foto KTH.

ligen astronomiska observationer och métning av
riktningar med teodolit. De nya gjordes med rymd-
baserad teknik t.ex. GNSS och stdmde pafallande
vil med de gamla, men gick betydligt mycket for-
tare.

1917 foddes Arne Bjerhammar, som var pro-
fessor vid KTH 1952-83 och avled 2011. Hans
forskning &r bland annat underlag for skattning av
fordndringar i jordens tyngdkraftsfalt med satel-
litgravimetri. Denna teknik anvindes bland annat
i det amerikansk-tyska GRACE-projektet 2002-
2017 och det europeiska GOCE-projektet 2009-
2013.

Presentationen finns pa: http://kartografiska.se/
kunskapsbanken/kartdagarna-2018-7a-fran-grad-
matningsexpeditioner-till-satellit-och-gravimetri-
kth-geodesi-genom-100-ar/ .

&




KLASSIFICERA, ANALYSERA OCH
UPPLEVA KARTOR

Del 6. Molnet

Ordens betydelse forandras. ”Moln” betydde forr ett meteorologiskt fenomen eller helt
enkelt nagot vackert, som tornar sig upp mot himmelen. ”Molnet” i dag betyder oftast en
stor datamingd. Aven denna artikel rér sig om moln men i betydelsen “tankemoln”. Tanke-
molnets delar — kartografins olika vdl kinda omraden, t ex topografisk kartografi, tematisk
kartografi, mentala kartor etc - ar vél synliga var for sig. Men finns det en dold ”super-
moln” som alla dessa delar bildar tilsammans men som é&r inte lika latt att urskilja? Det ar
svaret pa denna fraga som soks i denna artikel.

Av Janos Szeg0, e-post: janos.szego@mapmaker.se

| den féregaende artikeln har vi moétt en samhallsplanerare — lat oss ge honom/henne tacknamnet
"Arkitekten”. Han/hon fick uppdraget att planlagga en ny stadsdel. Den fiktiva arkitekten studerar upp-
draget (1”7 i Figur 2A), besoker platsen for det blivande omradet ("2”) och inspirerad av besdket borjar
utforma en tankbar plan ("3”). Sedan konsulterar han sitt eget kunskapsforrad, studerar nya ron (’4”)
och darefter utformar han sitt planférslag ("5”). Det ar alltsa sa har det inte gar till.

Som alla vet: det ar inte en person, utan i regel en grupp av manniskor som far ett sadant uppdrag.
Det ar inte ett enkelt forlopp, utan en lang kedja av betydligt mera invecklade processer. Det ar inte
fyra enskilda handlingar utan myriader mindre sadana som utspelar sig, ofta under en lang tid. Men
for en enklare redovisning skull 1at oss tala om Arkitekten, som representerar sitt team. Om vi repre-
senterar hans enskilda handlingar under hela processen far vi inte 4 réda punkter utan ett mycket stort
antal av dem. Vi kan anta, att dessa punktsvarmar grupperar sig kring punkterna 1-4 i Figur i 2A.

Figur 1. Artikelns (och hela
seriens) utgangspunkt:
varje karta kan definieras
enligt dess bestandsdelar:
andelen av direkta (oftast
visuellt inhdmtade) intryck,
abstrakta kunskaper och
inslagen av fantasier och
kénslor. Samma tanke-
gang tillampas har dven pa
mentala kartor, upplevelse
av kartor, studier/forskning
av och med kartor och
aven andra aktiviteter dar
kartografisk tankande ar
ett vasentligt inslag.

MAPMAKER R&D JANOS SZEGO SWEDEN
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Figur 2. En stadsdel plane-
ras (fiktivt exempel)

Figur 2A Uppdragets (”0”)
forutsattningar stude-

ras (”1”), foljd av visuell
besiktning pa plats (72”),
planidéer (”’3”) avstams
mot kunskap och erfaren-
heter (”’4”) och planférslag
utformas (”5”). Férenklat
och idealiserat forlopp

Figur 2B. Det verkliga
forloppet bestar av ett stort
antal del-aktiviteter, som
var och en kan betecknas
med en punktsymbol.
Dessa grupperas kring
tyngdpunkterna 1-4. Deras
sannolika spridning ater-
speglas av de fyra roda
falten.

Skivor med avtagande tathet

Till exempel: visuell besiktning (’2”’) kan
innebdra en promenad genom omrédet,
ett dygn vistelse pa platsen for att studera
ljusets véxlingar, eller en dverflygning
med helikopter for att fa Sverblick etc.
Alla dessa handlingar kan representeras
av var sin roda prick i ndrheten av punk-
ten ”2”. Under forloppet av planerings-
processen kan bli ménga av dem.

Deras spridning representeras i Figur
2B av rdda skivor med deras langsamt
avtagande tithet mot deras periferi,
som antas ticka de omraden dir de roda
prickarna forekommer. Skivornas av-
tagande tithet antyder den sannolika
tatheten av alla dessa punkter. P4 mot-
svarande sitt symboliseras de andra
planeringsmomenten for de andra tre
aktiviteterna.

Andra aktivitetsmonster
Den fiktiva arkitekten representerar verk-
samheter dir de tre grundliggande ele-
menten — direkt personliga upplevelser,
insamlade kunskaper och kénslor/fanta-
sier balanserar varandra. (Finns sédant i
verkligheten? Om man hade en sé'nt...).
Figur 3 visar tre andra typer av aktivi-
teter, avbildad pa liknande sitt. Figur 3A
representerar den Larde (tdcknamn: Fi-
losofen), vars verksamhet utspelar sig i
kunskapernas rike, utan visentlig inslag
av direkta, personliga sinnesupplevelser
inom sitt arbetsfdlt, (men naturligtvis
val utanfor det). Figur 3B symbolise-
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Figur 3. Tre andra fiktiva exempel pa aktivitetsmonster: 3A.”Filosofen”; 3B
”Lantmataren”; 3C ”Malaren”. Se texten.

rar den sakligt arbetande fackmannen
(ticknamn: Lantmitare men kunde vara
maénga andra verksamheter) som utnytt-
jar visuella och andra direkta informa-
tion av omvirlden i kombination med
samlade, tekniskt/praktiskt inriktade
kunskaper. "Malaren”, den tredjes verk-
samhet har dubbel fokus, den direkta,
fraimst visuella upplevelsen som filtre-
ras genom hans kénslor och fantasi. Na-
turligtvis kompletteras och berikas alla
tre kategoris verksamheter av de andra

tva eller tre polerna — direkta sinnesupp-
levelser och fantasier.

Dessa  “verksamhetsbeskrivningar”
ar ytterst schematiska. Alla de fyra ka-
tegorier skulle kunna beskriva en skara
av olika verksamhetstyper. Och haft
andra yrkesnamn. En fullddig klassifi-
cering av alla ménskliga verksamheter
veterligen inte existerar (4n?) men dessa
skisser behovdes for att visa kopplingen
mellan ménskliga aktiviteter och kartor-
nas virld.
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The plane of
MENTAL MAPS
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The plane of
ACTIVITIES

| MAPMAKER R&D
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Figur 4. Aktorens (”Arkitektens”) sjalvklara platsmedvetande utkristallise-
ras i hans/hennes mentala karta (Pil ”1”)

ANALYSES

The plane of
METAMAPS

The plane of
CLASSIFICATION
of MAPS

The plane of
EXPERIENCING
MAPS

The plane of
MENTAL MAPS

Figur 5. Modellens (arbetsnamnet ”Det kartografiska molnets™) strukturella

uppbyggnad

Molnstruktur

Moln bildas, nér fuktig luft stiger i hoj-
den och fuktigheten kondenseras kring
sma partiklar. [ hoga luftlagren omvand-
las dessa till isdroppar och fiar molnen
att lysa som silvriga isberg mot den bl
himlen. Aven kartografins tankemoln
borjar pd marknivé, dér alla ménskliga
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aktiviteter dger rum. Vad vi dn gor ar vi
medvetna om var vi befinner oss och of-
tast har ocksa ndgon kénsla for platsens
karaktéir. Det dr dessa element tillsam-
mans som utkristalliseras i varje indi-
vids egen, personliga mentala karta (pil
”1” 1 Figurerna 4 och 6).

Kartupplevelse

Det &r i motet mellan denna personliga
mentala karta och de faktiskt existeran-
de kartorna som kartupplevelser uppstar
(pil ”3” i Figur 6). Vi inympar véra ti-
digare upplevelser i kartsymbolerna och
fyller dem med faktiskt, levande inne-
hall. Kartorna sjdlva, alltsa alla existe-
rande kartor samlas i sdrskilt skikt, dar
de inplaceras i triangeldiagrammet en-
ligt deras grundldggande egenskaper(se
ocksé Figur 1). Detta &r kartmolnets”
centrala skikt och markeras speciellt i
Figur 6 med ett moérkare men halvt ge-
nomsynligt gratt skikt.

Metakartor

Den enorma méingden kartor, som har
producerats under historiens lopp och
produceras i allt hogre takt krdver en
systematisk, overblickbar redovisning.
Nér man anvénder kartor behéver man
veta vilka kartverk som técker en viss
del av jordens yta, och — ofta - nir de
har skapats och var pa jorden motsva-
rande uppgifter finns. Sddana meta-
kartor har skapats under senare tid (t
ex som bladindelningar till officiella
kartor eller grafiska innehallsforteck-
ningar i atlasverk) men den accelere-
rande nyproduktionen av kartor gor de-
ras komplettering dnnu mer angeldgen.
Dessa metakartor antar mer och mer
skepnaden av databaser. Denna process
av ansamling av uppgifter represente-
ras av pil ”5” i Figur 6.

Det bedrivs forskningsarbete om Jor-
den och @ven om Jordens kartliggning
i en omfattning som aldrig forut. Det ar
denna “farska” forskningsmassa men
ocksé all tidigare forsknings- och ana-
lysresultat som finns i ”Plane of Analy-
ses”. De ér fordelade inom planens yta
enligt innehall och inriktning pa mot-
svarande sétt som kartorna i ”The Plane
of Maps”.

Molndynamik

Det ér inte sa enkelt att fuktigheten sti-
ger mot himlen och “ut faller regnet”.
En mera komplex process dr regeln.
Kanske sa hér: luftfuktigheten néra
marken faller ut pd en mikropartikel,
omvandlas till ett minimalt vattendropp
som grips av upp- och nergiende luft-
strommar. Dessa far droppen att stiga
och sjunka i en lang rad av loopar, 6ka
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och minska 1 storlek, frysa till isklump
och smélta igen tills den nar en tillrack-
lig storlek for att falla mot marken och
néd den som ett regndropp, snéflinga el-
ler hagel.

Loopen aktivitet — mental karta
Liknande processer tycks utspela sig
inom det “’kartografiska molnet” ocksa
(Figur 6). ”Arkitektens” aktiviteter
inte bara kréver tillgdngen pa informa-
tion i hans/hennes redan existerande
mentala karta. Det aktuella projektet
mycket vil kan dga rum ett for honom
obekant geografiskt milj6. Foljaktligen
kompletteras hans mentala karta (pil nr
”1” 1 Figur 6 ). Den séledes komplet-
terade mentala kartan kan mycket vil
paverka hans arbetsprocess ocksa (pil
nr 72”).

Hur upplever vi kartor?

Detta tycks ske i motet mellan de re-
dan existerande kartors grafiska sym-
boler & ena sidan och betraktarens
samlade bilder av omvérlden d.v.s.
hans mentala karta & den andra (pil
nr ”3” i Figur 7 ). Denna upplevelse
mycket vidl kan inspirera till fordnd-
ringar, kanske dven forbéttringar hos
de kartor som betraktaren skapar se-
dan (se den vita pilen i férlingningen
av den roda pil nr ”3”).

Forskningen berikar kartvariden
Forskningsverksamheten om och med
kartor forutsdtter att man kan finna det
kartmaterial, som utgdr det nédvéindiga
kallmaterialet — alltsd ett fungerande
system av metakartor/metainforma-
tion (pil nr ’6”). Forskningsarbete kan
samtidigt tillfora ny information om ex-
isterande och relevant kartmaterial till
meta-skiktet (pil nr ”7”). Under forsk-
nings- och utvecklingsarbetets lopp ska-
pas ofta nya kartor och ibland &ven nya
kartografiska uttryck, som tillfér nya
former till de redan existerande kartor-
nas skikt (pil nr ”8”).

FoU-arbete producerar inte bara
skriftliga eller grafiska produkter: de
berikar dven forskarnas omvirldsbild
och omvirldsbilden hos dem som tar
del av deras ron. Deras egna och ldsar-
nas mentala karta vidgas alltsa (pil nr
»9)
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Figur 6. Processerna som binder ihop de olika elementen inom “det karto-
grafiska molnet”: de primira processerna (réda pilar) Aterkoppling mellan de
olika elementen (sekundéara processer): vita pilar. Se texten.

Sammanfattning

Malséttningen for denna artikelserie var

att forsoka skapa en skiss, en samman-

hiangande helhetsbild av kartografins
virld. Det ér sex olika element som har
identifierats inom ramen av detta arbete.

De forsta tre elementen ar de inom-per-

sonella.

e De ir tankar som finns medvetna eller
halvmedvetna hos alla ménskliga ak-
torer dvs medvetenheten om var man
befinner sig;

o Den mentala kartan, diar denna med-
vetenhet utkristalliseras och organi-
seras; och

e upplevelsen av kartor, dir de redan
existerande kartorna som man tar
del av moter anvdndarens mentala
bild av omvérlden och fyller kartorna
med liv. Overgangen mellan dessa tre
ar glidande i motsats till de andra tre,
déir granserna dr mera tydliga. Dess
andra tre elementen handlar om fy-
siskt eller virtuellt redan existerande
fenomen:

e Kkartor i alla former,

e forteckning over kartor i form av me-
takartor eller likvédrdiga databaser
och till sist

e alla de ofantliga kunskapsméngderna
om rumsliga forhéllanden som finns
dokumenterade i olika former av
skriftliga studier, forskningsrappor-
ter, bocker eller deras digitala mot-
svarigheter, som naturligtvis innehal-
ler méngder av kartor.

Dessa sex element stir naturligtvis
i stindig forbindelse med varandra.
Dessa forbindelser betecknades som
priméra eller sekundéra processer. Just
begreppet “process” fick en alltmer
framtrddande plats under arbetets géng
och visade sig vara allt viktigare. “’Pro-
cess” ar per definition ett forlopp i tiden.
Det ar detta, tidens betydelse i det ak-
tuella sammanhanget som nésta artikel
kommer att handla om.
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Kalendariet

Juli 2018

2018-07-09

Augusti 2018

2018-08-27

Esri User Conference 2018

Plats: San Diego Convention Center

Tid: 9 - 13 juli

Arrango6r:Esri Inc
https://www.esri.com/en-us/about/events/uc/overview

FOSS4G 2018

Plats: Julius Nyerere International Convention Centre, Dar es Salaam
Tid: 27 aug - 2 sept

Arrangor: OSGeo och Humanitarian OpenStreetMap Team
https://2018.foss4g.org/
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2018-09-18

Oktober 2018

2018-10-01

INSPIRE Conference 2018

Plats: Flanders Meeting & Convention Center Antwerp, Belgien
Tid: 18 - 23 Sept

Arrangor: Europeiska kommissionen
https://inspire.ec.europa.eu/conference2018

Samhallsbyggnadsdagarna 2018

Plats: Stockholm Waterfront Congress Center, Stockholm
Tid: 1 - 2 oktober

Arrangor:Sambhéllsbyggarna
http://www.samhallsbyggarna.org
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Fler kommunala lantmaterier
okar byggandet

En effektivare byggprocess skulle kunna ge fler bostader. For att effektivisera byggprocessen vill SKL
att kommuner ska tillatas samverka om kommunal lantmaterimyndighet.

— Det &r bostadsbrist i Sverige. En viktig atgérd for att effektivisera byggandet édr att kommunerna sjélva fir samordna hela
byggprocessen. Vi riktar darfor en hemstéllan till regeringen om att kommuner ska tillatas samverka om kommunal lantméte-
rimyndighet, sdger Lena Micko, ordférande for Sveriges Kommuner och Landsting (SKL).

Tillgang till fastighetsréttslig kompetens i planprocessen ger ett béttre plangenomférande och totalt snabbare byggprocess dé
planarbete och lantmaéteriforrattning kan handlidggas parallellt. I dag har 39 kommuner en egen lantméterimyndighet.

— De mindre kommunerna har inte forutséttningar att bilda egna lantméterier och det statliga lantméteriet upplevs sakna
resurser att vara ett tillrickligt stod till kommunerna. Att samverka mellan kommuner om gemensam kommunal lantméteri-
myndighet vore darfor en bra 10sning, sager Lena Micko.

Kalla: SKL

Gavle och Nya Zeeland utvecklar en

halsosammare stad med hjalp
av geodata

Sverige ligger i framkant nir det géller anvidndning av teknik for att forbattra méanniskors hélsa 1 stdder och nu skapas négot
unikt, bryggan mellan hélsa och geografiska informationssystem. Ett forskningssamarbete mellan Nya Zeeland och Hogskolan
i Gévle har 6ppnat upp nya mojligheter och anviandningsomréden for geodata och GIS. Detta nya forskningsomrade har dven
lett till en masterutbildning i Geohélsa.

Kalla: Hogskolan 1 Givle
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