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Kartografiska

Ordforandens rader

Sommar!! | ar har jag sen semester men redan nu njuter jag allt jag kan av vackra
dagar och forsdker ha ett lite lugnare tempo under arbetsdagen. Vara sommarma-
nader ar harliga!

Som du vet sa kan, och vill, Kartografiskas medlemmar vara med och paverka hur
vi i Sverige skapar hallbara stader och en hallbar landsbygd. Vi arbetar nu med for-
beredelser for vart stora arrangemang Kartdagar 2020 i Karlstad. Vart 6vergripande
tema for Kartdagarna nasta ar ar — "Klimat och miljé — Hur raddar geodata varlden”.
Vi tycker det att betydelsefullt att se oss som del i ett stdrre sammanhang och
samtidigt verka for att bli battre i var yrkesroll/vardag. Kartografiska fortsatter

att stddja mojliga kopplingar till de 19 globala malen i Agenda 2030.

Jo jag tycker det ar viktigt att bl.a. framja forstaelse for sammanhang och att

du aktivt blir battre pa anvanda och omsatta din kunskap i praktiken. Passa

pa att formedla dina goda erfarenheter och ta del av senaste nytt. Lamna ditt
forslag till foredrag pa Kartdagar 2020 inom "Klimat och miljé — Hur raddar

geodata varlden” inom nagot tema: Sakerhet och risker, Infrastruktur for da-
tautbyte, Rymddata tar pulsen pa planeten, Artificiell intelligens, Smarta I6sningar,
Oppna data eller Historiska perspektiv.

Med erbjudande om gemensam métesplats for dig i Karlstad Congress Culture
Centre 24-26 mars 2020 vill vi ocksa uppmuntra till att medverka till utveckling och,
inte minst, varna om att teknikomraden, tjansteproduktion, utbildning mm ska ge
likvardiga maojligheter for bade kvinnor och man att satsa pa en karriar inom Karto-
grafiskas olika amnesomraden. Vi som forening vill att du ska lyckas!

Onskar dig en riktigt skén sommar!!

Val mott

Tidningens utgivning: Material till Kart & Bildteknik skickas till Annonser bor levereras i PDF, EPS- eller

Goran Malm, TIFF-format. Om leverans sker i EPS-format
Nummer 3/2019: 30 september e-post: malm.reklam@telia.com maste alla komponenter bifogas.
Manusstopp: 26 augusti

Texter och bilder levereras separat. Redaktionen ansvarar ej fér insant manu-

Bilder bor levereras i TIFF- eller JPEG- skript, bilder m.m. som inte &r bestéllda.

format och texterna som Word- eller
PDF-filer.
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Varenda plats i Sverige

Lings varje vdg, bakom varenda tuva och
under varje sten. Varje brygga, varje tak,
varenda stig och varje filt. Slottet, kojan
och torpet. Parken, elljussparet och
hagen. Varje vindplan, varje avfart och
varje landsvdg. Sportarenan, skidbacken
och fiket pd hornet. Varje titort, férort
och citykdrna. Motesplatsen, gémstil-
let och smultronstillet. Lantmadteriet dr
bekant med varenda plats i Sverige. Vi
har koll pa bredden, héjden, lingden och
tvdren. Vi kartligger verkligheten, sitter
granserna och hiller reda pa vem som
dgervad.
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igitala 3D-modeller fran bilder har etablerat sig som en standardprodukt med méanga tillampningar.

Var omvarld ar emellertid fylld med handelser och rérelser sasom fordon, manniskor, djur, vatten,
eld och rék. Vi har utvecklat en programvara, som genererar 4D-modeller, d.v.s. tidsberoende 3D-mo-
deller. Modellerna genereras i realtid for att kunna anvandas nar en handelse, sasom en skogsbrand,
ager rum. Tekniken gor det mojligt att betrakta ett férlopp saval stereoskopiskt som med hjalp av ett
standigt foranderligt 3D punktmoln. GPU-programmering ar en avgérande komponent fér de oerhort
snabba berakningarna. Projektet har finansierats av Vinnova.

Av: Hakan Wiman, hw@spacemetric.com

Fotogrammetri i ett nytt perspektiv
Under lang tid baserade sig fotogram-
metri pd analog film, manuell bildori-
entering och manuell inmétning. Varje
bild var kostsam, vilket gjorde att stor
vikt lades vid att minimera antalet bilder
givet den kvalitet man ville uppna. Ti-
den fran flygning till fardig produkt var
ofta veckor eller ménader. Idag har vi
vant oss vid digitala bilder och automa-
tiska processer. Produkterna har utveck-
lats fran pappersbaserade 2D-kartor
till fotorealistiska 3D-modeller och 3D
punktmoln. Géllande fotogrammetrins
framtida utveckling ser vi:

e Dronare och andra obemannade
plattformar okar i betydelse och antal.
Utrustning for att kartera fran luften blir
allmént tillganglig.

e Fler moment automatiseras, dven
navigering och strakplanering. Allt min-
dre expertis krivs for att generera t.ex.
3D modeller.

e S& mycket data som mojligt sam-
las in, t.ex. digital video i.s.f. bilder.
Termen videogrammetri anvands for att
méta i videofilmer.

e Resultat och produkter forvintas
tillgidngliga allt snabbare, helst i realtid.

e Nya tillimpningar och produkter
efterfrdgas och utvecklas.

Fotogrammetri bygger pa att varje del
av omradet som ska karteras ar synlig i
minst tva bilder tagna frén olika vypunk-
ter. Objektet far inte ha flyttat sig eller
andrat form mellan exponeringarna. Det

finns emellertid en uppsjé med tillamp-
ningar dér rorliga objekt och héndelser
som intrdffar dr av primér betydelse
(Fig. 1). Forra sommarens skogsbriander
ar ett sadant exempel. Utdver kartering
kan vi dven inkludera sport, film, veten-
skapliga experiment m.m.

4D modeller for handelser och
rorliga objekt
Vi vill uppnd en anvéndarupplevelse
liknande den som ofta forekommer i
datorspel; samtidigt som vi betraktar
och kan flytta oss runt i en digital 3D-
varld intraffar handelser i denna varld;
fordon och ménniskor ror sig, explosio-
ner intraffar etc. (Fig. 2). Pa sa sitt far
en insatsledare ett “first-person viewer”
perspektiv av hiandelsen utan att behdva
forflytta sig. Utover den utdokade for-
staelse som detta verktyg ger kan mat-
ningar goras for att bestimma hojder,
volymer m.m. dven av rorliga objekt.
Vi vill dven kunna frysa ett 6gonblick
och da fa en mer detaljerad 3D-modell
av héndelsen vid just denna tidpunkt.
4DReplay har en tilltalande 16sning for
detta, som dock kriver uppat 160 ka-
meror och dirmed &r dyr, komplex och
oflexibel (Fig. 3). Vi kommer med var
teknik inte nd samma grad av realism,
men var 16sning ar langt mer praktisk,
inte minst vid tidskritiska insatser.
Figur 4 visar hur vart system ar upp-
byggt. For att kunna generera 4D-mo-
deller anvdnder vi minst tvd dronare,

som spelar in och ldnkar ner varsin
videostrom till marken. Dronarna é&r
synkroniserade s& att de har konstant
bas mellan sig, ungefir som om de satt
fast med en lang képp mellan sig. Bas-
avstandet berdknas kontinuerligt under
ett uppdrag och behover alltsé inte vara
vél bestdmt i forvdg. Omradet pa mar-
ken maste naturligtvis synas samtidigt i
bada dronarna. Dronarna kan antingen
flyga en fordefinierad rutt, flygas ma-
nuellt eller svéva stillastdende Gver en
héndelse. Videostrommarna synkroni-
seras sd att man for varje bildruta i en
videofilm vet vilken bildruta som togs
exakt samtidigt i den andra videofilmen,
atminstone med en noggrannhet mot-
svarande videons inspelningshastighet,
t.ex. 50 bilder/sek motsvarande 0,02
sek noggrannhet. P4 s sitt far vi en
strom med samtidigt registrerade bild-
par. Dessa bildpar matchas mot varan-
dra sa att deras relativa orientering kan
bestimmas. Redan hér kan vi skapa en
3D video, som kan betraktas med VR-
hjdlm eller med 3D-glasdgon och en
3D-skdrm. Var formaga att tolka bild-
data ar langt béttre i 3D &n i 2D. Alla
som sett Avatar, Gravity eller ndgon an-
nan film i 3D vet den dkade realism som
detta ger (for somliga dven huvudvark,
ska erkdnnas). Processen ar inte slut dar
utan en annan typ av matchning tar vid
for att generera tita 3D punktmoln. Vi
har lyckats implementera allt detta sa att
det sker i realtid, d.v.s. i samma hastig-
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nariet har anvants i projektet fér 4D-modellering av brandutveckling.

het som videofilmerna spelas upp. Vi
forenklar emellertid pa sa sétt att endast
ett lagupplost punktmoln genereras i vi-
deohastighet. Det ar tillrackligt for att
orientera bilderna for 3D-betraktning.
Vill man ha mer detaljer s& kan man
pausa videostrommen och far da ome-
delbart ett detaljerat 3D punktmoln vid
just detta dgonblick (Fig. 5). Vi kan
ocksa stega oss framat i tiden for att
se hur detaljer fordndras over tid i hog
upplésning innan vi atergar till video-
strommen. Vi tror att vi dr forst i virlden
med att generera 3D-modeller av rorliga
objekt fran tva eller fler rorliga dronare
och har registrerat en prelimindr US
Patent-ansokan.

Videostereoskop

Sé lange allt som avbildas ér stillastaen-
de kan vi alltsa anvénda en enda dronare
for att generera 3D-modeller fran bilder.
Men vi kan dven lata dronaren spela in
en video medan den ror sig. Samma tek-
nik som beskrivs ovan for 4D-modeller
kan anvindas, men istillet for att an-

vanda tidssynkroniserade bildrutor fran
tva olika videofilmer kan vi i en och
samma videofilm hoppa fram ett kon-
stant antal bildrutor och bilda en kon-
tinuerlig strom av bildpar. T.ex. kan vi
skapa ett stereopar fran bildrutor 1 och
51, nésta stereopar fran bildrutor 2 och
52 o.s.v. Sdsom beskrevs ovan kan vart
och ett av dessa stereopar matchas och
transformeras om sa att de kan betraktas
stereoskopiskt. Vi kan alltsd spela upp
en 3D-video fran en vanlig 2D-video
(Fig. 6). Vi har inte sett nagot sadant
tidigare, men har Overtygats av tester
med videofilmer fran savél dronare som
mobilkameror att detta kan vara ett an-
vandbart verktyg, t.ex. for inventering
av skog 1 falt. Vi kallar detta videoste-
reoskop eftersom det fungerar som ett
klassiskt stereoskop men visar en rorlig
video i 3D. Tillimpningarna begransas
naturligtvis av att varje rorelse som av-
bildas kommer orsaka en storning pa
samma sdtt som vid traditionell foto-
grammetrisk 3D-generering, men det
dr ju anda en begriansning vi levt med

Figur 1. En bild fran video av ett brandscenario fran Raddningstjansten Storgbteborgs dvningsanlaggning, som filmades av tva drénare. Sce-

fram till idag. Videostereoskopet kraver
att kameran ror sig, girna vinkelritt mot
kamerans bildplan, som ndr du filmar
ut fran en sidoruta i bilen. Vi kommer
prova detta koncept for att levandegora
t.ex. naturfilmer, dokumentéira videofil-
mer, och kanske dven 6ppna upp for alla
att konvertera sina semesterfilmer till
3D-filmer. Vi kan naturligtvis dessutom
skapa 3D-punktmoln dven fran dessa
2D-videofilmer.

GPU-programmering

Det tog nagon timme for mig att relati-
vorientera en enda stereomodell nér jag
studerade pa KTH i slutet av 80-talet.
Det ar detta moment, och en hel del uto-
ver det, som gdrs med vart program for
varje bildpar med en hastighet upp till
50 ganger per sekund, 180 000 génger
snabbare én jag klarade av. Det dr de
massivt parallella berdkningar, som vi
kan utféra pa en Graphics Processing
Unit (GPU), som gor detta mojligt.
GPU-programmering ér en viktig anled-
ning till att vi nu ser sa snabb utveckling

Kart & Bildteknik 2019:2 7
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Figur 2. En 6gonblicksbild fran ett datorspel, Emergency20, dar man interagerér i en sténdigt féranderlig 3D-varld.
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Figur 3. 4DReplay:s 16sning med en lang rad systemkameror som filmar fran lite olika vinklar.

inom Al och maskininldrning. Problem
och algoritmer, som krdver mycket
berdkningskraft, har antligen fatt just
det. Utvecklingen gar snabbt och vi
kan forvénta oss att GPU:er kommer ta
over allt fler av de processer som idag
anvander CPU:er. I bdrjan av projektet
trodde vi att GPU skulle avlasta endast
bildrelaterade processer, men vi har
lyckats implementera i stort sett allting
pa GPU, inklusive orientering av bilder.
P.g.a. tidsbrist har vi dnnu inte optimerat
GPU-koden ndmnvart och tror darfor att
vi kan snabba upp processen ytterligare,

8 Kart & Bildteknik 2019:2

eller hellre; generera &nnu béttre pro-
dukter i realtid.

Framatblick

Vi har utvecklat kdrnan for 4D-model-
lering. Denna kdrna behdver skapa dnnu
tatare punktmoln med dnnu béttre kvali-
tet. Vi diskuterar d&ven med partners for
att integrera viktiga komponenter. Det
géller exempelvis synkroniserad navi-
gering av dronare. Att god synkronise-
ring dr mojlig visades bl.a. pa vinter-OS
i Sydkorea 2018, da hundratals dronare
flog i olika formationer. Vidare disku-

terar vi visualisering m.m. for att skapa
ett anvandarvanligt granssnitt mot slut-
anvindaren i falt savil som pa kontoret.

Vi vill passa pa att tacka Vinnova for
dess virdefulla stod i detta projekt, vara
kravstillare  Storstockholms Brand-
forsvar och FMV for gott samarbete,
Réaddningstjansten Storgéteborg som
ordnade ett realistiskt brandscenario,
samt Drone Center Sweden for vél ar-
rangerade demodagar i Vistervik 14-15
maj 2019.




1. Synchronous flight

2. Synchronous sensor pointing
3. Synchronous video takes

4. Real-time video downlink

C

».  Video data processing

6. Visualization/exploration

6

Figur 4. Oversikt dver Spacetime systemet med tva eller flera drénare som filmar en handelse och en kontinuerlig strém med tidsberoende
3D-modeller presenteras for anvandaren i realtid.
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Figur 5. Vly i prototypen, som utvecklats i projektet. Vi ser en fargkodad héjdkarta (uppe t.v.), ett 3D punktmoln, som vi kan navigera i (uppe
t.h.) samt de tva videofilmerna fran tva dronare (nere). Alla data genereras och visas i realtid.
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Dronarflygningar i stadsmiljon
— utmaningar

Teknikutvecklingen gar fort och férvantningarna pa de obemannade luftfartygen ar stora, bade

pa vad de kan gora och pa hur de kan férandra vart levnadssatt. De obemannade luftfartygen,
som vi hadanefter i denna artikel kommer att kalla drénare, har blivit bade billigare och lattare att
flyga. Man kan képa en dronare avsedd for professionellt bruk t.ex. fér mindre an 10 000 kr och
flyga den med hjalp av en lasplatta. Det har har gjort att manga ser nya méjligheter med drénarna,
sasom att de kan utféra en rad olika tjanster pa landsbygden och i stadsmiljén, och att de i férlang-
ningen kan férandra vart levnadssatt

Av: Remi Vesvre, remi.vesvre@transportstyrelsen.se

Det finns dock ménga utmaningar kvar
att 10sa, savdl mark- som luftrumsrela-
terade, innan drénarna kan utgdra en del
av den smarta staden. En markrelaterad
utmaning dr hur man ska hantera kopp-
lingen mellan drénarna och ménniskors
sdkerhet och ritt till personlig integritet.
En luftrumsrelaterad utmaning &r hur
man ska hantera dronarnas milj6pa-
verkan och hur dronarna ska integreras
med befintliga luftfartsaktorer

Luftrummet
Luftfarten &r till sin natur en interna-
tionell verksamhet och som sadan styrs
den av internationella regler. Nar det
géller luftrum finns det visuella flygreg-
ler och instrumentflygregler. I det forsta
fallet flyger man med visuell kontakt
med sin omgivning. I det andra fallet
flyger man med hjélp av instrument for
att sikten ar for dalig och luftfartygen
separeras da frn varandra av flygtrafik-
ledare. Generellt &r luftfarten forpliktad
att flyga hogre an 500 ft (ca 150 m) &ver
obebyggda omraden och 1000 ft (ca 300
m) dver tattbefolkade omraden.
Instrumentflygregler kan vara lamp-
liga for dronare vid flygningar pa hogre
hojd och vid internationella flygningar.
Men for att dronartrafiken ska kunna in-
tegreras i den Ovriga lufttrafiken maste
det finnas tillforlitliga, standardiserade
och certifierade instrument for dels luft-
fartyget, dels markstationen som styr det,
dels de radioldnkar som forbinder dessa.
Pé ldgre hojd kan visuella flygreg-

10

ler vara lampliga for dronare, sa linge
fjarrpiloten har sin dronare inom syn-
hall (s.k. VLOS (Visual Line Of Sight)).
Om dronaren kommer utom synhall
(s.k. BVLOS (Beyond Visual Line Of
Sight)) kan piloten endast se vad som
visas av kameran ombord. Piloten kan
dé varken se eller hora andra luftfartyg
i kollisionskurs och inte heller initiera
ndgon undanmandgver.

Man héller pa att utveckla teknik
som ska kunna ersdtta pilotens 6gon,
en teknik som gér under namnet kénna/
uppticka och undvika (Sense/Detect
and Avoid). Tekniken ska kunna upp-
ticka andra luftfartyg pa elektronisk
vag och initiera undanmandvrar utifran
dronarens prestanda och det métande
luftfartygets forvantade bana. Den nya
tekniken kommer att behdva verifieras
sé att dess palitlighet garanteras, nagot
som kan ta ett flertal ar. Flera foretag i
ett flertal lander arbetar med detta, t.ex.
haller Saab pa att utveckla sadan teknik
i samarbete med UMS Skeldar inom
SWE demo-projektet.

Luftrummet under 500 ft 4r normalt
sett fritt fran bemannande luftfartyg
men det forekommer dndé flygningar
under denna hgjd. Polis- och ambulans-
helikoptrar t.ex. flyger ofta under 500 ft
och forsvarsmakten och andra med sér-
skilda lagflygtillstdnd kan ocksé fa till-
stand att flyga pa sa lag hojd. Dronare
ar redan svara att upptédcka fran marken
med himlen som bakgrund. Men det ar
véldigt svart, om inte omojligt, att upp-

tacka dronare ndr man befinner sig pa
en hogre hojd dn sjdlva drénaren och
har stadsmiljén som bakgrund.

Hur ska man da, i avsaknad av nya
regler for flygningar pé lag hojd, gora
for att garantera allas sdkerhet? Slutsat-
sen maste bli att det enda séttet ar att
fortsdtta segregera dronarna frén den
Ovriga luftfarten och lata dronarna flyga
enligt visuella flygregler .

Nya flygregler kommer att innebdra
nya utmaningar som behdver 10sas.
T.ex. fragan om konflikthantering mel-
lan drénare, dir hanteringen av tra-
fikflodet och anpassningen till akuta
luftrumshéndelser kommer att krdva
automatiserad behandling av informa-
tion och beslut. Bitr. Professor Jonas
Lundberg frén LinkOpings universitet
studerar hur den framtida dronartrafiken
pa lagre hojd kan komma att se ut med
den nya tekniken och hans preliminéra
resultat visar att trafiken kan ledas ge-
nom stdder baserat pa olika grundprin-
ciper, t.ex. direkt punkt-till-punkt, el-
ler genom ett “véagndt” i luften, genom
trafiklager, genom uteslutningsomraden
(geofences) eller inneslutsningsomra-
den (geocages).

De principer som viljs resulterar
i olika trafikmoénster och olika risk-
och storningsbilder i stdder. Att tra-
fikleda genom manuell realtidsdver-
vakning av enskilda drénare (som i
ATM) ger valdigt 1ag kapacitet per
trafikledare. Om trafikledaren istéllet
leder luftrummet (baserat pa KPI:er

Kart & Bildteknik 2019:2



THE S LEVELS OF DRONE AUTONOMY
Level Level Level Level Level Level
Autonomy
Eovel 0 1 2 3 4 5
Human . . .
Involvement - - -
Machine
Involvement
Degree of No High Full
Automation | Aytomation Automation Automation
Description | Drone control Pilot remains in || Pilot remains Pilot acts as Pilotis out of Drones will be
is 100% control responsible for || fall-back the loop able to use Al
manual. safe operation. system. tools to plan
Drone has Drone has their flights as
control of at Drone can take || Drone can backup A TonOMmouS
least one vital over heading, perfarm all systems so S
function altitude under functions that if one fails, 2 ii_nemgs
certain ‘given certain the platform Y >
conditions. conditions’ will still be
operational.

som trangsel, tjdnstekvalitet), sa ger
det hogre kapacitet per trafikledare.
Vissa tjénster (t.ex. leveranstjinster)
har potential att ge en stor trafik-
mingd om de gar dver fran exempel-
vis budbil till dronarleverans. Luft-
rumsledning kriver att trafikledaren
kan Overvaka luftrumskvaliteten, och
justera luftrum och trafikbild vid be-
hov, bade manuellt (sdrskilt initialt)
och automatiserat (for aterkommande
problemsituationer). Studien indike-
rar att nya principer och komponen-
ter i luftrummet orsakar sidoeffekter
niar de kombineras med andra prin-
ciper och komponenter. Detta stil-
ler krav pa att operatdren ska kunna
genomfora bade manuella och auto-
matiserade/optimerade  justeringar
av luftrummet. Detta kommer ocksa
att medfora krav pa hog kapacitet i
processen for tillstandsgivning f{or
dronartrafik, och dven kriva juste-
ring av hur omrédet &r reglerat.

Den personliga integriteten

Dronare oroar allménheten. T.ex. visar
en dansk studie , som genomfordes vid
Syddansk Universitet, tydligt att méan-
niskor blir oroliga nér det flyger dronare

Kart & Bildteknik 2019:2

i ndrheten. Man kénner sig 6vervakad
och har ingen mojlighet att kontrollera
vem som styr dronaren eller avgora vad
syftet med flygningen &r. Kénslan &r att
dronaren inkrdktar pa den privata luft-
rumssfdren, en kénsla som blir dnnu
patagligare nir flygningarna genomfors
Over privata hus.

De nya EU-reglerna som trader i
kraft 1 juni 2020 kommer medfora obli-
gatorisk registrering av drdnaropera-
torer och obligatorisk identifiering av
de flesta dronare. Det kommer &ven
att vara mojligt att pd avstand ldsa av
denna information med hjélp av t.ex. en
smartphone. Det hir kommer delvis att
forhindra en total anonymitet vid dro-
narflygning.

Flygning &ver ménniskor som inte
tillhor till uppdraget och flygning Sver
folksamlingar dr forbjudet redan idag
utan sdrskilt tillstand och kommer vara
det dven fortséttningsvis.

Hur toleranta &r méanniskor infor vad
dronare kan goéra? Hur néra kan en dr6-
nare komma innan man tycker att den
inkréktar pa ens privata sfar? Det hér ar
mycket kénsliga och oprovade fragor
som behdver debatteras.

Manniskors sakerhet

Man raknar med att det offentliga rum-
met dr en fysiskt trygg plats. Risken att
bli skadad av fallande féremal ar gene-
rellt sett ytterst liten. Hyreslagen sdger
t.ex. att blomlador ska héngas pa insi-
dan av balkongricket, sé att de inte kan
falla ned och skada nagon.

Men dronarna dr problematiska i
sammanhanget. Att piloten tappar kon-
trollen dver sin dronare och att denna
dé ramlar ner dr ett vanligt problem,
liksom glapp 1 batterifdsten, bort-
tappade radioldnkar och andra s.k.
”fly-away”. Energin som krivs for
att allvarligt skada eller doda en mén-
niska via ett direkt slag mot huvudet
uppskattas till ca 900 J, och hela den
kommande EU-regleringen av dronare
ar baserad pa de risker som dronare ut-
sétter folk pa marken for.

Dronarflygning i stadsmiljé och/eller
over ménniskor ar tillstdndspliktigt re-
dan i dag. Detta for att garantera att man
gjort en relevant riskanalys for flyg-
ningen och vidtagit tillrickliga och ef-
fektiva atgérder som garanterar allmén-
hetens sdkerhet. Om antalet dronare ska
kunna dka pé sikt maste de goras sdkra
genom certifiering.



Buller

Dronare orsakar mycket buller. De
kommande EASA-reglerna sétter grin-
sen initialt till 85db ljudtrycksniva for
dronare i klasserna C1 och C2 (250 —
4000 g).

Det é&r troligt att drénare kommer att
behova ha betydligt hogre prestanda
om de ska kunna leverera alla tjénster
som kan tdnkas behovas i stadsmiljon.
Léangre rackvidd kraver storre batterier
och storre lastforméga kriaver storre
propellrar t.ex., ndgot som i sin tur leder
till 6kade bullernivaer.

Trots att dronare 6ppnar for nya moj-
ligheter, rimmar okade bullernivaer illa
med Onskan om tystare stiader, dir elbi-
lar ersdtter bilar med forbranningsmoto-
rer etc. I vissa fall, ddr samhéllsnyttan &r
stor, kommer méanniskor kanske acceptera
okade bullernivaer. Det kan t.ex. vara vid
dronarleveranser av blod, hjértstartare o.d.
Men i andra fall kommer kanske accep-
tansen att vara lagre, sdsom vid leveranser
av paket t.ex. Man ska komma ihag att
bullret frdn en dronare kan vara i paritet
med bullret fran en motorgrésklippare.

Det kommer sannolikt komma en del pro-
tester och dnskemal om bullerfria zoner.

Automatisering och autonomi
Dronare ar i dag i hog grad automatise-
rade och olika nivéer av automatisering
g0Or att en dronare kan ta sig fran punkt
a till punkt b pa ett ganska enkelt sétt.
Inom industrin har man gjort ménga stu-
dier for att definiera olika nivéer av au-
tomatisering. Man kan t.ex. nimna den
10-gradiga skalan som tagits fram av
Thomas B. Sheridan och W. L. Verplank
och den nyligen publicerad 5-gradiga
skalan som tagits fram av Droneii . Ska-
lorna visar pa ett tydligt sétt att piloten
behovs for att Gvervaka flygningen dven
vid hogre grader av automatisering.

Den totala autonomi som manga
drommer om innebdr att dronare ska ha
formagan att interagera med sin omgiv-
ning dven i oférutsedda situationer som
den inte &r programmerad for. Detta
kommer att kriva manga ar av utveck-
ling i form av maskininldrning och arti-
ficiell intelligens.

Dronare har i dag inte nigra certifie-

rade system fOr att kdnna/upptécka och
undvika (se ovan) och dr ddrmed fortfa-
rande att betrakta som blinda. I och med
att de inte har négot tekniskt system for
att undvika kollisioner, gar det inte att
slappa in dem tillsammans med andra
luftfartyg i det gemensamma luftrum-
met. P4 samma sétt som vi inte skulle
slappa fram en sjdlvkorande bil som inte
kan se andra trafikanter.

Slutsats

Slutsatsen &r att det finns manga utma-
ningar nir det géller automatiserade
dronarflygningar over vara stider, och
att det kan ta flera ar innan dessa kan
vara l9sta. Dronarna kommer dven fort-
sittningsvis att behdva segregeras i luft-
rummet och den Onskade integrationen
far vénta. Samtidigt, kan tiden anvéndas
for den behdvliga debatten om hur vi
vill att vara stider ska utvecklas, risken
ar annars att marknadskrafterna kom-
mer att vdlja det &t oss. Utvecklingen
av mobiltelefonin tog ndrmare 30 &r och
det dr sannolikt att dronarintegrationen
kommer att ta lika ldng tid.

Janos Szego har avlidit

Fil DR Janos Szegd har avlidit vid en alder av 81 ar. Janos har under manga ar medverkat
med en mangd uppskattade artiklar i Kart & Bildteknik. Han kallade sig humankartograf och
menade med det att han ville skapa kartor som utgick fran hur vi manniskor upplevde var
omgivning. Manga av hans artiklar utgick fran just detta. Jag hade valdigt manga harliga
samtal med Janos genom aren dar han forklarade for mig vikten av att man i det kartogra-
fiska arbetet utgar fran manniskan satt att uppleva sin omgivning. Det som fangar en man-
niskas blick ar nagot som i registreras i den personliga mentala kartan som bestar av en
samling av minnesbitar. Tillsammans bildar de ett geografiskt monster som kan kopplas till

en "vanlig karta” eftersom de ar lagesbestamda, forklarade han.

Det ar med stor saknad jag far konstatera att den sista artikeln av Janos har publicerats i

Kart & Bildteknik.

Janos arbetade tidigare som universitetslektor vid LTH
samt som bebyggelseanalytiker vid Boverket.
Pa senare ar verkade han som grafisk konsult i det egna féretaget Mapmaker R&D.



#doit360

in lokala sa atant; Pontus, Viktor, Jonas, UIf, Erik,
Nicklaus, Sven-0Ia; Rik 1".' . Hakan, Anders, Par eller Therese
for ytterl gare info.och demonstration >>>

Leica RTC360

Den nya laserscannern -
Leica RTC360 samlar

in verkliga 3D-miljoer
snabbare an nagonsin

Leica RTC360 skapar punktmoln i farg pa
under tva minuter med hjalp av en scannings-
hastighet pa upp till tva miljoner punkter per
sekund. Den ar liten och latt och den port-
abla designen och det hopfallbara stativet
gor att den ar kompakt nog att fa plats i en
ryggsack - redo att tas med vart som helst!

Leica-appen Cyclone FIELD 360 ingar i Leica RTC360 3D Reality Capture Solution. Samla in, forregistrera och
granska scannings- och bilddata direkt i falt.

Leica Geosystems AB -
o FEX ica.geonys ewca
«l HEXAGON leica-geosystems.se - when it has to be right

Geosystems




lantl_l_liiteriets flyghilder med nya
upplosningar

Flygbilder och ortofoton fran Lantmateriet kommer att fa hégre upplésningar.

Fran och med 2019 ars flygfotografering kommer flygbilder fran Lantmateriet att levereras med

nya uppldsningar, 0,15 respektive 0,37 meter
per pixel. Aven skalriktiga flygbilder, det som
kallas ortofoton, kommer fran 2019 att
levereras med nya uppldsningar, 0,16
respektive 0,4 meter per pixel vilket ar
nagot hogre upplosningar jamfért med
tidigare. Det ar en uppgradering av
flygfotokamera, ocksa kallad sensor,
som gor att Lantmateriet forandrar

upplosningen i bilderna till. Da vi

redan idag flyger pa maxhojd kan

vi inte justera flyghdjden for att
bibehalla de upplésningar vi har
fram till och med 2018.
Samtidigt ar hégre upplésning

nagot som manga anvandare 6nskar eftersom det gar att se mer detaljer

Information fran Lantmaéteriet

I samband med att nya uppdsningar
kommer att borja tillhandahallas sa pa-
keterar vi ocksé om produkterna. Vi slu-
tar att separera flygbilder utifran vilken
kameramodell som anvénts vid fotogra-
feringen. Om vi skulle fortsétta produk-
tifiera ortofoton som tidigare skulle var
redan brokiga flora av ortofotoprodukter
och olika avgifter véixa ytterligare och
for att undvika ytterligare komplexitet
sd paketerar vi om. Istdllet for upplds-
ning och spektrum som avgiftsgrund sa
kommer engéngsavgiften for ortofoton
att vara enhetlig. Det blir en enhetligare
och enklare avgiftsmodell som framjar
anvindning av de bédsta produkterna.
Tack vare den nya produktpaketeringen
kommer avgiften for tjdnsten Ortofoto
visning att bli 14gre &n idag. Vi har ock-
sa planer att komplettera tjansten Orto-
foto visning arsvisa med IR-bilder.
Forutom nya upplosningar sa kom-
mer vi ocksd att borja tillhandahélla
bilder med fyra kanaler, rott, gront,
blétt och infrar6tt i ett och samma orto-
foto. Det kommer &dven fortséttningsvis
att vara mojligt att vélja férg, infrarott
respektive svartvitt ortofoto samtidigt
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som ortofoton med fyra kanaler borjar
tillhandahallas. Ortofoton med fyra ka-
naler for test finns pa produktsidan for
ortofoto pa lantmateriet.se. Arets orto-
foton kommer att borja tillhandahallas
fran 1 september.

Den aérliga flygfotografering plane-
ras utifrdn den langsiktiga planen som
finns inom det nationella bildf6rsorj-
ningsprogrammet, BFP, dér fotografe-
ringsintervall och uppldsningar finns.
Utifran  bildforsérjningsprogrammet
och den langsiktiga flygfotograferings-
planen gar det att forutse néar olika delar
av landet kommer att flygfotograferas
och utifran den langsiktiga planen gors
en arlig flygfotoplan. Sjilva flygfoto-
graferingen sker under sommarhalvéret
och pé en sdsong hinner vi fotografera
ungefir en tredjedel av Sveriges yta.
Planen &r att sddra Sverige flygfoto-
graferas omvixlande fore respektive
efter 16vsprickning men vérens ankomst
styr vi inte over och inte heller vadret
1 ovrigt vilket vi dr beroende av for att
kunna genomfora flygfotograferingarna
vilket gor att det inte alltid gér att folja
den uppgjorda planen. Vi har beredskap

under 168 dagar per ar och rdknar med
ca 300 timmars flygfotografering per ar
for de fem flygfotograferna.

Lantmiteriet har en egen flygfotoka-
mera och vi leasar ytterligare en kamera
och tva flygplan for genomforandet
av fotograferingen. Tidigare har Lant-
miéteriets flygfotografering utgatt fran
Rorbergs flygplats i Gévle, men se-
dan Gévle kommun beslutat att stinga
flygplatsen har myndigheten letat efter
en ny flygplats som moéter de krav och
behov som verksamheten har och fran
2019 &r Dala airport i Borlédnge den nya
basen.

Flygbilder och ortofoton anvénds
bland annat vid bestdmning av mark-
ticke och strandlinjer, planering och
projektering, for ajourhallning av kartor
och iolika geografiska informationssys-
tem av sévil privatpersoner som myn-
digheter och foretag.

Du kan ldsa mer om Bildf6rsorjnings-
programmet och planerna, bade den
langsiktiga och den arliga pa Lantméite-
riets hemsida, lantméteriet.se. Dar hittar
du ocksd 16pande utfall av flygbilder
och ortofoto.
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Hur kommer sjalvkdrande fordon att paverka staden och dess utveckling? Kan sjalvkdrande fordon
bidra till att staden nar sina langsiktiga mal? Hur kan vi fa teknikutveckling och samhallsplanering

att forsta och lara av varandra?

Av: Monica.Wincentson, Monica.Wincentson@sbk.goteborg.se

Fragorna dr aktuella i hela landet, men
ar sarskilt aktuella for Goéteborgs Stad
under arbetet med att ta fram en ny
oversiktsplan och dven en fordjupad
oversiktsplan for centrala Goteborg. Att
Goteborgs Stad dr valdigt involverade
och aktiva inom innovationsprogram-
met Drive Sweden bidrog ocksa till att
man beslutade sig for att starta ett pro-
jekt for att ndrmare studera hur den nya
tekniken behover samspela med stadens
infrastruktur och stodja den fysiska pla-
neringen.

Agandeform och delning spelar
stor roll

Hur vi i1 framtiden anvinder oss av
sjdlvkorande fordon har betydelse for
i vilken grad stadens mél om minskad
biltrafik och tringsel kan uppnas. Har
spelar dgandeform och delning av for-
don en viktig roll, olika typer av delning
kan ha olika fordelar, nackdelar och ef-
fekter.

Vid sa kallad seriell delning delar
anvéndarna fordonet men aker inte till-
sammans. Nér en resendr ar avslappt pa
sin destination blir fordonet tillgéngligt
for andra anvdndare pad samma eller
nérliggande platser. Den andra typen
ar parallell delning som innebér att ett
och samma fordon anvénds av flera re-
sendrer som inte behdver ha ndgot annat
gemensamt dn att de efterfragar en resa
som gér att samordna.

I vért projekt med sjdlvkorande for-
don har vi utgatt fran den fordjupande
oversiktsplanens tidshorisont som siktar
mot ar 2050. Elektrifiering ar en forut-
sdttning och vi utgar fran att tekniken
med uppkoppling fungerar. For att klara
stadens mal kring utslédpp och minskad
biltrafik, réknar vi ocksa med nagon typ
av delning eller att man koper en resa.
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Stadens mal och strategier for
stadsutvecklingen.

Malbilden i 6versiktsplanen, och dven
i den fordjupade Oversiktsplanen, &r
Héllbar stad — 6ppen for virlden och
de strategier som foreslds for att upp-
na oversiktsplanens maélbild ar Sam-
manhaéllen stad, Néra stad och Robust
stad. Det finns dven ytterligare maldo-
kument och strategier som &r politiskt
antagna som arbetet ska forhdlla sig
till.

Tidshorisont bortom 2050

En tidshorisont som ligger drygt 30—50
ar framat i tiden &r utmanande men
ocksa nodvéndig, annars &r det inte rea-
listiskt att stora fordndringar ska hinna
ske. Den langa tidshorisonten gjorde att
vi valde att arbeta med olika scenarion
som utforskar ett framtida Goteborg dar
sjdlvkorande fordon och uppkopplade
system ar fullt implementerade. Ett sé-
dant uppldgg innebiar manga osikerhe-
ter men det dr ocksa en del av podngen,
da vi lattare kan se och identifiera driv-
krafter och osdkerheter.

Vart ar vi pa vag?

Scenarioarbetet gjordes i tva steg, det
forsta steget var relativt oppet och
stillde fragan ”Vart dr vi pad vig?”.
Med hjélp av en kreativ process och
stod 1 andra studier och forsknings-
projekt, arbetade vi fram tre olika sce-
narier.

* Det fOrsta scenariot fokuserar pa de
okande mojligheter till mobilitet som
sjdlvkorande fordon medfor dven for
de personer som inte har korkort

* Det andra scenariot har en inriktning
som anvénder utvecklingen av sjdlv-
korande fordon for att tydligt satsa pa
kollektiva transporter.

* Det tredje scenariot skisserar en
framtid dir ménga olika transportslag
slapps fram och mdjliggdrs, dir alltsé
gang- och cykeltrafiken prioriteras
jamte kollektivtrafik och dar dven
individuellt resande finns kvar i viss
begrénsad utstrickning.

Vart vill vi?

En slutsats efter det forsta steget var att
det ar véldigt ppet vilken inriktning ut-
vecklingen kan ta och att det finns stor
risk att utvecklingen inte leder till 6kad
héllbarhet. Darfor blev fokus i nista steg
att tydligare fokusera pa de lokala och
nationella mal som finns for samhélls-
utvecklingen och istillet stilla fragan
”Vart vill vi?”. Utifrén de tre scenariona
och den nya fragestillningen ”Vart vill
vi?” utkristalliserades det fjarde scena-
riot som vi kallar ”Framtidsbilden”. Det
scenariot beskriver en planering som
leder i 6nskad riktning och som tar upp
fragor som exempelvis utsldpp, klimat
och tringsel. Fragestillningarna baseras
pa mél som finns i kommunens olika
styrdokument, men som dven ingar i na-
tionella mal.

Teknik som ett medel for att na
Onskat resultat

Utgéangspunkten for Framtidsbilden &r
att teknik framforallt ar ett medel for
att nd Onskat slutresultat, snarare &n att
tekniken driver fram l9sningar som é&r
bra for tekniken men kanske inte nod-
vandigtvis leder till det samhaélle vi vill
forma eller den stad vi vill ha. De so-
ciala fragorna - rittvisefragor, missgyn-
nande av vissa grupper och fortsatt po-
larisering - behdver ingé samtidigt som
utvecklingen behover vara minimalt
miljobelastande for att mota klimatfor-
andringar.



Mer effektiv anvandning av
gatunatet

En effekt av sjdlvkorande fordon i
Framtidsbilden ar att anvdndningen
av gatundtet kan optimeras och bli
mer effektiv. Det finns en hierarki i
gatunitet, men den &r flytande och
flexibel - den kan foréndras utifran
belastning, tid pa dygnet och kan pa-
rera for underhéllsarbete och kéns-
lighet.

Trafiken tar mindre plats

Med automatiseringen kan nya prin-
ciper for gatuutformning inféras som
innebdr att ytorna for trafik i rorelse
tar mindre plats. Det blir jimnare
flode, adaptiv hastighet och sdkrare
vaghéllning genom férre korfalt och
minskad bredd. Exempelvis blir fler
gator enkelriktade men korriktning-
en kan variera, beroende pa vilken
riktning som har storst behov av f16-
den. Detta styrs genom uppkopplade
system och ”’superhjédrnor”.

Mindre behov av parkeringar
Behovet av parkeringar minskar
drastiskt for bilar, bussar etc. Ga-
tor och korfélt pa broar och tunnlar
anvands vid lagtrafik for tillfallig
uppstéllning och parkering. Dagens
parkeringsytor kan bli byggnader,
parker eller andra anldggningar for
till exempel ekosystemtjénster eller
el- och livsmedelsproduktion. Par-
keringshus kan delvis omvandlas
till servicecentra for sjalvkdrande
fordon eller annan logistisk varsam-
het som varutransporter, service eller
korttidslagring.

Trafiken regleras

Med sjélvkorande fordon kan man
reglera var trafiken far passera samt
med vilken hastighet. Vid lagtrafik
anvands en viss struktur, men i takt
med att trafiken 6kar utnyttjas en ti-
tare viv av gator i systemet. Gator
klassas utifrdn hur taliga de ar for
trafikméngder.
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Farhagor infor
framtiden

Okad trangsel

Om fler @n de som idag har tillgéng till
bil far tillgéng till sjdlvkorande fordon,
riskerar resandet med kollektivtrafik,
géng och cykel att minska. Skillnaderna
mellan taxi, privatbilism och kollektiv-
trafik suddas ut och dérmed foréndras
definitionen av vad som &r kollektiv-
trafik. Aven formerna for godstranspor-
ter fordndras (Soteropous el al (2019).
Mycket tyder pa att kapaciteten pa ga-
tor och infrastruktur kan dka dramatiskt
med sjidlvkdrande fordon, men det finns
ocksa en risk att inforandet ger ett dkat
trafikarbete med fortsatt tringsel som
resultat.

Negativt for folkhdlsan

Stadens mél om folkhilsa och liv och
rorelse i staden motverkas med ett oreg-
lerat, lattillgéngligt och billigt system
av sjilvkorande fordon. Risken é&r att
dagens géang- och cykelresor ersétts
med resor i sjdlvkorande fordon dven
for korta anslutningsresor. I centrala de-
lar av staden kan det fortsatt finnas ett

virde i att begrénsa trafiken under hela
eller delar av dygnet och uppmuntra till
géng och cykel inte bara for att minska
buller och triangsel utan for att uppmunt-
ra ménniskor att rora sig och umgés med
varandra i stadsmiljon.

En mer utspridd stad

En mer bekvém restid dér man kan ut-
fora andra sysslor under tiden, okar
ocksa acceptansen for en okad restid.
Det gor att minniskor blir mer bendgna
att flytta till en bostad som ligger langre
frén arbetsplats och skola. Detta i sin
tur kan fordndra stiders eller regioners
uppbyggnad pa ett liknande sitt som
introduktionen av bilen foérdndrade den
fysiska miljon under mitten av 1900-ta-
let. Om nébarheten och tillgédngligheten
med sjdlvkorande fordon okar, kan det
ge en mer utspridd regional fysisk struk-
tur. Delning av resor och fordon bedéms
kunna motverka en stadsutglesning som
detta skulle leda till, men resultaten &r
inte entydiga.

Vad tar vi med oss i arbetet
framat?

Den 6vergripande slutsatsen ar att sta-
dens langsiktiga visioner maste vara

Vad ar sjalvkorande fordon

overordnade den mgjliga tekniska ut-
vecklingen. Sjéilvkoérande fordon i sta-
den maéste anpassa sig efter hur vi vill
att var framtida stad ska se ut och vara.
Samtidigt maste vi i vér langsiktiga pla-
nering ta hinsyn till att det kommer att
finnas sjélvstyrande fordon.

Tekniken kan ge positiva effekter,
men reglering och styrning behdvs for
att tekniken ska kunna bidra till stadens
mal pa bidsta sitt. De som utvecklar
tekniken behdver ocksa veta hur myn-
digheter och kommuner ser pé sjilvko-
rande fordon och den plats som de tar
i stadsrummet for att kunna styra sin
utveckling och sina resurser at ratt hall.

Sjalvkorande fordon handlar inte bara
om teknik for att 16sa trafikproblem, vi
maste ocksa hdja blicken och se vilken
inverkan sjidlvkorande fordon har pa
jamlikhet, sociala fragor och folkhélsa.

For att kunna hantera mer praktiska
och juridiska fragestéllningar som &r en
naturlig f61jd av den kommande utveck-
lingen, behdver vi forst ta itu med dessa
mer overgripande fragestéllningar.

Sjalvkorande fordon ar fordon som ar uppkopplade i system och laser av situationer.
Fordonen klarar sjalv alla aspekter av korning pa de underlag och i alla miljoer som
en manniska skulle kunna klara av att hantera.

Hjalp till att identifiera vardefulla data!

Lantmateriet har ett regeringsuppdrag att identifiera vilka datamangder som borde klassas som vardeful-
la data i EU-direktivet om Oppna data. Geodatasektorns input ar efterfragad. | host kommer det att finnas
ett antal tillfallen da du kan bidra i arbetet med att identifiera vardefulla data som borde tillgangliggoras.

Lantmateriet bjuder in till ett antal tillfallen for att fa hjalp i arbetet med att identifiera vardefulla data-
mangder. Dessa fillfallen ar 6ppna for alla som vill bidra, och kommer att ske i form av 6ppet hus dar
presentationer varvas med workshop och klotterplank. Tid och plats for dessa ar:

29 augusti i Goteborg
5 september i Stockholm
17 september i Sundsvall

11 september som webbinarium.
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CEn stadsplan ober Baku,
oljan och historien
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1) Karta 6éver Apscheron-halvon i Sven Hedins "Fran pol till pol”. Hedin arbetade 1885 nagra manader i Baku som informator fér en svensk
ingenjorsson och reste sedan till Iran och Irak. Det var hans introduktion till Asien.

Utvandringen fran Sverige under tiden 1850-1930 uppgick till narmare 1,5 miljon svenskar. De flesta
flyttade till Nordamerika, men en inte forsumbar andel gick till det stora landet i Oster, d v s Tsarryss-
land. Dar avskaffades béndernas livegenskap 1861, och industrialiseringen inriktades pa den tunga
tillverkningsindustrin baserad pa kol och jarn, dar utbyggnaden av jarnvagsnatet var en huvudsak. Det
vidstrackta landet vackte marknadsférvantningar i omvarlden, tyska foretag var aktiva fram till krigsut-
brottet 1914. Den svenske uppfinnaren Immanuel Nobel 6ppnade en mekanisk verkstad i S:t Peters-
burg 1842 men gick i konkurs 1859 och atervande till Sverige. Sénerna Robert och Ludvig stannade
kvar, uppmarksammade oljan i Kaukasus, startade ett raffinaderi i Baku 1876 och aktiebolaget Brano-
bel 1879.

Av: Goran Baarhielm, goran.baarnhielim@gmail.com
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-
ATHITAMURLSEATY PACRAINNENA TOREREIISY

FOPORA BAKY.

3) Nikolaus von der Nonnes stadsplan 6ver Baku

véagen till "Vargporten” och stadsdelarna langs sjon Ganligdl i vaster. De grona straken i stadsplanen har bara delvis
forverkligats, men de tradplanterade gatorna ar ett framtradande inslag i den aldre innerstaden. Skalstocken &r 6 tum =
300 sazen = 640 m.
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4) Detalj ur stadsplanen 6ver Bakus centrala delar inklusive Villa Petrolea. Jungfrutornet ar ett medeltida vakttorn i Gamla staden. Pa Tele-
fongatan och Polisgatan lag Baarnhielms tva forsta bostader, som &nnu star kvar, pa Vorontsov-gatan den tredje bostaden som nu har ersatts
med ett nybygge. Armeniska filantropiska sallskapet inrymde Bakus forsta folkbibliotek grundat 1870. Det flyttade 1913 till den nu 6vergivna
Armeniska kyrkans tomt och déptes 2003 om till Azerbajdzjans Presidentbibliotek. Svarta staden var industriomradet med Nobelverken.

S:t Petersburg, Moskva och Baku blev
huvudmalen for de svenska invandrarna.
Bland dem var artikelforfattarens farfar,
som var bordig fran Dalarna och tillhorde
en vélboren men ej formogen familj. 16
ar gammal kom han 1884 till Moskva
som kontorist i sin morfars firma, 1889
till Branobel i Baku, dar han kom att stan-
na till 1920, gifte sig med en arbetskam-
rats svigerska och fick fyra barn. Genom
aren bodde de pa tre olika adresser, av
vilka tvé finns bevarade idag, medan den
tredje ersatts av ett nybygge.

1883 kallades arkitekten Nikolaus von
der Nonne (1836-1906, av balttysk adel
och kusin i 12: e generationen med arti-
kelforfattaren) till stadsbyggnadsdirektor
1 Baku, som véxte snabbt fran sin medel-
tida kdrna genom oljeboomen. Han kom-
binerade samtida europeisk arkitektur
med orientaliska element, vilket uppskat-
tades av den kaukasiska befolkningen.
1897 fick han i uppdrag att utarbeta en
ny stadsplan, vilket han genomforde pa
16 manader till oktober 1898. Han blev

(0]

sedan Overborgméstare i Baku 1898-
1902. Han lade an pa att plantera trad pa
gatorna, inrétta parker och grona strak i
varje stadsdel, vilket tidigare helt hade
saknats i denna bldsiga okenstad, som
Maxim Gorkij hade kallat “ett helvete
pa jorden”, och dir det sades att den
— forutom broderna Nobel — som vistas
langre dn ett &r i denna stad, kan aldrig
mera bli en civiliserad ménniska”.

Stadsplanen trycktes i 6 delar i skala
1:4 200; sammanfogad ar den 156 cm
hog och 178 cm bred. Den ryska titeln
lyder i 6verséttning:

”Plan over befintlig och projekterad
beldgenhet for guvernementsstaden
Baku : med presentation av foreslagen
reglering och utbredning.”

Den kan ses pa Finlands National-
bibliotek i Helsingfors, ddr den ingér i
Slaviska bibliotekets samlingar. Under
ryska tiden hade Kejserliga Alexanders-
universitetet, som flyttades till Helsing-
fors 1828, ritt till friexemplar av alla
publikationer som trycktes i det ryska

riket, och Nationalbiblioteket har darfor
den storsta samlingen utanfor Ryssland
av rysk litteratur (inklusive kartor) fran
denna tid.

Detta &r alltsd en stadsplan for fram-
tida byggande, inte en dokumentation
over befintliga byggnader. Ett par in-
tressanta objekt saknas och har lagts in
efter en karta 1993: dels Nobelbolagets
Villa Petrolea i kartans Ostra kant, som
inrymde disponentbostaden och perso-
nalbostéider, dels ”Vargporten”, en klyf-
ta i en nord-sydlig &s i stadens sydvistra
utkant. P4 denna 6dsliga plats brukade
i gamla tider offren for klanfejderna
dumpas. 1918 vad det hérifrdn som den
turkiska armén intog Baku den 14 sep-
tember 1918 och jagade ivdg armenier
och bolsjeviker. Det foljdes av en mas-
saker pd armenier, en hdmnd for mas-
sakern pa azerier i mars 1918. 100-ars-
minnet av ”Bakus befrielse” firades den
15 september 2018 med en militérparad
i ndrvaro av presidenterna Erdogan och
Aliyev.
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5) "Nya Passagen” byggd 1896 av den azeriske oljebaronen och filantropen Zeynalabdin Taghiev.

6) Taghiev-passagen med
lyxbutiker. GoogleMaps
StreetView 2016.

Foto: Giulio Marchi
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7) Telefongatan. Baarnhielms bo-
stad ligger pa évervaningen med Q
takforsedd balkong. Dar bakom l
Tyska kyrkan, byggd 1899. i

8) Samma vy av Telefongatan
2002, nu 28-Maj-gatan, som har
korsar Azadlig-avenyn. Huset

ar pabyggt med en vaning. Den
Baarnhielmska balkongen ar
borttagen eller dold bakom I6v-
verket. Enligt en reserapport maj
2019 finns dar nu en spelhall.

nu 28-Maj-gatan, som har korsar
Azadlig-avenyn. Huset ar pabyggt *
med en vaning. Den Baarn-
hielmska balkongen ar borttagen
eller dold bakom lévverket. Enligt ==
en reserapport maj 2019 finns dar E
nu en spelhall.
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9) Telefongatan mot Oster. Utsikt fran
Baarnhielms balkong.

10) Telefongatan
i regn.

1

FETTT

11) Polisgatan mot sdder korsande
Barjatin-gatan. En religiés procession i
fonden. Utsikt fran Baarnhielms balkong.

12) Samma gathoérn, nu Yusuf Mammadaliyev-gatan
mot sdder, korsande Abdulkarim Ali Zadeh-gatan ar
2002. Husen ar pabyggda med flera vaningar.
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13) Villa Petrolea paskdagen 1903. Fotografen Henning Baarnhielm ar tredje person fran vanster.

.t el e T T —
15) Villa Petrolea. Forfallen baksida.  16) Villa Petrolea entre 2002.
2002.

17) Villa Petrolea restaurerad 2019
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19) Transport av maskindel till borrtorn. 20) Arkitekten Nikolaus von der Nonne
(1836-1906).

21) Brinnande oljecisterner.
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22) Vargporten 2002. Utsikt fran vagen mot vaster. Vargporten ar klyftan i horisonten mitt i bilden. Numera gar en nord-sydlig motorvag langs
hela &sen och tacker sannolikt denna formation.

23) Vargporten 2002. Utsikt mot vaster ut ur staden.
Detta &r sannolikt den plats dar offren for klanfejderna
dumpades i forna tider, och dar den turkiska armén slog
sig in i Baku den 14 september 1918.

24) Vargporten. Utsikt mot dster in mot

staden.

26 Kart & Bildteknik 2019:2



2 o]
C—

2M1’les4

'j-fe{ghfs in metres
The defensiveline before 6.8. sss4 44444444
New line held after6.8. s s a0 40
"This line swifched eastwards
after 26.8
The sameaft.eral..'} c0o000a00000000
Pr—incifal Turkish attacks on 14.9. ———yp
Divers:'onary OVES = —m—m—mm e e >

AL a

+
+
*
+
-
Fy

Novkhani

__.-—mcﬁ fe=

25) Striden om Baku
september 1918
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Striden om Baku september 1918. Efter Allen & Muratoff.
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28) Bakus bebyggelse
1898 och 1918.
Efter Fatullaev.
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Under Position 2030 rakade jag genom en slump komma in i sessionen Hantering av
klimatanpassningens utmaningar. Lat mig genast saga att de asikter mm som jag ger
uttryck har ar mina. Men om du har nagra synpunkter, oavsett om con eller pro, lat
mig veta det genom ett mail till haha@kth.se
Dar stod Eva Uggla, Maria Berg Lissel och Sven Vasseur och presenterade rapporten
“Geodata for klimatanpassning Kommuners och lansstyrelsers behov av geodata och
geodatatjanster for ett forandrat klimat” ( https://lantmateriet.se/Om Lantmateriet/Var
samverkan med andra/Klimatanpassning/Klimatanpassningsaktérers behov av geo-

data och geodatatjanster ).

Av: Hans Hauska, haha@kth.se

Rapporten, som sammanstélldes av
Structor Miljobyran Stockholm AB, ar
tillgénglig via Lantméteriets hemsida.
Den beskriver resultaten av ett projekt
som genomfordes av Myndighetsnét-
verket for klimatanpassning i syfte att
analysera kommuners och ladnsstyrel-
sers behov av geodata och geodatatjans-
ter, vilka brister som finns i dessa samt
i vilken form de bor tillgdngliggoras
for att klimatanpassningsarbetet ska
bli effektivt. Det bestimdes att arbetet
skulle genomforas i form av workshops
som organiseras i tre olika regioner i
landet och teman som skulle behand-
las var: Oversvamning, stabilitet, vér-
mebdljor och dricksvattenforsorjning
(Norrkoping), dversvamning, stabilitet
och dricksvattenforsorjning  (Luled,
Halmstad). Under gruppdiskussionerna
skulle dven besvaras ett antal (10) fra-
gor (tagna ur rapporten)

1. Finns det brister i befintlig geodata?
Kompletteringar/foradling?

2. Vilken ytterligare geodata och geo-
datatjanster behover ni idag/pa sikt?
Fundera pé olika samhéllssektorer/funk-
tioner!
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3. Finns behov av dverlagring av olika
geodata (skdrningar mellan olika lager)?
Forslag?

4. ”Goda exempel” att framhalla? Na-
got sarskilt skikt eller tjanster?

5. Synpunkter om sekretess eller kins-
liga uppgifter?

6. Hur vill ni att geodatan tillgdnglig-
g0rs? Granssnitt och format?

7. Ser ni problem vid samordning/sam-
bearbetning av geodata? Vilka?

8. Ar ansvaret for framtagandet eller
tillhandahallandet otydligt? Forslag pa
forandringar?

9. Behovs négot annat stodmaterial?
Vilket/vilka?

10. Vad hade underlattat ert arbete med
klimatanpassning allra mest (fokus pa
geodata och geodatatjanster)?

Till exempel besvarades fragorna 1-5
vid diskussionerna om Oversviimning och
6-10 vid diskussionerna om Stabilitet. Ett
frageblad som anvéndes vid grupparbete
om Oversvamning visas i Figur 1 nedan.
Tyvirr ar det inte enkelt att tyda de hand-
skrivna noteringarna, men man kan ldsa
vélbekanta ord som metadata, Gvningstill-
féllen, standard och andra.

Allménna brister som framfordes
berérde framforallt metadata och un-
derlagsinformation, aktualitet/tillfor-
litlighet/osékerheter, upplosning samt
standardisering och harmonisering. Jag
kommer att adressera ndgra av dessa
synpunkter nedan, men det ir inte min
avsikt att hir aterge rapporten ordagrant,
dven om det kanske vore bra.

Det ér ju i och for sig ofrdnkomlig att
folk blir ibland missndjda med en och
annan foreteelse for de skulle vilja att
den ar lite annorlunda. Detta kan ju d&ven
gilla for tex metadata, tidsstimpel pa
data, noggrannhet och annat.

Det som forvanar mig mest dr den
ondjdhet (jag anvédnder detta konstiga
ord for att slippa ordet missndje) med en
del foreteelser som kan utlésas ur svaren
pé fragorna. Det dr inte enstaka personer
som dr ondjda utan hela grupper. Och
detta &r en situation som bor atgirdas
snarast mojligt!

Sjélv upplevde jag presentationen
som om jag teleporterats tillbaka till
sena 1990- och tidiga 2000-talet, dir
det var daligt bestilld med tex metadata
och dér jag minns att jag i ménga moten
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Figur 1. Samlade svar till fragorna
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Anzloga skannade Mygbilder som har anviints 1o kart- och ortofotoframstélining inom Lantmiéteriet. Bilder som &r fotograferade dren

2003 - 2006 4r skannade cch finns | Lartmateriets cigitala bildiager samt en rikstdckning med swv bilder frin dren 19551965, Analega
Nygbilder frin alla &rgangar kan bestillas med valfiitt bildulsnitt och uppidsning. Bilderna skannas da vid bestilining. Del pigir dven =tt
gativen for att bevara dem och farenkls tillgéngligheten Bilderna

prajekt som har till uppgit att digtalisera huvuddelen av de anal

anvénds numer mast for forandringsanalyser ach liknande. En flygbild &r en centralprojekti

L utan ke ing for terrdngens form eller

kamerans vridningar. Det innebdr att skalan i bilden varierar.
Arealtdckande bilder och bakgrundskartor

Lantméteriet, & 026-63 36 00, 3 geodatasupport @im,se

()

ATUM ( SKAPANDE ) 1930
NLIE {KAF Beskrining av
Lankiyp Namn un
wehbplats
Mer information om
Informatio pradukten finns att tligh httos:/Awww lantmateriet se/sv/Kartor-och-geogmfisk-intormation
Lantmateriets webbsida The e
nasida pé Lantmateriets {gecdataprodulder/analoga-flygbiider/

wetbplats

& scRv Ut i MER INFORMATION

Figur 2. Metadatatext for Flygbilder (analoga) enligt Geodataportalen.

ondgjorde mig dver denna brist.

Det &r inte mdjligt att ta upp alla syn-
punkter av projektdeltagarna som finns
i rapporten. Jag skall darfor forsoka att
vélja nagra som jag tycker &dr sirskilt
viktiga och bdrja med dmnet aktualitet/
tillforlitlighet/osékerheter. Bland annat
onskades att NNH borde updateras, i
framtiden oftare &n nu; produktions-
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planer for efterfrigade datalager bor
finnas som orientering om en uppdate-
ring kan forvéntas och inom vilken tids-
ram. Kanske kan vissa analyser skjutas
framat i tiden for att kunna anvénda de
nyaste datalagren. Dessa dnskemaél kan
vil anses rimliga, fast de forutsitter att
dataproducenterna har ett nagorlunda
fixt schema for att publicera uppdate-

ringar. Uppdateringar av NNH é&r dock
i storre utstrackning &n uppdatering av
andra data en friga om medel, 4ven om
den nya single photon skanningen blir
billigare och effektivare @n en traditio-
nell skan.

Med avseende pa standardisering och
harmonisering finns ondjdhet i f6ljande
fragor: Dataskikt har inte nddvéndigtvis
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Analoga flygbilder

I vart analoga bildarkiv finns cirka 1,2 miljoner flygbildsnegativ fran slutet av 1920-talet och fram till 2006.

( Beskrivning ) ( Bestill produkt ) ( Visa | demotjénst )

anvéndes vid fotograferingen.

Analoga flygbilder fran dren 2003-2006, samt en rikstackning med sv/v bilder fran aren
1955-1965, @r skannade med 15 micron (motsvarar en bildupplésning péa ~0,5 m).

Bilderna finns i digitalt lager och kan levereras i farg, IR eller sv/v beroende pa vilken film som

Analoga flygbilder fran alla 4rgangar kan bestéllas med valfritt bildutsnitt och upplésning.
Bilderna skannas da vid bestallning.

Figur 3. Avsnitt Dokument i Avsnittet flygbilder i Lantmateriets webb

samma namn i olika 1dn och databaser.
Det ar ju en grundlidggande friga om
standarder pa nationell niva och det &r
vl klart att ett visst dataskikt skall ha
samma namn i hela landet. Jag undrar
vem som ansvarar for harmonisering av
namnen.

Till exempel sé papekas det att lanssty-
relserna i S(Virmland) och T(Orebro)
1an har stor skillnad pa det geodata som
tillhandahalls. Tyvérr framgar det inte i
vilket avseende de skiljer sig fran var-
andra.

Ytterligare en synpunkt giller arbete
inom en kommun, i synnerhet nér ex-
terna konsulter avses anlitas. Da bor
koordinatsystem, hdjdsystem, filfor-
mat m.m. behdver vara bestimda och
formedlas till konsulterna. Detta &r en
synpunkt som jag inte trodde var nod-
vandig da de allra flesta kommuner i
Sverige har gatt over till SWEREF99
och RH2000 idag och resultaten av na-
got arbete i/for en kommun boér vara i
dessa bada referenssystem for plan och
hojd.

Jag roade mig med att via geodata-
portalen besoka metadata for flygbilder
(analoga) som tillhandahalls av lantma-
teriet i skannat form. I geodataportalen
finns visserligen nigra rader metadata
om dessa bilder, men det intressanta dr
att tex upplosningen av skanningen inte
framgér dér (figur 2).

For att fa reda pa denna icke oviktiga
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information behdver man besdka lant-
maéteriets webbplats for analoga flygfo-
ton och besoka avdelningen dokument
dér man hittar uppgifter om skanning-
ens upplosning (figur 3).

Det ar forstas ingen stor sak, men det
ar irriterande och stérande om man be-
hover soka ihop fullgod metadatainfor-
mation fran olika hall, istdllet for att fa
den med ett enda klick. Det dr férmod-
lingen inte svart att hitta ménga andra
exempel pa ofullstindiga metadata.

Det kdnns orimligt att i denna korta
artikel adressera alla de ondjdheterna
som omnamns i klimatanpassarnas rap-
port, men jag vill anda drista mig att for-
soka gora nagra forslag hur situationen
kan forbattras.

Nér jag nu har lést rapporten ytterli-
gare tva ganger inser jag att mina for-
sta intryck och slutsatser &r felaktiga.
Orsaken till ondjdheten finns inte 1 att
saker inte finns, utan att vissa saker bara
finns néstan - t.ex.ndstan fullstindiga
metadata, icke standardiserade namn pa
datalager med mera. Detta dr négra av
anledningarna till ondjdheten.Detta bor
kunna avhjdlpas genom att tex geoda-
taradet bilder en eller flera arbetsgrup-
per med representanter fran dataprodu-
center och dataanvindare som far till
uppgift att genomlysa tex metadata och
forbdttra dessa sd att alla kan vara ngjda.

I klimatanpassarnas report framfors
ju ocksa bland annat synpunkten att det

kan vara mycket svart for tex medarbe-
tarna i en kommun utfora vissa analyser
eftersom man inte kanner sig kompetent
nog. Dagens mojligheter till elektronisk
kommunikation och mdjligheten att
visa utseendet pa skrivbordet for an-
dra borde ju goéra det mojligt att arbeta
i grupp mellan flera kommuner. Flera
hjérnor &n ett kan vara mycket effektiva.

Till stod for sddana samarbeten el-
ler for analyser i allménhet skulle man
kunna utveckla ett StrateGIS-II med
metodsamlingar och exempel som kan
anvéindas for arbetsmoment som man
inte utfort tidigare och dir man kanner
sig osiker.

Om man sen genomfor ytterligare ut-
bildningsinsatser i form av workshops
eller onlineméten eller sjélvstudier ar
ritt ovidkommande bara de blir av. Vi
har under det gangna decenniet upplevt
att geodata - bra geodata - ar en vik-
tig forutséttning for samhéllets vidare
utveckling. Men arbetet med geodata
skall inte frammana ondjdhet, utan data
och de diarmed associerade informa-
tionsmangderna maste vara sa bra som
mdjligt. Redan de gamla romarna visste
att ‘errare humanum est’; det viktiga dr
att inse detta och arbeta med att minska
felen. Detta giller savil data som datas
anvéndare.

Forbéttrar vi bade data och anvéandar-
nas kunskap om dem och hur de kan/bor
anvandas da kan vi gé framat.
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EU-direktiv pressar fram oppna data i offentlig sektor

Att 6ppna upp och sluta ta betalt for kartdata fran offentlig sektor ar en férutsattning for
snabbare digitalisering och en datadriven utveckling av ett hallbart samhalle, samt leder till
Okad innovation hos foretagen. Fragan ar nu hogst aktuell igen.

EU-direktivet om Open Data and Public Sector Information (PSI) ar den enskilda faktor
som satter storst press pa en svensk évergang till ppna kartdata. Den 14 juni arrangera-
de Geoforum Sverige ett seminarium om Vagen fram till 6ppna data.

EU-direktivet om Open Data and Public Sector Information (PSI) ska vara implementerat
i svensk lagstiftning under 2021. Fér regeringen ar detta ytterligare ett skal att prioritera
reformer som tillgangliggor kartor och geodata som 6ppna data. Arbetet inom flera olika
regeringsuppdrag for digitalisering av samhallsbyggnadsprocessen driver ocksa fragan
framat.

Pa seminariet Vagen fram till 6ppna data fick deltagarna héra om vad det omarbetade
PSI-direktivet innebar for Sverige och hur Infrastrukturdepartementet arbetar med fragan.
Resultat fran regeringsuppdraget om Saker och effektiv tillgang till grunddata presentera-
des, liksom erfarenheter och framtidstankar fran Danmark som redan har boérjat tillganglig-
gbra grunddata.

— Den har dagen presenterades de viktigaste byggstenarna for det paradigmskifte, dar
Sverige bérjar anvanda offentliga data som en strategisk resurs, sade Susanne Nellemann
Ek, vd Geoforum Sverige.

Kalla: Geoforum.se 2019-06-12

Geoforum Sveriges vd Susanne Nellemann Ek
gar vidare till BIM Alliance

Susanne Nellemann Ek lamnar uppdraget som Geoforum Sveriges vd och kanslichef for att
bli vd for BIM Alliance, en branschférening som ocksa verkar fér digitalisering inom samhalls-
byggnadssektorn.

— Under Susanne Nellemann Eks ledning har Geoforum blivit en tydligare rost i debatten for
att langsiktigt framja samhallsnyttan av geodata och en datadriven utveckling av ett hallbart
samhalle. Vi gratulerar BIM Alliance till en utmarkt rekrytering och énskar Susanne varmt
lycka till i hennes nasta utmaning, sager Geoforums ordférande Eric Jeansson.

Kalla: Geoforum.se 2019-07-01
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Annonser, pressreleaser

Om Kartografiska
Kartografiska Séllskapet har ca 2 000
medlemmar. De édr yrkesverksamma
inom geodesi, fotogrammetri, GIS/GIT,
kartografi eller fjarranalys. Séllskapet
nar ut till de mest kvalificerade perso-
nerna inom dessa omraden i Sverige.
Du kan annonsera om varor, tjins-
ter, produkter eller lediga tjanster i tid-
ningen Kart & Bildteknik samt lediga
tjénster pa hemsida www.kartografiska.
se och i Nyhetsbrev. Detta &r ett effek-
tivt sdtt nar du rétt kundgrupp.

KS e-aktuellt

Séllskapets digitala Nyhetsbrev E-aktuellt nar ca.
2 500 e-postadressater.

Har ni en ledig tjdnst som ni vill annonsera om pa
var hemsida och i e-aktuellt, sa dr det mojligt att
sdtta in platsannonser for endast 3 500 kr.
Nyhetsbrevet kommer ut ca en gang per manad
och darfor kan vi anpassa utgivningsdatum till just
era onskemadl. Om ni vill annonsera pa Sillskapets
hemsida www.kartografiska.se, sa kostar det

2 000 kr till. Om ni vill annonsera i bagge delarna
(Nyhetsbrev + hemsida) samtidigt sa ar priset

5 000 kr per tjanst.

For mer information: ks@kartografiska.se eller
www.kartografiska.se.

Kart & Bildteknik

Kart & Bildteknik utkommer minst 4
ganger per ar och nar alla medlemmar i
Séllskapet. Tidningen innehaller kortare
och léngre artiklar samt notiser och press-
releaser inom Séllskapets verksamhets-
omraden. For annonsering och prisupp-
gifter kontakta: ks@kartografiska.se

Pressreleaser
Skickas till: ks@kartografiska.se
Pressreleasen far omfatta max 500 tecken.




Kalendariet

Augusti

2019-08-26

September

2019-09-09

November

2019-11-11

2019-11-11

2019-11-13

Mars 2020

2020-03-24

FOSS4G

Plats: Bukarest, Ruménien
Tid: 26 -30 augusti
Arrangor: OSGeo
https://2019.foss4g.org/

57th Photogrammetric Week
Plats: Universitetet I Stuttgart, Tyskland
Tid: 9 - 13 september

Arrangor:Institute for Photogrammetry
http://phowo.ifp.uni-stuttgart.de/

GEO BIM

Plats: Amsterdam, Nederldnderna

Tid: 11 - 12 november

Arrangor:Geospatial Media and Communications B.V
https://geo-bim.org/europe/

13th International Conference on Location Based Services
Plats: Wien, Osterrike

Tid: 11 - 13 november

Arrangor: ICA, Commission on location based services

https://Ibsconference.org/

GIS och Energidagen
Plats: SGU i Uppsala

Tid: 13 november

Arrangor: Kartografiska séllskapet
www.kartografiska.se

Kartdagar 2020

Plats: Congress Culture Centre, Karlstad
Tid: 24 - 26 mars

Arrangor: Kartografiska séllskapet
www.kartografiska.se
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Vinnare i kryss 1 2019
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Mentorsformedling

Att fa tillgang till en mentor ser vi som vardefullt fér den personliga utvecklingen. Vart syfte med men-
torsférmedlingen &r att erbjuda vagledning i alla skeden av en karriar och aterféra kunskap och erfa-
renhet inom Kartografiska Sallskapets hela verksamhetsomrade. Mentorerna ar tillgangliga for alla
vara medlemmar; saval yrkesverksamma, arbetssékande som studerande medlemmar.

Hur fungerar det?

Du som soker en mentor och vill f& en skjuts i din karriar valjer bland tillgangliga mentorer och tar
kontakt. Det ar upp till dig som séker mentor att ta den férsta kontakten for presentation och inledande
fragestallningar. Ni gér en gemensam planering, t.ex. om ni ska ha regelbundna telefonméten eller om
ni valjer att bara anvanda e-post. Man kan ockséa ha lunchméten eller métas i samband med Kartda-
garna. Mentorskapet ar till for dig som adept.

Se alla tillgangliga mentorer pa:
http://kartografiska.se/omks/mentorsformedling/tillgangliga-mentorer/

Kart & Bildteknik pa nitet

Du vet val att du kan lasa alla nummer sedan 2009 av Kart & Bildteknik pa var hemsida:
http://kartografiska.se/kunskapsbank/tidning/
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Avsandare:
Kartografiska Sallskapet
c/o Lantmateriverket
801 82 Gavle
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