(artia

MappingfandlimagelScience

ha™s y

-7 \ © 5 g g - ‘A
P / , #

(A '.”.’4 - "'

i/ *r

/-,«', &

: e

AT .

= f

-

[ 7]
wmﬂ.-__, =gy
¢ o090 @ ® 4" =) L SN
. BIRKA

B 8% N
CFUI.’-ES * N




Varenda plats i Sverige

Lings varje vdg, bakom varenda tuva och
under varje sten. Varje brygga, varje tak,
varenda stig och varje filt. Slottet, kojan
och torpet. Parken, elljussparet och
hagen. Varje vindplan, varje avfart och
varje landsvdg. Sportarenan, skidbacken
och fiket pa hérnet. Varje titort, férort
och citykdrna. Motesplatsen, gomstil-
let och smultronstillet. Lantmadteriet dr
bekant med varenda plats i Sverige. Vi
har koll pa bredden, héjden, langden och
tvdren. Vi kartldgger verkligheten, sitter
granserna och haller reda pa vem som
dgervad.
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Kartografiska

Ordforandens rader

Pa vilket satt visar vi varandra uppskattning for god kompetens och professionellt bemétande? Vad
mater vi? Hur mats vi? Det finns forstas manga olika satt att arbeta pa. En satt som Kartografiska ar-
betar med ar att visa (upp) oss och vad vi bidrar med foér nyttor med ar genom samarbete. Som jag
ser det kan var forening, och du som medlem, forbattra planeringsunderlag och riskbedémningar,
forbattra tillgangligheten till och 6ka synlighet for beslutsfattare i fragor dar din kompetens gor skill-
nad for att na effektiv utveckling och sékerhet. Vi kan lyfta fram forstaelse for helhetsperspektiv och
sammanhang.

Det ar bland annat darfor Kartografiska i mars 2019 i Stockholm planerar att genomféra en stor kon-
ferens och utstallning i samarbete med vara systerféreningar. Tillsammans med BIM Alliance, For-
eningen Sveriges Stadsbyggare, Geoforum Sverige och Samhallsbyggarna jobbar vi for att skapa
en stimulerande motesplats for larande, inspiration och samverkan inom digitalt samhallsbyggande.
2019 ingar saledes Kartdagarna som en del i denna konferens. Konferensen och utstallningen ar en
motes-plats for dig som jobbar, eller kommer jobba med, fragor inom teknikutveckling och samhalls-
byggnadsprocessen pa operativ niva eller som beslutsfattare pa strategisk niva, eller med FoU och
larande.

Genom samarbete med systerféreningar vill Kartografiska Sallskapet erbjuda dig som medlem, och
andra intressenter, att motas i ett bredare sammanhang for att upptacka och utveckla nya nyttor i
vardagen och inspireras av olika stéd fér att navigera bland risker langs vagen. Vad tycker du ar
betydelsefullt for att du ska lyckas med din uppgift/uppdrag? Hoppas detta nummer bidrar till en god
lasestund for dig.

Val mott

Tidningens utgivning: Material till Kart & Bildteknik skickas till Annonser bor levereras i PDF, EPS- eller

Géran Malm, TIFF-format. Om leverans sker i EPS-format
Nummer 4/2018: 5 december e-post: malm.reklam@telia.com maste alla komponenter bifogas.
Manusstopp: 31 oktober

Texter och bilder levereras separat. Redaktionen ansvarar ej fér insant manu-

Bilder bor levereras i TIFF- eller JPEG- skript, bilder m.m. som inte &r bestéllda.

format och texterna som Word- eller
PDF-filer.
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Kistamdssan den 19-20 mars 2019 | www.pos
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Arrangérer

» @ BIM Allig&zs

by
@ Geoforum Kartografiska N &) EASYFAIRS

Sveriges Stadskyggare o sveeloe SAMHALLSBYGGARNA

Valkommen till Position — for digitalt
samhallsbyggande 2030

Vad ar din position inféor 20307
Anvander du digitaliseringens kraft idag?
Hur skapar du mest nytta och hur navigerar du bland riskerna langs vagen?

Den 19-20 mars 2019 péa Kistamassan i Stockholm bjuder vi in till dialog kring hur vi, pa basta satt,
med digitala verktyg och processer kan skapa hallbara stader och en hallbar landsbygd.

BIM Alliance, Féreningen Sveriges Stadsbyggare, Geoforum Sverige, Kartografiska Sallskapet och
Samhallsbyggarna skapar nu tillsammans en stimulerande métesplats med en konferens och utstall-
ning for larande, inspiration och samverkan inom digitalt samhallsbyggande.

Med denna moétesplats vill vi skapa forstaelse for sammanhang, helhetsperspektiv och betydelse av
samarbete i den samhallsbyggnadsprocess och teknikutveckling vi alla ar en del av.
Las mer pa: https://position2030.se/
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Hoga havsvattensta 'd”|

Iangs Sveriges kust
_ldagens och'i framtidens klimat

Foto: Goran-Malm

Oversvamningar kommer sannolikt att bli allt vanligare i framtiden nar havsnivan stiger. For att skapa
ett samhalle som ar resilient pa bade kort och lang sikt behdvs planeringsunderlag. For att méta
samhallets behov har SMHI bedrivit Havsnivaprojektet, vars syfte var att beskriva havsnivaer langs
Sveriges kust i dagens och i framtidens klimat, med fokus pa medelvattenstand och pa kortvariga
hégvattenhandelser. Projektet lanserades under 2017 och 2018 och delar av projektresultatet sam-

manfattas i denna artikel.

Av: Sofie Schold, sofie.schold@smhi.se

Vattenstandet i havet varierar pa olika
platser over bade korta och langa tids-
skalor. Klimatférandringar har medfort
att havsnivan stiger och kommer att
fortsdtta stiga under en mycket lang tid
framover. Mellan olika ar varierar vat-
tenstandet till f6ljd av storskaliga varia-
tioner i vidret och &ven inom ett &r gor
véder och vind att vattenstandet varierar
mellan olika veckor, ménader och é&rsti-
der. Pa en betydligt kortare tidsskala kan
kraftiga vindar i kombination med lag-
eller hogtryck gora att vattenstandet sti-
ger eller sjunker hiftigt men kortvarigt.

Vattenstandet varierar dven geogra-
fiskt. Parallellt med havsnivahgjningen
har vi en pagéende landhdjning som
innebdr att jordskorpan ror sig uppét.
Hastigheten varierar i olika delar av Sve-
rige vilket betyder att havsnivdhdjningen
blir olika mérkbar pa olika platser.

Hur hogt vattenstandet blir vid en
storm varierar ocksa mellan olika havs-
omraden. Det forekommer dessutom
periodiska variationer i vattenstandet
som 4r olika stora pa olika platser. Langs
med véstkusten har vi tidvattenvariatio-
ner pa nigra decimeter och i Ostersjon
forekommer stdende vagor, sé kallade
seicher, dér vattnet kan gunga fram och
tillbaka precis som i ett badkar.

Matning av vattenstandet till
havs

SMHI har tillsammans med Sjofartsver-
ket det nationella ansvaret for att méta
vattenstdndet langs Sveriges kust. Idag
miéts vattenstdndet vid ett sextiotal plat-
ser. Dessa métningar anvinder SMHI
bland annat for att gora bade langa och
korta prognoser for vattenstand och ut-
farda varningar for hoga eller 1aga vat-
tenstand.

Mitserierna for havsvattenstdnd an-
viands dven i mer avancerade analyser,
exempelvis i syfte att forsoka uppskatta
hur héga nivéerna skulle kunna bli i vér-
stascenarion med olika sannolikhet.

Vader och héga vattenstand

Till grund for de analyser av hogvat-
tenhindelser som SMHI genomfort
inom Havsnivaprojektet ligger under-
sokningar av vad som driver vatten-
standet och hur det samvarierar langs
olika kuststrackor och péd platser med
varierande topografi. Tillfélliga vat-
tenstdndshdjningar eller stormfloder &r
de héndelser som vanligen forknippas
med dversvdmningar. Dessa orsakas ge-
nerellt sett av kraftig palandsvind som
pressar upp vattnet mot kusten. Samti-
digt &r ofta lufttrycket 14gt, vilket direkt

bidrar till att vattenstdndet kan stiga yt-
terligare en bit.

De hogsta vattenstanden forekommer
i norra och sddra Ostersjon, lings vist-
kusten och i Oresund. I Ostersjons mer
centrala delar blir vattenstinden gene-
rellt sett inte lika hoga. Dér har pélands-
vindar Osterifrdn en begrinsad stricka
att bldsa 6ver och forutsittningar sak-
nas for att lika stora méngder vatten ska
kunna pressas upp mot kusten som léngs
andra kuststrickor. Dessutom dr noden
som hela Ostersjon sviinger omkring be-
lagen hir och ddrmed blir svingningen
inte lika uttalad som i Ostersjons bada
andar. Figur 1 visar de hogsta uppmatta
vattenstanden inom olika havsomraden.
I figuren ser man tydligt att rekordniva-
erna skiljer sig mellan de olika omra-
dena.

Stora lokala variationer

Varierande topografi kan gora att vat-
tenstdndet vid en stormflod skiljer sig
mellan nérliggande platser dven inom
ett havsomrade. I vikar, bukter och dlv-
mynningar kan vinden pressa in och upp
vattnet till hdgre nivaer dn vad som ge-
nerellt forekommer léngs en 6ppen och
rak kust. I Figur 2 visas vind- och lag-
trycksfordelningen under stormen Sven

6 Kart & Bildteknik 2018:3
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Figur 1. Figuren visar de hégsta uppmatta vattenstanden inom olika havsomraden. Resultatet baseras pa ett urval av SMHIs

matstationer med langa matserier.

i december 2013 tillsammans med vat-
tenstdndet langs Sveriges sydkust och i
Oresund vid samma tillfélle. Detta ir ett
tydligt exempel pé att samma storm kan
ge vitt skilda effekter pa olika platser
langs kusten dven om dessa platser dr
beldgna ganska nira varandra.

Aterkomstnivaer for hoga
vattenstand

Traditionellt anvinder man ofta olika
aterkomsttider eller aterkomstnivéer for
att beskriva Oversvdmningsrisker med
en viss sannolikhet idag och i framtiden.
Inom SMHIs Havsnivaprojekt utvérde-

rades olika sannolikhetsfordelningar anvinda ndr man berdknar aterkomst-
som anvinds for aterkomsttidsanalys tider pa oceanografiska data och som
vid ett antal av SMHIs mitstationer ddr appliceras pa vérden for drshogsta vat-
man har tillgang till laingre métserier. tenstand.

Eftersom berdkningar baseras pa mét- En aterkomsttid pa 100 &r innebdr en
data betyder det att man dels r begrdn- sannolikhet pd 2 % att virdet kommer
sad 1 hur ldnga aterkomsttider som gér att Gverskridas under tvé ars tid. Efter-
att berdkna med tillforlitlighet och dels som risken ackumuleras &ver tid &r san-
att resultatet kan fordndras ndr nya mét- nolikheten att nivan Gverskrids under
ningar tillkommer. Detta giller sédrskilt 100 ars tid hela 63 %.

om det skulle intriffa en betydligt ho-

gre stormflod &n vad som tidigare har Finns det en 6vre grans for en
observerats. 1 Figur 3 visas 100 och stormflod?

200 ars aterkomsttid med en sannolik-  Vid byggnation av konstruktioner som
hetsfordelning som dr ganska vanlig att  har mycket lang livslidngd, eller objekt
som inte far riskera att Gversvdmmas

Ve

m's 32T mis .0 mis 500m's
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Figur 2. Vind- och lagtrycksférdelning samt vattenstand under stormen Sven i december 2013.
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Figur 3. 100- och 200 ars aterkomstnivaer for den statistiska férdelningen GEV. GEV, Generalized Extreme Value, ar en statistisk modell som
generellt sett brukar passa bra for att beskriva aterkomstnivaer fér stormfloder.

alls, kan det finnas behov av att fa kén-
nedom om stormfloder som &r extremt
ovanliga, eller allra helst, en dvre gréns
for hur hogt vattenstandet négonsin
skulle kunna bli. Eftersom de meto-
der som anvénds for att skatta sddana
héndelser generellt baseras pa métdata
ar det mycket svart att med konfidens
beskriva hdndelser som é&r sé pass séll-

synta. Till exempel kan det vara sa att
de allra hogsta stormfloderna orsakas
av kombinationer av vider och vatten-
standsparametrar vilka intrdffar eller
sammanfaller oerhort sillan. Med andra
ord ar det mycket mojligt att de hogsta
mojliga stormfloderna helt enkelt faller
utanfor den fordelning som de statistis-
ka modellerna forsoker beskriva.

Hogsta beraknade
havsvattenstand

Inom Havsnivaprojektet anvinde SMHI
en empirisk metod for att skatta de hog-
sta mojliga vattenstdnden under obser-
verade forhdllanden. Metoden bygger
pa att de hogsta stormfloderna ofta in-
traffar da havsnivan ar forhojd i forhél-
lande till sitt normalldge redan innan en

250

200

150

100

50

Vattenstand
(cm 6ver medelvattenstand)

Oceanografisk mdtstation

Figur 4. Hogsta berdknade havsvattenstand (cm éver medelvattenstand).
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Figur 5. Det hogsta beraknade havsvattenstandet kombinerat med en framtida havsniva ar 2100 baserad pa den 95:e percentilen for scenario
RCP8.5 och landhgjningen vid respektive matstation. Nollpunkten representerar nollpunkten i RH2000.

storm eller ett kraftigt ovdder drar forbi.
Detta orsakas av mer langsamtgiende
forandringar, till exempel lagtrycksbe-
tonat vider med ihallande kuling som
kan pressa in vatten i olika delar av
Ostersjon. Nir den snabba hdjning av
vattenstdndet som sker vid en storm
sammanfaller med denna langsamma
hojning forstarker de bada fenomenen
varandra och den totala nivdn blir ho-
gre. Detta ir sirskilt tydligt i Ostersjon.
De hogsta berdknade havsvattenstan-
den dr en kombination av det hogsta
utgangsldget och den hogsta stormre-
laterade hojningen av vattenstindet.
Summan av dessa parametrar ger en
ovre grins for det vattenstand som hade
kunnat upptrdda under de viderhéndel-
ser som intraffat under métperioden och
resultatet fran analysen visas i Figur 4.

De hogsta berdknade havsvattenstan-
den &r ungefir 20 — 40 centimeter hogre
dn de hogsta uppmitta vattenstanden
vid de olika mdtstationerna och det &r
tydligt att det finns potential for betyd-
ligt hdgre havsnivéer dn 100- eller 200
ars dterkomstniva.

Metoden for att ta fram de hogsta be-
riknade havsvattenstdnden é&r, liksom
analyser av aterkomsttider, baserad pa
mitdata och ger ddrmed inte ndgon in-
formation om eventuella fordndringar i

vattenstdndsdynamiken i framtiden.

Framtida havsnivaer
Medelvattenstandet stiger globalt och
takten pa stigningen vantas oka i framti-
den nér klimatet varms upp. Hur mycket
nivan i virldshaven kommer att stiga i
framtiden beror pé hur utslapp av véxt-
husgaser och ddrmed den globala tem-
peraturdkningen ser ut i framtiden.

Detta &r i sin tur beroende av politiska
beslut och vérldssamhillets utveckling.
FN:s klimatpanel IPCC konstaterade
2013 att upp till en meters havsnivahoj-
ning till &r 2100 &r ganska sannolikt. Se-
dan dess har méanga nya studier publi-
cerats och flera konstaterar att nivaerna
ar 2100 kan komma att bli hogre &n sa
dven om sannolikheten bedoms vara lag
till mycket lag.

Vad blir effekterna av
havsnivahojningen i Sverige?
Liangs Sveriges kust kommer medelvat-
tenstandet att fordndras olika mycket ef-
tersom landhjningen kompenserar for
havsnivahdjningen i olika utstrackning
pé olika platser. Medelvattenstandet &r
den niva som hdga och laga vattenstand
varierar kring och nir medelvattenstan-
det stiger blir ddrmed &ven stormfloder
hogre. I Figur 5 visas de hogsta berdkna-

de havsvattenstanden tillsammans med
medelvattenstandet fran 95:e percenti-
len i IPCC:s klimatscenario RCP8.5.

I norra Sverige kan det dréja linge
innan havsnivan stiger med en hastighet
som dr hogre &n landhdjningen. Fram
till dess kommer man att uppleva det
som att havsytan sjunker i forhallande
till land. Eftersom havsnivahdjningen
accelererar kommer den emellertid
att bli mérkbar dven i norr forr eller
senare. | sodra Sverige dr 4 andra si-
dan havsnivahgjningen redan hogre &n
landhéjningen. Eftersom sodra Sverige
dessutom kan drabbas av for svenska
forhallanden mycket hoga stormfloder,
kommer Sveriges sydkust att vara sér-
skilt utsatt for klimatfordndringens ef-
fekt pa stigande hav.

Eftersom det finns osédkerheter i hur
utsldppen av vixthusgaser och ddrmed
havsnivahgjningen kommer att bli i
framtiden dr det viktigt att gora en ris-
kutvérdering i olika planeringssamman-
hang. Att havet stiger och kommer att
fortsétta stiga under en lang tid framo-
ver ar konstaterat sedan lange och med-
elvattenstandet kommer dérmed att fort-
sitta stiga dven efter ar 2100.

Detta &r forstas viktigt att ha i atanke
eftersom manga konstruktioner har en
livslingd som stricker sig bortom ar

Kart & Bildteknik 2018:3 9
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Figur 6. Under stormen Egon i januari 2015 var vattenstandet hogt under en férhallandevis lang tid vid SMHIs matstation Goteborg Torsham-
nen. Eftersom stormfloder &r additiva till ett framtida medelvattenstand kan det vara intressant att se hur de skulle se ut under olika klimatsce-
narier. | detta exempel anvands medianen fér RCP4.5 respektive RCP8.5. | figuren visas vattenstandet i RH2000.

2100. Dessutom kan stormar med till-
félliga och kraftiga hojningar av vatten-
standet stélla till problem redan nu. Nér
havsnivan stiger kommer dessa héndel-
ser att bli mer frekventa eftersom det
kommer att kravas en mindre hojning av
vattenstandet i forhallande till medelvat-
tenstandet for att nd samma niva pa land.
Principen exemplifieras i Figur 6.

Slutord

Fragan om vérldshavens framtida med-
elvattenstand berdr de flesta av jordens
lander och de flesta av oss ténker sékert

en del pa klimat och klimatfoérandringar
dven i var vardag. SMHI satsar mycket
pa att bedriva egen forskning och gran-
ska ny forskning som ror klimat och
stigande havsnivaer. Har spelar FN:s
klimatpanel IPCC en viktig roll nér det
géller att Overblicka och vidrdera den
enorma mingd forskning som produ-
ceras inom omradet. Det har snart gatt
fem ar sedan IPCC:s senaste samman-
stillning AR5 presenterades, och den
ndstkommande AR6, dr planerad till
2021. Innan dess, 1 september nésta ar,
fardigstalls rapporten Special Report on

the Ocean and Cryosphere in a Chang-
ing Climate (SROCC). P4 SMHI ser vi
fram emot att fa ta del av de slutsatser
rorande bland annat framtida havsnivaer
som [PCC kommer att presentera fram-
over och fa mojlighet att applicera och
vidareutveckla det material och de meto-
der som tagits fram inom Havsnivapro-
jektet. For den som vill ha mer informa-
tion om Havsnivéprojektet och SMHIs
arbete med stigande hav och hoga vat-
tenstand finns rapporter, karttjanster och
annat material att finna under klimatfli-
ken pd SMHIs webbplats.

Presentationer fran Kartdagarna 2018

Nu ar alla presentationer som vi fatt tillatelse av féredragshallarna att publicera fran Kartdagarna 2018
publicerade pa hemsidan. Ni hittar dem pa:

http://kartografiska.se/kunskapsbank/kartdagarna-2018/

Presentationerna ar upplagda sessionsvis.

Ett stort tack till alla féredragshallare!

Kart & Bildteknik 2018:3
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Leica GS18 T

Leica Geosystems
Introducerar varldens
snabbaste GNSS RTK rover

Leica GS18 T ar den effektivaste och mest anvandar-
vanliga GNSS utrustningen.

Du behover inte halla din matstang i lod tack vare
var unika losning med 3-axlig kompensator i form
av integrerad | M U (Internal Measurement Unit).

GS18 T ar kalibreringsfri och immun mot magnetiska
storningar. Du blir 20 procent effektivare an vid
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kvalitet och sparbarhet - fran pa riktigt!
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a star hen dar, kommunens planarkitekt, och
spanar ut 6éver havsytan. Borta i fjarran skimrar
siluetten av Bla Jungfrun.

Vi maste ha en havsplan, sager de. Det har EU be-
stamt”, tanker planarkitekten, "senast ar 2021 sa ska

berérda medlemslander i EU tagit fram havsplaner.”
Kommunen har en 6versiktsplan som ar ratt aldersti-
gen. Den tar inte upp nagon havsplanering alls. Ar

2003 var det inte en sa aktuell fraga. "Det borde det

ha varit”, tanker hen, "da kanske vi hade varit mera
forberedda pa det vi star infér nu”. Av kommunens
yta pé cirka 2.277 km? &r nastan 1.220 km?2 vatten.
Planarkitekten, som sig brukar, funderar, analyserar

och tanker.

Av: Ingmarie Séderblom, ingmarie.soderblom@oskarshamn.se

”Vad ér det jag ser?”, tinker planarki-
tekten. ”Vad vet jag egentligen om detta
stora bla?”

Hen ser en yta, ddr simmar négra
sjofaglar, ett lastfartyg i horisonten, en
vattenskoter kor rundor i hamninloppet.
Ett flygplan ar pa vag mot ett oként mal,
nagra moln ldngt bort som kanske lovar
regn denna torra sommar. Ett stim av
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smafisk skymtar nere i vattnet tillsam-
mans med sjogrds och en och annan
plastflaska.

Tillbaka pa kontoret sétter sig planar-
kitekten tillrdtta och borjar soka efter
underlag till analyserna infor utkastet
till havsplan. ”Hade det varit pa land”,
tanker planarkitekten, ’sa hade det fun-
nits hur mycket underlag som helst.

Ingmarie Soderblom, foto: Stefan Axel Larsson

Men vi ger Sveriges geologiska under-
s6kning, SGU, en chans”.

Jodé, jordartskarta finns, en berg-
grundskarta med beskrivning, visser-
ligen frén ar 2005. ”"Men berggrunden
har nog inte dndrat pa sig s& mycket pa
13 ar”, tanker planarkitekten.

”Geofysiska markmétningar, tyngd-
kraft... kan det vara anviandbart?”, tin-
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ker planarkitekten. “Mineralresurser”,
nu bdrjar det bli intressant tdnker hen.
I beskrivningen star: Mineralresurser ar
en rikstdckande produkt och innehéller
punktdata med information om Sveri-
ges mineral- och bergartsférekomster,
samt underordnat ocksa férekomst med
naturgas och olja. Nagra punkter dyker
upp pa en karta som visar pa granit.

”Ja, men det dér visste jag ju sedan ti-
digare”, tinker planarkitekten, “och det
ar inte sirskilt manga punkter som man
kan hitta i ute till havs”.

Inga heltdckande underlag
Planarkitekten, som nu nagra timmar
senare har plojt igenom gis-lager efter
gis-lager, bldddrat i gamla dammiga
rapporter om bland annat algriséngar,
bottensediment, blastangens utbredning
och géddbestindet i Kalmar sund, inser
nu att det finns néstan inga heltdckande
underlag som kan tillfredsstélla en pla-
narkitekts analytiska krav pa att géra en
god planering.

Att planera det stora bla &r inte bara
att se en yta, en tvadimensionell kart-
bild. Denna drygt hélften av kommu-
nens yta dr ocksa en del som kan métas
i kubikkilometer, och inte bara vatten-
pelaren, utan ocksé havsbotten och det
som finns under. Planarkitekten ténker
pa flygplanet och molnet i skyn.

”Men ocksé luften har en infrastruk-
tur som kan paverka”, tinker hen, “hur
tar vi hinsyn och planerar for den? Och
hur vet vi var det kan finnas naturtill-
gangar som ndgon kanske vill utvinna
fran havsbotten?”

Motstridiga intressen
Precis som pa land sé finns det motstri-
diga intressen till havs, omraden viktiga
for sjofagel, sélar och tumlare konkurre-
rar med rena motorvagar for transporter
med fartyg. Ledningar for gas och kablar
dras &ver botten for att koppla ihop den
ena av Ostersjons kuster med den andra.
Forsvarets, ur deras synvinkel, myck-
et hemliga verksambhet, lagger osynliga
filtar 6ver vattenytan fran kust ut mot
Oppet hav. Och sa var det ju det har med
algrasangar.

Algrasangar
”Ordet algrasdngar verkar vara det som
far marinbiologer och kommunekologer
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att bli stjirndgda”, tinker planarkitek-
ten, ”och kanske befogat”. En kartering
av algrasingar skulle ge en indikation
pa var det finns barnkammare for fisk,
till exempel torsk. Pa tva till sex me-
ters djup finns de hér i Ostersjén och
ar skydd for manga olika arter. Det sta-
biliserar ocksd bottensedimentet och
dimpar vigor och strommar. Algriset
tar upp néringsdmnen ur vattnet och
minskar pa sa vis 6vergddning. Stora
mingder kol tas ocksa upp och lagras i
algrasangar, vilket bidrar till att minska
klimatforandringarna.

”Wow”, tanker planarkitekten, “detta
maste bli en av de prioriterade analy-
serna, var finns algraséingarna?”’

Stigande havsniva

Varje dag ldser planarkitekten rappor-
ter om och analyser av hur jordens allt
hdgre medeltemperatur kommer att pa-
verka jordens klimat. Bland annat rik-
nar man med att havsnivan kommer att
stiga, inte bara for att isarna vid nord-
polen smilter, utan for den rent fysika-
liska egenskapen att ju varmare vattnet
ar desto mer volym. Nar vattnet virms
upp sitts atomerna i rorelse och kraver
helt enkelt mer utrymme, och det finns
mycket vatten pa var planet.

”Vid stormen 1 vintras sa gick vatten-
nivan Over bron dérborta”, tdnker hen,
”och vad var det nu man sa pa semina-
riet hos Sveriges kommuner och lands-
ting? Hur botten ser ut kan paverka hur
vattnet ror sig upp pa land vid till exem-
pel en storm. Men vi har ju inte nagon
bra bottenkartering!”

Planarkitekten funderar, som planar-
kitekter gor ganska ofta.

”Jag méste skaffa mig nagra kompisar
som ténker och funderar pa samma sétt
som jag ndr det géller havsplanering”,
tdinker hen och ringer ndgra samtal
till l@nsstyrelsen och planarkitekterna
i grannkommunerna. S& véltajmat!
Havs- och vattenmyndigheterna ger
faktiskt bidrag till att stodja och planera
infor havsplanering i1 Oversiktsplane-
ringen. Villkoret ar att man gor detta
tillsammans med ett antal andra kom-
muner och ldnsstyrelsen. Och det heter
KOMPIS-bidrag, kommunal planering i
statlig samverkan. Planarkitekten tycker
att det dr lite humor i det.

Nagra méanader och mdten senare sa

har kompis-kommunerna dammsugit
och skrapat ihop sd mycket gis-underlag
som man kan hitta och lagt hela hérliga
hogen i ett gemensamt tittskap.

”"Detta maste vara en planerares
drom”, tanker planarkitekten. ”Nu kan
jag till exempel jimfora fritidsbatarnas
rorelser med var hackningsplatserna for
ejder finns, eller hur sjofartens trans-
porter gar dver Ostersjon och hur nira
omradet for sédlarna detta sker.” Till
hens stora glidje sd &r ocksd kompis-
planerarna intresserade av just algréis sa
tillsammans anlitar man en konsult som
g0r en kartldggning.

Knapphandig information
Planarkitekten kénner sig glad men bara
ndstan tillfreds, for det ar fortfarande
knapphént med information om hur bot-
ten verkligen ser ut? ”Det skulle vara
som att planera pa land med alldeles
for dalig upplosning pa kartorna, eller
att titta med fel &nde av kikaren” tén-
ker hen, “eller med mycket oputsade
glasogon i fel styrka, och med synbort-
fall flackvis av synfaltet.” Planarkitek-
ten, som &r intresserad av rymden och
lite barnsligt fortjust i science fiction,
konstaterar ocksa, att vi vet mer om hur
ytan ser ut pa planeten Mars 4n hur bot-
ten ser ut pa Ostersjon.

En bléasig sensommardag star pla-
narkitekten déir igen, ser ut over det nu
graa, néstan lite stormiga havet. Hen &r
lite klokare, men ldngtar efter den dagen
da hela Ostersjons botten kan visas i en
3D-animation. En fraga om ekonomi,
sdger de. "Men det maste det vil vara
vart”, tdnker planarkitekten, “vér fram-
tida beredskap for att mota klimatfor-
dndringarna kan ju hénga pé att vi har
en bra havsplanering, da kan man inte
ha en limiterad prislapp. Val?”, tinker
planarkitekten.



ARt méita vattenstandet
(o) EE m
— en fraga om hojdsystem

attenstandet i havet mats av SMHI tillsammans med Sjtfartsverket vid ett sextiotal platser langs

kusten. Ett uppmatt vattenstand anges antingen relativt medelvattenstandet eller i hojdsystemet
RH2000 dar nollnivan definieras av en punkt pa land. Dessa bada referenssystem for hojd tjanar olika
syften och det ar viktigt att anvanda data i ratt hdjdsystem for att exempelvis jamféra hur mycket havet
stigit vid olika stormar, eller ta reda pa om landhdjningen fortfarande ar hégre an havsnivahojningen

pa en viss plats.

Av: Sofie Schold, sofie.schold@smhi.se

Olika hojdsystem i havet
Hojdsystem anvinds for att kunna ange
hojder relativt en kidnd niva. Alla hojd-
system utgér ifrdn ndgon form av noll-
nivd och ett bestimt ar som hdjderna
géller for. P4 land utgdrs hojdsystemet
av ett rutnit med uppmatta och pa mar-
ken utmaérkta fixpunkter vars position ar
kénd i forhallande till en nollpunkt.
Nér man maéter djup eller vattenstand
i havet méste informationen ocksa be-

——Regression 1891-2016 ——Medel —Max

stimmas 1 forhallande till en nollniva
och anges i ett visst hojdsystem. Detta
kan antingen vara samma hojdsystem
som anvénds pa land och alltsé relaterar
till en fix landpunkt, eller sa kan nollni-
van utgoras av havsytans medelniva, det
sa kallade medelvattenstandet.

Rikets hojdsystem 2000
Rikets Hojdsystem 2000 eller RH2000
ar Sveriges officiella referenssystem for

hojdangivelser sedan 2005. Ansvaret
for hojdsystemet ligger hos Lantméte-
riet. RH2000 bygger pa fixa landpunk-
ter som dr inmaétta i ett hojdsystem som
ticker hela Sverige. De métningar som
ligger till grund for RH2000 utférdes
under dren 1979-2003 och bestir av
cirka 50 000 fixpunkter. Eftersom land-
hdjningen gor att jordskorpan &r i stin-
dig rorelse maste alla hdjdvérden rela-
teras till en tidpunkt. For hojdsystemet
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Figur 1. Figuren visar arsmedel-, max- och minvarden av vattenstandet i RH2000 vid SMHIs matstation Ratan. Den mellanblaa
kurvan ar arsmedelvarden pa vilka en trendlinje i rétt har applicerats for hela matseriens langd. Att vattenstandet sjunker éver
tid beror pa att landhéjningen vid Ratan an sa lange ar hogre an havsnivahojningen.
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Figur 2. Arsmedel, max- och minvéarden (relativt medelvattenstandet) i olika nyanser av blatt vid métstationen Ratan. N&r
medelvattenstandet utgor nollpunkten kan man enkelt jamféra ar till ar variationer. Till exempel var arsmaxvardet 2002 ovan-
ligt hogt, hela 142 centimeter 6ver medelvattenstand, vilket ar den hitintills hdgsta uppmatta héjningen av vattenstandet vid

Ratan.

RH2000 innebér det att fixarnas hojd-
virden beskriver deras lidge ar 2000.
RH2000 &r anpassat for modern satel-
litbaserad maétverksamhet, héller hog
kvalitet och dr beréknat enligt europeisk
standard. Nollnivan i héjdsystemet de-
finieras av en punkt i Amsterdam vilken
anvéinds som nollpunkt dven i andra eu-
ropeiska lander.

Tidsserier med vattenstandsdata i
RH2000 anvédnds med fordel nir man
vill se pa effekten av havsnivahdjning
och landhgjning over ldnga tidsperio-
der, eller dé en storm r i antdgande och
man vill veta hur hogt eller 1agt vatten-
standet kommer att bli i férhallande till
land.

Arets medelvattenstand
For att lattare kunna forsta olika hojd-
system for vattenstand och vad de tjanar
for syfte &r det bra att kinna till begrep-
pet “arets medelvattenstand” och vad
det innebdr i praktiken.
Medelvattenstandet vid olika matsta-
tioner kan ségas vara havsytans ostdrda
lage for respektive ar. Storskaliga va-
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riationer i vddret gor att medelvidrden
mellan olika ar kan skilja sig at ganska
mycket, dérfér berdknar SMHI med-
elvattenstandet for varje ar utifran en
trendlinje som appliceras pa en lang
maitserie med &rsmedelvirden. Genom
att anvénda denna trendlinje istéllet for
ett statistiskt arsmedelvirde filtreras
mellandrsvariationer bort och det gér
att jamfora ar med varandra pa ett annat
sdtt. I Figur 1 utgdr den réda linjen med-
elvattenstandet for de olika dren och den
mellanblda kurvan i mitten visar arsme-
delvérdet av vattensténdet.

SMHI anvinder i dagslaget respek-
tive maétstations hela tidsserie for att
berikna medelvattenstandet men valet
av referensperiod kan ha betydelse for
berdkningen. Eftersom berdkningar av
medelvattenstdndet uppdateras med ny
data varje ar kan det ocksé hidnda att
vérden fordndras nagot dven bakat i tid.

Arets medelvattenstand i
RH2000

I RH2000 har varje ars medelvatten-
stand ett virde som vanligtvis &r skilt

fran noll. I Figur 1 kan man exempel-
vis se att medelvattenstandet vid Ra-
tan ar 1960 var ungefédr 50 centimeter i
RH2000 medan det ar 2000 hade sjun-
kit till omkring 20 centimeter i RH2000.
Uttryckt i RH2000 foréndras alltsa varje
ars medelvattenstind 6ver tid 1 takt med
att land och hav stiger.

Nar medelvattenstandet utgor
nollpunkten

Istéllet for att anvdnda en nollniva defi-
nierad av en punkt pa land kan vatten-
stdndet anges relativt medelvattenstan-
det. Nér det 4r medelvattenstdndet som
utgér nollpunkten i referenssystemet
har man, forutom mellanarsvariationer,
dessutom tagit bort ldngsamma trender
sasom landhdjning och havsnivahoj-
ning. Uttryckt i detta hojdsystem &r
medelvattenstandet noll for alla ar efter-
som det utgdr den definierade nollnivan
1 hojdsystemet.

Viktigt att komma ihag ar att &ven om
medelvattenstandet i detta hojdsystem
alltid ar noll, sa innebér det inte att den-
na niva ligger pa4 samma hojd i forhal-

15



E
<
-
c
8
v
c
@
&
>

-150 T

1993 1995

1997 1999 2001

2003 2005 2007 2009

2011 2013 2015 2017

Figur 3. Vattenstandet 1993 till 2018 vid SMHIs matstation i Skandr. Vattenstandet anges i centimeter

over eller under medelvattenstand.

lande till land nir man tittar pa ett lite
langre tidsperspektiv. Istdllet kommer
den nollpunkt som medelvattenstandet
utgdr med tiden att forflyttas uppat eller
nedat i forhéllande till land.

I Figur 2 visas samma tidsserie med
arsmedel-, max- och minvirden frin
Ratan som i Figur 1 men relativt medel-
vattenstandet istéllet for i RH2000.

Nivaer relaterade till medelvat-
tenstandet

Processer som havsnivahgjning och
landhdjning gar inte att urskilja i data-
serier dér vattenstandet anges relativt
medelvattenstdndet. Det ger heller ing-
en information om hur hogt eller lagt
vattenstandet nér i forhéllande till land.
I vissa fall kan det emellertid vara en
fordel att anvdnda medelvattenstandet
som nollpunkt, exempelvis da& man vill
jamfora hog- eller lagvattenhdndelser
mellan olika &r, berdkna aterkomstni-
véer eller halla koll pd vattenstdndsre-
korden vid olika métstationer.

I Figur 3 visas en tidsserie med tim-
virden for vattenstandet vid Skanor.
Vattenstdndet anges relativt medelvat-
tenstdndet och det gor att hog- respek-
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tive lagvattenhdndelser ar jamforbara.
Om vattenstdndet istdllet hade visats i
RH2000 hade man kunnat se en svagt
stigande trend eftersom havsnivahdj-
ningen vid Skandr &r storre dn landhoj-
ningen.

Fran ett hojdsystem till ett annat

Eftersom éarets medelvattenstand i
RH2000 motsvarar den nollpunkt som
refereras till ndr man talar om nivaer re-
lativt medelvattenstandet, dr det ganska
enkelt att omvandla data mellan de olika
h&jdsystemen och mellan olika ar. Detta
gdrs genom att dra bort eller lagga till
medelvattenstandet i RH2000 for aktu-
ellt ar och métstation.

Ett gemensamt hojdsystem pa
(inter)nationell niva

I Sverige pagar en 6vergang till RH2000
hos kommuner, myndigheter och andra
organisationer. De flesta kommuner har
anslutit sina hojdnat till RH2000 och
hos Sjofartsverket pagar ett arbete med
att anpassa djupinformation och sjokort
till RH2000. Hos SMHI anvénds mat-
ningar av vattenstdndet bland annat for
att gora prognoser for vattenstdndet och

for att utfirda varningar for hoga och
laga vattenstind. PA SMHI planerar
man att under 2019 ga Gver till att ut-
farda vattenstandsvarningar i RH2000
istdllet for relativt medelvattenstdndet
som man gor i dagslaget.

Nir hojder eller djup bade pa land och
i havet anges i samma referenssystem
underléttar det avsevért for verksamhet
som omfattar bade land och vatten. Till
exempel vid Oversvimningskartering,
eller da vattenstandet sjunker och be-
sittningen pa ett fartyg behover ha in-
formation om djupet dver ett grund.

Internationellt pagar det dessutom ett
samarbete vars syfte dr att ta fram en
gemensam referensnivad for Ostersjo-
omradet, Baltic Sea Chart Datum 2000
(BSCD2000). RH2000 kan betraktas
som Sveriges tillimpning av denna in-
ternationella referensnivd och hojdsys-
temet erbjuder dirmed goda mojligheter
till samordning med andra lander.
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Figur 4. Pa Y-axeln visas vattenstandet i forhal-
lande till land. Nivan pa vattenstandet relativt
medelvattenstandet visas i morkblatt och i
ljusblatt illustreras hur arets medelvattenstand i
RH2000 har férandrats mellan olika ar vid SMHIs
matstation i Kalix

Intill illustreras hur man kan rakna
ut att det hégsta observerade vat-
tenstandet i Kalix, vilket intraffade
1984 och uppgick till 177 centime-
ter over medelvattenstand, skulle
mata 184,5 centimeter i RH2000 om
det intraffade idag. Detta eftersom
2018-ars medelvattenstand ar 7,5
centimeter i RH2000 vid Kalix.

Nar handelsen agde rum ar 1984
métte rekordet 209 centimeter i
RH2000 eftersom medelvattenstan-
det i RH2000 var 32 centimeter det
aret. Sedan 1984 har alltsa medel-
vattenstandet i Kalix sjunkit 24,5
centimeter eftersom landhdjningen
dar ar storre an havsnivahojningen.

Detta innebar att en hogvatten-
hdndelse i Kalix idag inte nar lika
hogt upp pa land som den gjorde
1984, aven om héjningen 6ver
medelvattenstandet ar lika stor vid
de bada tillfallena. Pa motsvarande
séatt kan man rdkna ut hur hogt
upp pa land som en given hogvat-
tenhandelse kan na i framtiden nar
havsnivahojningen gor att medel-

vattenstandet stiger till en viss niva.

Ny myndighet

DIGG (Myndigheten for digital forvaltning) ar en ny myndighet fr.o.m. 1 september 2018,
skapad for att tdnka nytt, hantera nya utmaningar och se nya méjligheter.

Uppdraget ar att samordna och stédja den férvaltningsgemensamma digitaliseringen i syfte
att gora den offentliga forvaltningen mer effektiv och andamalsenlig. Med den offentliga
férvaltningen menas kommuner, landsting och statliga myndigheter. DIGG ansvarar bl.a. fér
den foérvaltningsgemensamma digitala infrastrukturen sasom den beskrivs i myndighetens

instruktion.

DIGG ska vara ett nav for digitaliseringen av den offentliga sektorn. Som stéttar och driver pa.

Till nytta for alla.

Kalla: www.digg.se
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Miljéfarliga vrak som hotar att Iacka olja eller andra miljéfarliga @mnen i havsmiljon ar ett problem varl-
den dver. Undersdkningar och sanering av vrak ar kostsamt och det ar viktigt att kunna prioritera ratt
bland vilka vrak som skall atgardas, varfér det behdvs en robust metod for riskbedémning. En saddan
riskbedomningsmodell har en grupp forskare vid Chalmers utarbetat, i ndra samarbete med berérda
myndigheter. Samarbetet har varit mycket fruktbart och sedan ett par ar tillbaka ligger Sverige i absolut
framkant internationellt rérande hantering av vraken. Idag har vi en utpekad ansvarig myndighet, Havs-
och vattenmyndigheten (HaV), en utarbetad strategi for hantering av vraken, och finansiering av ett

tioarigt program for att kunna atgarda de vrak som utgér en miljéfara.

Av: Ida-Maja Hassell6v, ida-maja@chalmers.se

Figur 1. Global dversikt av de drygt 8000 storre (framst tankfartyg) potentiella miljéfarliga vrak som listats 2005. Kalla: Dagmar Schmidt-Etkin.

Satsningen pa ett vraksaneringspro-
gram dr en del av det atgdrdsprogram
for havsmiljon som regeringen sjosatte
hosten 2017 och ligger dessutom helt
i linje med det nationella arbetet inom
Agenda 2030. Agenda 2030 ar en am-
bitids plan for att nd héllbar forvaltning
av var planet, och om den skall uppfyl-
las krévs att vi arbetar brett och djupt
med malen. Darfor var det glddjande
att fa vara en del av Kartdagarna 2018,
dér just Agenda 2030 genomsyrade hela
programmet. Det ar precis sa det skall
vara. Det riacker inte med att kryssa for
en ruta att man tycker att Agenda 2030
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ar viktigt; det krévs att vi alla aktivt sdt-
ter oss in 1 hur jag och min organisation
kan vara med och bidra till att vi uppfyl-
ler malen till 2030. For att ha en chans
att nd malen behdver vi borja diskus-
sionen omgaende; vad for insatser kravs
idag for att vi skall vara i hamn ar 2030?

Som havsforskare ar det naturligtvis
lite extra roligt att Sverige, med Isabella
Lovin 1 spetsen, tagit pa sig ledartrojan
och tillsammans med Fiji i juni 2017
anordnade den forsta globala havskon-
ferensen med fokus pa Haéllbarhetsmal
#14: Hav och marina resurser. Mal #14
har en bred ansats om hallbar forvalt-

ning av vara hav och behandlar allt
ifrdn att minska fororeningar i havs-
miljon, eliminera overfiske och stiarka
smaskaligt fiske, till att oka andelen
beskyddade havsomraden och dven dka
kunskapen om havet (Fig 2). Det sist-
namnda anses s& viktigt att FN utpekat
det kommande decenniet som “Havs-
forskningsdecenniet”.

Framtagande av okad kunskap for
hallbar forvaltning av havsmiljon &r en
del av det vi arbetar med inom maritim
miljovetenskap pa Chalmers. Huvud-
fokus for var forskning ror sjofartens
miljopaverkan, det vill sdga fran fartyg

Kart & Bildteknik 2018:3




REOUCED
INEQUALITIES

10

QuALITY
EDUCATION

L[]

14

Eshance censervation
and sustainsble use
of sceans

EQUALITY

2 asa

((¢
-

£000 HEALTH
AND WELL BEING

s

142
By 2020 manage

14b
RESPONSELE

Ee

QO
15

and markels
142
Develop research

marine techaslogy

]
= 147

ONIAND

CLEAN WATER
AND SANITANION

mmm

3&

Provide access o
marine resources

capasity and transfer

By 2030 increase
economic benefils
to SIDs through
fisheries, aquacal-
ture and teurism

and protect
tcosysiems

143

Address impacts of
ocean acidification

144

By 2020 regulate
and end wnregulated

fishing and

practices
1486 145

Prehibit By 2020 conserve at
certain forms  Jeast 10% of coastel
of fisheries and marine areas
subsidies

S"IQGIGTT"'N

PARTNIRSHIPS
FOR THE GOALS

17

13 feox

marine and coxstel

destructive fishing

N
POVERTY

it

DECENTWORKAND
ECONOMIC EROWTH

Figur 2. Hallbarhetsmal #14 Hav och marina resurser. Det ar fler mal som ocksa ar kopplade till havens betydelse fér manskligheten. Protein

fran havet ar en forutsattning for att kunna féda jordens befolkning, vilket behandlas i Mal #2 Ingen hunger. Vag- och havsbaserad vindkraft
ar viktiga for uppfyllelse av Mal #7 Hallbar energi for alla. Slutligen spelar haven en avgérande roll fér reglering av koldioxidhalten i atmosfa-
ren, vilket ar centralt fér Mal #13 Bekampa klimatférandringarna. Kalla: https://www.globalgoals.org/

som fortfarande flyter. Sedan 2007 har
vi ocksd genomfort en rad projekt dér
malet har varit att utveckla en riskbe-
domningsmodell for miljofarliga vrak
att kunna anvinda som beslutsstod vid
prioritering av vilka vrak som behdver
atgdrdas. Modellen heter VRAKA och
r unik 1 sitt slag.

Virlden 6ver finns en handfull risk-
modeller for miljofarliga vrak. De allra

flesta &r kvalitativa och kan relativt en-
kelt peka ut vilka vrak som utgér den
allra storsta faran: stora vrak med stor
bunkerkapacitet, nira kusten innebar
hog risk. Omvint giller att sma vrak
med liten bunkerkapacitet, ldngt fran
kusten, utgdér minst risk. Men, de allra
flesta vraken hor inte till nagon av dessa
kategorier utan till en mellankategori
dér det krivs ett betydligt mer struk-

turerat tillvigagingssitt for att kunna
avgora vilka vrak som utgdr storre eller
mindre risk. VRAKA bygger pa inter-
nationell standard (ISO 31000) for risk-
bedomning och erbjuder inte bara en
relativ bedomning av risken forknippat
med olika vrak, utan innehdller ocksé en
osdkerhetsanalys dér hénsyn tas till hur
sékra uppgifterna som matas in i model-
len ar. Detta ger ocksa information om
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Figur 3. Berakningen av sannolikheten for att ett vrak skall Iacka olja utférs med hjalp av en feltradsanalys i VRAKA. Kalla: Hanna Landquist.

vilken typ av ytterligare kunskap man
behdver inhdmta for att minska osdker-
heten och ddrmed forbattra riskbedom-
ningen.

Forsta gangen som miljofarliga vrak
avhandlades i en storre studie var, mig
veterligen, 2005 som ett tema pé en in-
ternationell oljespillskonferens. Som
framgér av vérldskartan (Fig 1) s ar det
inte endast ett svenskt problem, och stu-
dien pekade pé att det fanns dver 8000
riktigt stora potentiellt miljofarliga vrak
globalt. Nér vi i Sverige pratar om miljo-
farliga vrak brukar vi dock anvénda oss

(0]

av en annan definition som tagits fram

av det maritima museet i Bergen. Denna

definition omfattar:

* Vrak storre an 100BRT, i storlek som
en stor fiskebat och ddrmed med sa
pass stora bunkertankar att ett utsléapp
kan orsaka signifikant skada i miljon

* Forlist efter 1914, eftersom det var da
som man rutinméssigt borjade att an-
véanda olja for framdrift,

* Andra vrak med dokumenterad miljo-
farlig last ombord
Enligt denna definition har vi ca 2700

vrak i svenska vatten som vi inte rakt

av kan utesluta som potentiellt miljofar-
liga.

For att kunna utfora riskbedomning
av vrak krdvs kompetens inom en lang
rad olika discipliner. Personligen har jag
en bakgrund inom marin kemi och bio-
logi, samt om jag tojer lite pa ramarna,
ocksé viss kunskap inom oceanografi
och ekotoxikologi. Ur ett forskarper-
spektiv, var min avhandling om marina
sediment ganska bred. Efter att ha tackat
ja till det allra forsta uppdraget relaterat
till vrak, en forstudie om vraksanering
2007, insag jag dock snart att framgent
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skulle jag konstant balansera pd den
yttre grinsen av min komfortzon. Aven
om korrosion &r synnerligen starkt be-
roende av de marinkemiska forhal-
landena, sa paminner fOrstdelsen av
korrosion mig mest om Pandoras ask;
hemskt komplext. Oljespillsvetenskap
ar ocksa relaterat till andra naturveten-
skaper, men dndock ett eget &mnesom-
rdde. Sedan behover man fordjupa sig i
historiska arkiv, och eftersom manga av
vraken &r frén andra vérldskriget, sa &r
militdrhistoria sérskilt relevant. Sjélv-
klart behdver man ocksa veta hur fartyg
ar konstruerade, hur de fungerar, hur
de opereras: alltifran vilka tankar som
anvédnds under gang och vilka typer av
smorjoljor som anvénds for olika dnda-
mal till kunskap om ruttplanering och
bunkring. Fran navigation hoppar vi till-
baka till anvdndningen av batymetriska
data och olika typer av undervattenstek-
nik som &r nédvindiga att forsta for pla-
nering av in-situ-inspektioner och even-
tuella saneringsoperationer. Slutligen
behdver alla dessa aspekter vigas sam-
man i en riskbeddmning, vilket betyder
att man ocksa behdver kunna négot om
berdkning av risk, och da har vi inte
ens ndmnt alla typer av lagliga aspekter
som ocksa ar viktiga att ha kdnnedom
om. For att sammanfatta: hantering av
miljofarliga vrak dr inte ett enmansjobb
utan kraver lagarbete!

Samverkan med samhallet

En annan tidig insikt var behovet av
transdisciplinaritet: alltsi samverkan
med sambhéllet. Vid tidpunkten for for-
studien fanns det inte ens nagon utpe-
kat ansvarig myndighet. Sjofartsverket
hade dock ansvar for att ta bort vrak
om de storde sjofart eller fiske, Kust-
bevakningen har ett miljoskyddsansvar
ifall det lacker akut fran ett vrak. Sta-
tens maritima museer besitter arkiv om
vrak och andra lamningar. Likasa finns
mycket kunskap hos marinen och FOI,
dé en majoritet av de miljofarliga vra-
ken forlist i krigstid.

Vidare dr engagemang fran regionala
och lokala myndigheter sdsom lanssty-
relsen och kustkommuner centralt. Mil-
jorelaterade myndigheter och institut
sasom SMHI och SGU ar ocksa viktiga.
Mycket information kan ocksa hittas
hos privatpersoner och dykfreningar.
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Ett sldende exempel pa detta hittar man
i Finland, dar gruppen Badewanne utgor
ett framgangsrikt exempel dér privata
dykare samarbetat med finska myndig-
heter med att utfora vrakinspektioner av
finska vrak.

Slutligen maste man ocksé vara med-
veten om att nistan all forskning och ut-
veckling relaterat till vraksanering sker
inom bérgningsindustrin. Sa transdisci-
plindra ansatser dr nodvandiga och vi
pratar om sann trippel helix samverkan.

For att sikerstilla denna samverkan
har en viktig del i arbetet med fram-
tagande av VRAKA varit anordnande
av workshopar med experter som re-
presenterar alla kunskapsomraden och
samtliga myndigheter ovan, samt négra
foretag. Med hjalp av deras kunskap har
vi kunnat identifiera och strukturera vad
som kan orsaka ett utslapp av olja fran
ett vrak och vad konsekvensen av ett
sadant utsldapp skulle kunna bli. Risk ar
nidmligen just kombinationen av sanno-
likheten for att en handelse skall intrdffa
och vilken konsekvens hiandelsen far.

Konsekvenser av exempelvis olja i
marin miljo finns det en hel del littera-
tur om. Att bestimma sannolikheten for
att ett vrak skall borja ldcka olja, &r en
valdigt mycket stérre utmaning. For att
strukturera informationen bygger VRA-
KA pa feltridsanalys (Fig 3). Overst i
feltradet aterfinns den odnskade topp-
handelsen, att olja kommer ut frén vra-
ket. For att den skall intrdffa behover det
bli hal i vraket OCH det maste finnas
olja kvar ombord. I dialog med de olika
experterna identifierades foljande akti-

Figur 4. Skytteren avbildad 2015 med flerstraleekolod (multibeam). Kalla: Sjéfartsverket.

viteter som majliga att orsaka hal i vra-
ket: Konstruktionsarbete, Nedbrytning/
korrosion, Dykning, Skred/jordbav-
ning, Militdraktivitet, Sjofart, Stormar/
extrema védderhindelser och Tralning.

For varje vrak bestams sedan hur frek-
vent dessa aktiviteter forekommer, samt
hur farliga” de dr for vraket; om en tral
traffar vraket, hur stor sannolikhet ér det
da att det uppstar ett hal? Dessa para-
metrar dr givetvis extremt svara att sétta
siffror pd, men genom guidande matri-
ser och strukturerade fragor, sa kallad
expertelicitering, sa har vi efter manga
intensiva workshopar utarbetat ett for-
slag pé hur de hér aktiviteterna férhaller
sig till varandra.

Idag anvénder HaV VRAKA som stod
i sitt arbete rérande miljofarliga vrak i
svenska vatten. Hosten 2017 genom-
fordes den forsta saneringsoperationen
av vraket efter fiskebaten Thetis och
de data som insamlades i samband med
denna operation kan ocksa anvéndas for
att forbattra VRAKA. Nast pa tur &r in-
spektioner av det storsta kdnda vraket i
Skagerrak, valkokningsfartyget Skytte-
ren (Fig 4), som var en av de s kallade
kvarstadsbatarna i Goteborg under andra
vérldskriget. Under ett utbrytningsfor-
sOk 1942 sénktes Skytteren av sin egen
besdttning for att undvika att fartyget
foll i tyskarnas hénder. En otroligt fangs-
lande historia, som egentligen fortjénar
langt mer uppmirksamhet &n bara att
omnidmnas som ett potentiellt miljofar-
ligt vrak. Kanske far vi hora mer om
Skytteren i samband med att HaV:s fo-
kus riktas mot detta fascinerande vrak?




Kunskapsallianser ar utbildningsprojekt som bl.a. syftar till att stdrka EU:s innovationsférméaga
och pa sa satt stéarka Europas konkurrenskraft i varldsekonomin. giCASES (www.gicases.eu) ar
ett exempel pa en saddan kunskapsallians, och det syftar till att starka samverkan mellan hégre
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Figur 1. Processbeskrivning av "delad utveckling av laromedel”.

Casemetodik dr en pedagogisk metod
som syftar till att stilla studenten infor
realistiska problem, beskrivna i en fall-
studie eller ”case”. Metoden har en hel
del likheter i kunskapssyn och arbets-
satt med problembaserat larande. Hand-
lingen i praktikfallet 4r ofta baserad pa
verkliga héndelser. Fallstudien har van-
ligen en eller flera huvudaktdrer som
stdlls infor ett problem som ska losas
eller ett beslut som ska fattas (https://
sv.wikipedia.org/wiki/Casemetodik).
Metoden &r inte ny utan anvinds inom
olika omradden som exempelvis fore-
tagsekonomi, juridik, statskunskap och
medicin.

giCASES har utarbetat en metod for
att arbeta med fallstudier inom GI-sek-
torn. Metoden bestér av tre delar, ndmli-
gen processbeskrivningar, standardfor-
muldr och avtalsforslag samt tekniska
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plattformar for samarbete.
Undervisning genom fallstudier be-
star av fyra huvudsakliga processer,
némligen planering av samarbetet, upp-
datering av studieplaner och kurspla-
ner, utveckling av ldromedel och sjdlva
undervisningen. For de tva sistnimnda
processerna har mer detaljerade pro-
cessbeskrivningar utarbetats. Figur 1
beskriver en process kallad “delad ut-
veckling av laromedel”. I denna process
delas arbete och ansvar upp mellan uni-
versitet och foretag, sa att den ena par-
ten gor en del av arbetet och den andra
parten gor en annan del. De olika kurs-
delarna méste sedan sammanjamkas for
att bilda en sammanhéllen enhet. Detta
1 motsats till processen ”gemensam ut-
veckling av ldromedel”, dir universitet
och foretag gemensamt och samtidigt
arbetar med att utveckla kursmaterial.

Val av process beror pé flera olika fak-
torer som tidsramar, tillgéng till perso-
nal, vana vid denna typ av samarbete
m.m. De olika processbeskrivningarna
har visat sig vara mycket viktiga och de
har forenklat samarbetet avsevirt, inte
minst vid planering av aktiviteter och
allokering av resurser, se figur 2.

De avtalsforslag och standardformu-
lar som har utarbetats baseras huvud-
sakligen pa erfarenheter hos de olika
projektdeltagarna. Processbeskrivning-
ar specificerar vilka formuldr som de
olika processerna anvédnder och mallar
for dessa har utvecklats. De forslag till
avtal som finns har ddremot dnnu inte
testats. Orsaken é&r att parterna i projek-
tet redan har ingétt avtal med varandra i
och med att man deltar i projektet.

Det finns ett flertal olika tekniska
plattformar som underldttar samarbete
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Figur 3. Exempel pa samarbetsplattform (Slack) anpassad for processen "Delad utveckling av laromedel”.

mellan olika aktorer. giCASES har valt
att arbeta med ett verktyg som heter
Slack (https://slack.com/). Denna platt-
form mojliggér exempelvis Sppna och
privata diskussioner, kontextuell sok-
ning, meddelandearkiv och fildelning.
Den integrerar ocksé direkt med ménga
andra verktyg som Dropbox och Google
Drive. Projektet har valt att arbeta med
gratisversionen, dd den befanns vara
tillracklig for behoven.

Inom ramen for projektet har giCA-
SES-metoden testats genom sex olika
fallstudier. Dessa fallstudier behandlar
omraden som inomhus-positionering,
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miljotillimpningar, e-forvaltning, for-
valtning av underjordiska ledningar, en-
ergibesparing och skogstillimpningar.
Det utbildningsmaterial som har produ-
cerats finns fritt tillgdngligt pa projek-
tets hemsidor under CC-BY-SA licens.
Undervisningsformerna har varierat
mellan helt nya kurser, laborativa inslag
i befintliga kurser och langre praktikpe-
rioder hos foretag. I hilften av fallen har
foretagen och universiteten varit belag-
na i samma land, medan i de Gvriga fal-
len har savél utvecklingen av laromedel
som undervisningen bedrivits genom
internationellt samarbete.

En fallstudie ror drift och forvalt-
ning av underjordiska ledningar. Kur-
sen ges av Universitetet 1 Salzburg (6
ECTS) och ingér i deras distansutbild-
ning (UNIGIS master) i Geoinformatik.
Kursen dr indelad i tre delar, dir den
forsta delen (standarder och tekniker for
datadelning) har utvecklats av Univer-
sitet 1 Salzburg. Del 2 har i huvudsak
utvecklats av Novogit AB i samverkan
med Digpro AB och den handlar om
underhallsplanering av fjarrvarmenit.
Utbildningsmaterialet bestéar av forelés-
ningar, ldsanvisningar samt en 6vnings-
uppgift dar studenterna skall utarbeta en
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Figur 4. Inomhus-positionering for vardtillampningar(www.i-locate.eu)

underhallsplan, baserad pa ledningarnas
alder, material, lage, datum for senaste
inspektion m.m. Dessutom ska studen-
terna beskriva den roll som fjarrvirme
spelar i sina hemlédnders energipolitik,
vilken lagstiftning som finns, principer
for prissdttning m.m. Kursens tredje
del handlar om elnét och berér forutom
fragor om drift och underhéll dven fra-
gor om avbrottshantering, berdkning av
nitets ekonomiska virde samt regler for
prisséttning. Kursmaterialet i denna del
bestir av inspelade foreldsningar och
demonstrationer, textmaterial samt in-
lamningsuppgifter och den har i huvud-
sak utvecklats av Digpro AB.

Eftersom parterna i fallstudien &r
verksamma i skilda linder (Osterrike
respektive Sverige), har utvecklingen
av laromedel skett genom arbetsproces-
sen "Delad utveckling av laromedel”.
Regelbundna avstdmningar av utveck-
lingsarbetet har genomforts liksom ge-
mensam kvalitetssdkring av resultaten.

Under utvecklingen har olika samar-
betsverktyg anvints, som exempelvis
Skype och WebEx (for méten), Google
doc (for texter) och Slack (fér annan
kommunikation och for filarkiv).

Sjilva undervisningen har genom-
forts som distansutbildning. Det innebar
att studenterna har f6ljt kursen i egen
takt och har haft tillgdng till forelds-
ningar och andra ldromedel genom en
undervisningsplattform (Blackboard).
Eftersom studierna har bedrivits som
sjdlvstudier har interaktionen med stu-
denterna begrénsats till fragor och svar
via chatt och epost. Sjdlva examinatio-
nen fordrade dock ett samarbete mellan
foretag och universitet och dé anvéndes
samma samarbetsverktyg som vid kurs-
utvecklingen.

Baserat pa de tester som har genom-
forts, har bl.a. foljande slutsatser dragits:
a) En noggrann planering av arbetet

ar nodvandigt for att kunna allokera

nodvindiga resurser och harmonisera

forvantningarna for samarbetet. Vid
denna planering har de standardise-
rade processbeskrivningarna varit till
stor nytta.

b) Olika hjdlpmedel som Slack, Google
doc’s och LMS (Learning Manage-
ment Systems) dr nddvandiga for ett
effektivt samarbete. Vi har dock inte
funnit nagot bra GIS-verktyg (Arc-
GIS, QGIS e.dy.) som stoder samtidig
uppdatering fran flera olika aktdrer,
som exempelvis Google doc’s gor
med textdokument och kalkylark.

c¢) Ett av malen med undervisningsme-
toden ar att minska gapet mellan vad
som lars ut vid universitet och hog-
skolor och vad som efterfragas inom
néringslivet. Samtliga fallstudier
anger att man har observerat sddana
effekter. I tva av fallen anger ocksa
foretradare for foretagen att gapet var
storre dn forvéntat, d.v.s man trodde
att studenterna kunde mer dn vad de
faktiskt kunde.
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Figur 6. Drift och underhall av elnat (Digpro AB).

d) Man kan inte entydigt séiga att under-
visningsmetoden medfor hogre eller
lagre kostnader, samtliga parter beak-
tade. I vissa fall blev totalkostnaden
lagre, bl.a. beroende pé att undervis-
ningen blev mer laborativ &n normalt,
vilket fordrade mindre ldrarresurser. I
andra fall, exempelvis ndr man dubb-
lerade ldrarinsatserna (en fran univer-
sitetet och en fran néringslivet) blev
kostnaderna istdllet hogre. 1 de fall
nir kostnaderna okade, s har man
inte undersokt om den hogre kvalitén
i undervisningen motiverar de 6kade
kostnaderna.

e) Samtliga deltagande universitet an-
ser att larande genom fallstudier &r en
undervisningsmetod som har ménga
fordelar. Bland fordelarna kan ndm-
nas att man pa detta sétt kan inklu-
dera nya anvéndningsomraden i un-
dervisningen (inomhuspositionering,
ledningsnét, miljorelaterade moln-
tjdnster etc.). Man anser ocksd rent
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generellt att relevansen i utbildningen
har forbéttrats.

f) Foretagen redovisar & sin sida helt
andra drivkrafter for att medverka i
denna typ av utbildning. En anledning
dr att fa direktkontakt med studenter
redan under utbildningstiden. Andra
drivkrafter dr en Onskan om att eta-
blera béttre kontakter med forskande
universitet. Det finns ocksa en dnskan
om att dka kunskapen bland studen-
terna om just sin sektor och pé sa sitt
bidra till sektorns utveckling.
Satsningen pa kunskapsallianser och

samverkan mellan néringsliv och hogre

utbildning &r en av hornstenarna i EU’s
strategi for Okad innovationsformaga.

Den metod som har utvecklats inom

giCASES bed6ms vara anvindbar, men

den behover ocksd utvecklas vidare.

Metoden kommer darfor att anvéndas

inom ramen for det nystartade projek-

tet EO4GEO (http://www.eo4geo.eu/).

Detta nya projekt har sitt fokus pé an-

N2 BSE2A11.680, 675575965

viandningen av Copernicus-data och
INSPIRE och syftar till att utarbeta en
strategi for kompetensutveckling och
kapacitetsuppbyggnad inom EO / GI-
omradet. Lirande baserat pa fallstudier
utgdr hér en av hornstenarna.

Figur 5. Drift och underhall av underjordiska
ledningar, i detta fall skarvning av fiber (Foto:
Bjorn Persson, Digpro AB)
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En standard dr en gemensam 18sning pa
ett aterkommande problem. Syftet med
standarder dr att skapa enhetlighet och
transparens. Det ligger ju i allas intresse
att hoja kvaliteten, undvika missfor-
stand och slippa uppfinna hjulet pa nytt
varje gang.

I det vardagliga livet dr det latt att
ge exempel pa hur en standard forenk-
lar vardagen: for att fa strom till datorn
anvénder vi en standardiserad kontakt.
Om vi reser till en region som utvecklat
en annan design av kontakt kan vi enkelt
kdpa en adapter som pa ett standardise-
rat sitt omvandlar den svenska (europe-
iska) kontakten till den andra regionens
design. Men nér det géller det geogra-
fiska omradet &r det inte lika ként vilka
standarder som redan finns utvecklade
och hur dessa forenklar produktion och
anvindning av geodata. I och med detta
ar det dven svart att formulera framtida
behov av standarder.

Men behov finns. En bidragande or-
sak till behov av standarder &r att det
idag finns en utbredd samverkan mel-
lan olika aktdrer, statliga myndigheter,
kommuner och privata aktorer. Olika
datamingder kombineras och kan dér-
med ge ett mervéirde samt forutséttning-
ar for att oka kvaliteten. Det forutsétter
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datamangd.

att dataméngder och de tjanster som
anvénds, fungerar tillsammans, att de ar
interoperabla. En annan orsak till 6kat
behov av standarder &r globaliseringen,
vi samarbetar mer med andra utanfor
var landsgréns.

Gemensam specifikation for
gemensamma data

Aven om det finns ett stort behov av
standarder inom olika omraden, kan
manga relatera till behovet av att ta
fram (standardisera) en gemensam spe-
cifikation for gemensamma data. Ett
exempel pd detta d4r de gemensamma
specifikationer som tagits fram inom
Svensk geoprocess, ett samverkanspro-
jekt mellan Sveriges kommuner, SKL
och Lantméteriet som syftar till att
forenkla anvindningen av geodata for
samhillets aktorer. Malet med projek-
tet var att bidra till enklare och effek-
tivare myndighetsutévning for till ex-
empel planarbete, fastighetsbildning och
bygglovshantering, miljo- och krisarbete
samt infrastrukturbyggande. Det sak-
nades gemensam standard for geodata,
darfor var projektets huvuduppgifter, att
i samverkan utarbeta enhetliga geodata-
specifikationer och utbytesmodeller for
vissa utvalda teman, samt att skapa ef-

a 70-talet sjong Peps Persson om Hég stan-

dard, men det var nog inte geografiska standar-
der han hade i atanken. Men vad ar egentligen en
standard? Det finns flera olika definitioner fér vad
en standard ar, men sammantaget kan det be-
skrivas som ett dokument eller annat som utveck-
lats genom 6verenskommelse mellan parter och
innehaller en uppsattning krav och rekommenda-
tioner for ett standardiseringsmal, d.v.s det som
standardiseras. Det kan inom geodataomradet
vara mer eller mindre vara vad som helst, t.ex.; en
modell, process, dokument, produkt, projekt eller

Av: Christina Wasstrom, christina.wasstrom@Im.se

fektivare arbetsprocesser mellan framst
kommunerna och Lantméteriet. Ett an-
nat exempel ar Inspire, ddr medlemslén-
derna inom Europeiska Unionen (EU)
har enats om gemensamma dataspecifi-
kationer (standarder) for 6ver 30 olika
datateman. Syftet ar att forenkla dataut-
byte inom Europa.

Men for att fa en effektiv anvindning
av all den geodata som finns hos olika
aktorer krdvs standardisering pa fler
omraden &n standardisering av dataspe-
cifikationer. Négra av dessa omraden ar:
metadata, tjanster, unika identiteter.

Det 4r ménga som pratar om stan-
darder och ser vikten av att datadel-
ning och tillgéng till data baseras pa
standarder dé standarder bl.a. forbéttrar
sdkerheten, bidrar till 6kad handel och
minskade kostnader. I den nationella
Geodatastrategin, som &r ett vigledande
dokument for etableringen av nationell
infrastruktur, belyses behov av standar-
der direkt eller indirekt i bade visionen
och i samtliga mal. I den handlingsplan
som publicerats for att forverkliga de
mal som beskrivs i strategin, beskrivs
aktiviteten “Standardisering av geoda-
ta” pa foljande sitt:

Geodata maste standardiseras for att
underlétta datadtkomst och anvandning.
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Framtagande av enhetliga specifikatio-

ner for basdata i infrastrukturen maste

prioriteras. Arbetet pa detta omrade in-

kluderar foljande aktiviteter:

« Riktlinjer och stod for specifikations-
arbetet

* Tidplan for specifikationsarbetet och
implementeringen av specifikationer

» Geodata i 3D och relationen geodata-
BIM

* Bevarande av geodata.

Standardisering

— vem gor jobbet?

Vem eller vilka &r det som utvecklar
standarder? Jo, det dr du och dina kol-
legor. Det vill sdga de som &r experter
inom sitt verksamhetsomrade. Men for
att utveckla formella standarder finns
standardiseringsorganisationer till stod.
De har verktygen, processer och le-
darskap inom standardisering, men det
konkreta arbetet bedrivs av experter i
samverkan. Internationellt dr det Inter-
national Organization for Standardiza-
tion (ISO) och dess tekniska kommitté
TC 211 Geographic information/Geo-
matics som bedriver standardisering
inom omréadet geodata. I Sverige ar det
Swedish standards institute (SIS) och
dess tekniska kommitté for geodata (TK
323) som bedriver motsvarande arbete
nationellt. TK 323, som leds av Agneta
Engberg, Lantmiteriet, dr en spegel-
kommitté till ISO/TC 211, dvs. en na-
tionell kommitté som foljer och péaver-
kar arbetet i en internationell kommitté
inom samma omrade. Det finns ytterli-

gare internationella standardiseringsor-
ganisationer inom geodataomradet som
ar av stor vikt. Det &dr framfor allt Open
Geospatial Consortium (OGC) och In-
ternational Hydrographic organization
(IHO). Det finns ett starkt samarbete
mellan ISO, OGC och THO, da ett stort
antal standarder som utvecklats inom de
tre organisationerna kompletterar var-
andra. Ett exempel dr IHOs standarder
for sjogrianser som dr beroende av de
grundldggande ISOs datamodeller och
OGCs standardiserade tjanster.

Men som tidigare ndmnts, har dessa
organisationer verktyg, processer och
ledarskap, men for att utveckla en stan-
dard behover experter inom respektive
verksamhetsomrdde komma samman
och utfora det praktiska arbetet. Ned-
an presenteras en av organisationerna,
ISO/TC 211, lite ndrmare.

ISO/TC 211

Den tekniska kommittén ISO/TC 211
Geographic information/Geomatics
etablerades for over 20 ar sedan. Se-
dan dess har ett stort antal standarder
utvecklats och forvaltats inom geoda-
taomradet. Sedan kommittén etablera-
des, fram till december 2016 ansvarade
Norge for kommitténs sekretariat och
ordférandeskap, men sedan 2017 har
Sverige tagit 6ver dessa roller.

Det operativa standardiseringsarbetet
bedrivs i projekt som hélls samman i ett
antal arbetsgrupper (WGar). Dessutom
finns stdd- och radgivande grupper som
ar gemensamma for hela kommittén.

Nationell
Geodatastrategi

3ns oxch arvslingdbars geodats wa tientor

22Geodata

Figur 2 Nationell geodatastrategi 2016—-2020.

Dessa grupper ser till att de olika stan-
darderna och modellerna som utvecklas
hinger ihop, samt att kommitténs ar-
bete pa en vergripande niva samordnas
med andra doméner och att kommittén
utvecklas.

Flaggorna i figur 4 representerar det
land som leder respektive grupp. No-
tera att en person kan representera flera
grupper. For svensk del ar det for nérva-
rande tva personer som leder olika grup-
per: Christina Wasstrom, Lantmaiteriet
ar ordforande for kommittén, men leder
dven gruppen for strategi och gruppen
som arbetar med fragor relaterade till
UN-GGIM och andra FN-aktiviteter.
Lena Bengtsson, Lantmiteriet, leder
gruppen  Information/marknadsféring
(Outreach).

Geografisk information, eller geodata,
som &r den term vi ofta anvénder idag,

A
v

Interoperable data model

Use cases

Legal Declaration

Authorltatwe Public

Application

An OGC S-121 Pilot
Project aims
operationalize the
S-121 framework
and datasets into

service national and international

Figur 3: Exempel pa samband mellan standarder fran ISO/TC 211, IHO och OGC.
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Chair: Christina Wasstrom

== Secretary: Mats Ahlin

Secretary support: Christine Allansson
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Figur 4: Organisationsskiss ISO/TC 211

ar en vetenskap pa tvédren. Den ingér i
ménga olika standardiseringsomraden
sasom till exempel transport och bygg-
nader. Darfor finns det ett omfattande
samarbete (liaisons) med andra kom-
mittéer (https://committee.iso.org/sites/
tc211/home/about/iso-liaisons-1.html)
och andra organisationer https://com-
mittee.iso.org/sites/tc211/home/about/
external-liaisons-1.html. Inom nagra
omraden har samarbetet stirkts genom
konkreta samarbeten mellan ISO/TC
211 och andra kommittéer; ISO/TC 59/
SC 13 som ansvarar for standardisering

inom BIM, samt ISO/TC 204 som ar-
betar med standardisering kopplad till
autonoma bilar.

Aktuellt fran ISO/TC 211

Forutom den systematiska revidering av
publicerade standarder som regelbundet
gors, pagar flera intressanta samarbeten;
ISO/TC 211 samarbetar med kommittén
ISO/TC 59 ”Organization and digitiza-
tion of information about buildings and
civil engineering works, including buil-
ding information modelling (BIM)” for
att arbeta med aktiviteter som relaterade

Withdrawal
95

Confirm

Internation
al Standard

Final Draft

- International

Preliminary
work item

New work item
proposal (NWIP)

Preparaton Working
20 | Draft(s) WD
Committee Committee
30 Draft(s) CD

¥

Draft
International

Standard (FDIS)

ISO process

Standard (DIS)

Figur 5 Processtegen inom ISO, inkl. stadiebeteckning

(Kéalla Serena Coetzee, University of Pretoria)
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till BIM och geografisk information. Pa
samma sétt finns ett etablerat samarbete
mellan ISO/TC 211 och ISO/TC 204
“Intelligent transport systems”, dir den
geografiska komponenten &r av stor vikt
vid utveckling av autonoma fardmedel.

ISO utvecklingsprocess
Hur ser da standardiseringsprocessen ut
inom ISO?

Huvudprincipen &r att experter fran
foretag, organisationer, myndigheter
och andra intressenter tar fram stan-
darder tillsammans med ett standar-
diseringsorgan. Pa internationell niva
inom geodataomradet ar det framfor
allt standardiseringsorganen ISO/TC
211 och OGC. Pa nationell niva &r det
SIS/TK 323. Processen ér olika for de
olika standardiseringsorganen, men ofta
ar processtegen manga och transparanta
for att sékerstilla kvalitén i standarden.
I figur 5 visas processtegen inom ISO.

Relation till olika initiativ

Idag samverkar vi mer och mer med var-
andra, nationellt, inom Europa och dven
globalt. En forutsattning for séker och ef-
fektiv kommunikation &r att vi anvénder
sprak, processer och teknik som fungerar
ihop. Déarfor ar det viktigt att anvinda
standarder vid datadelningen. Det finns
redan manga standarder utvecklade, men
dessa behover forvaltas for att kunna
folja den utveckling som sker inom geo-
dataomradet (och relaterade omraden).
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Figur 6: Exempel pa standardiserade data inom Svensk geodataprocess

Det &r nog inte svart att forsta att
standarder behovs, men det ar f& som
vet vilka standarder som finns och/eller
vilka standarder som behdver utvecklas.
Den typ av standardisering som ménga
kénner till, &r att ta fram gemensamma
dataspecifikationer, vilket t.ex. har
gjorts inom Svensk geoprocess. Men
det behdvs ménga fler typer av standar-
der for att fa en effektiv hantering av
geografisk information.

Inom ISO/TC 211 har &ver 70 stan-
darder publicerats. Dessa &r framtagna
efter medlemmars behov och i samar-
bete pa internationell niva. Det ar ett re-
lativt stort antal standarder. Det kan dér-
for vara svart att avgora vilken standard
som ger stod for vilken verksamhet. For
att fa en végledning till nir olika stan-
darder 4r relevanta att anvanda, har SIS
publicerat on-line-verktyget “Relevanta
standarder for geodata — en vigledning”
(https://sis.se/relevantastandarderfr-
geodataenvgledning/). Verktyget ger
information om vilka standarder, bade
internationella och nationella, som ér
relevanta i foljande verksamheter:

* Modellera geodata

* Specificera geodata

* Producera geodata

* Beskriva geodata

« Tillgéngliggora geodata
» Tillimpa geodata

Kart & Bildteknik 2018:3

For att ytterligare forenkla tillgang till
standarder har ett avtal mellan Lantma-
teriet och SIS tecknats for att tillgdng-
liggora ett antal standarder kostnadsfritt

Land
information

(https://sis.se/standarder/prenumere-
rapstandarderenav/geodatastandarder-
tillgngliggrskostnadsfritt/). Det inne-
bér att ett urval geodatastandarder och

Addresses

Geographic information standards

Linked data

Big data

Other IT standards ...

Figur 7: Relation mellan standarder utvecklade inom ISO/TC 211 (vit text)

och andra standarder.
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Figur 8: FNs 17 hallbarhetsmal (SDGs)

handbdcker kan laddas ner utan kostnad
av foretag, myndigheter och organisa-
tioner som dr verksamma inom Sverige.
Dessutom har SIS tekniska kommitté,
TK 323 Geodata, gjort en prioritering
av de grundlaggande nationella och in-
ternationella standarder for geodata som
krdvs for ett tjanstebaserat datautbyte,
dvs. for utvecklad samverkan for 6ppna
och anvéndbara geodata via tjdnster:

® Hogst prioriterade standarder for
verksamheten:

o Geografisk information - Speci-
fikation av datamingder (ISO
19131:2007)

o Geografisk information - Metadata -
Del 1: Grunder (ISO 19115-1:2014)

o Geografisk information - Datakvali-
tet (ISO 19157:2013)

® Hogst prioriterade standarder for
tjénster:

o Geografisk information - Grénssnitt
mot kartserver (ISO 19128:2005)

o Geografisk information - Tjdnste-
granssnitt for geografiska objekt
(ISO 19142:2010)

0 OGC WCS - Web Coverage Service
2.0 Interface Standard — Core

For tjanster gar utvecklingen snabbt
vilket paverkar standardiseringsarbetet.
Ett titt samarbete med OGC finns for att
ta fram standarder och ”best practice”
for datautbyte.
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Exempel pa pagaende
samarbeten

I Sverige (och ménga andra lénder)
ar digitalisering ett hett &mne. Men den
svenska termen digitalisering har tvd
betydelser, dels att konvertera analogt
till digitalt, dels en utokad betydelse om
att dven omfatta fordndringar av proces-
ser, teknik m.m. for att fa ett effektivare
utbyte av information. Idag &r det den
senare betydelsen som avses. I det eng-
elska spraket &dr det enklare att halla det-
ta isdr da tva olika termer anvinds for
de tva foreteelserna, digitize respektive
digitalisation. Aven i Sverige har tva
termer borjat att anvéndas: digitisering
(digifiering) respektive digitalisering.

Forutom sjélva samarbetet i sig mel-
lan myndigheter, kommuner och privata
aktorer dr standarder en forutsdttning i
denna utveckling. Méanga standarder,
framfor allt inom ISO/TC 211, &r av
grundldggande karaktdr och &r ddarmed
anvéndbara pa sévél nationell niva, som
pa europeisk eller global niva. Utdéver
dessa grundlidggande standarder utveck-
las tillimpningsstandarder (domén-
standarder). Inom ISO/TC 211 har man
hittills endast utvecklat tva tillamp-
ningsstandarder: standard for adresser
och modell for markanvidndning och
markdgande (eng. Land administration,
ofta forkortat till LADM).

Den digitalisering vi gor i Sverige be-

hover ske i samklang med andra arbeten
som gors pa europeisk och global arena
for att bli héllbar 6ver tid. Behov av in-
formation stannar inte vid landsgransen.
Det finns flera internationella initiativ
som pagar och som har en direkt rela-
tion till den nationella infrastrukturen
och dess behov av standarder, men hér
kommer jag endast kort att berdra tva av
dem, UN-GGIM och Inspire.

UN-GGIM

UN-GGIM é&r expertkommittén inom
FN med malsdttningen att fatta gemen-
samma beslut och faststilla riktlinjer
avseende produktion, tillgédnglighet och
anviandning av geospatial information
inom nationella, regionala och globala
politiska ramar. Ett viktigt omrade &r att
utveckla samverkan mellan statistiska
data och geodata baserat pa standarder.
Man analyserar dven hur de geografiska
standarderna kan stédja de 17 héllbara
mélen (eng. Sustainable Development
goals(SDGs)).

Inspire

Inspire ar ett EU-direktiv for att etablera
en europeisk infrastruktur for geodata,
baserat pa nationella infrastrukturer for
geodata. Vid utvecklingen av EU-for-
ordningar och tekniska végledningar for
genomforandet, utrycktes det sarskilt att
dessa skulle baseras pa internationella
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Figur 9: Datateman som omfattas av Inspiredirektivet

standarder. Férutom de befintliga stan-
darderna har EU-kommissionen, med
stod av medlemsstaterna, etablerat ge-
mensamma EU-standarder for respekti-
ve datatema som omfattas av direktivet.
Att folja, och aktivt delta, i dessa och
liknande standardiseringsinitiativ, dr en
forutséttning for att den infrastruktur for
data som utvecklas i Sverige kan vara
till nytta d& vi kommunicerar med andra

lander. Sverige ar for litet land for att
isoleras.

Med den 6dmjuka devisen att ’Sve-
rige ska bli biast i virlden pa att anvinda
digitaliseringens mojligheter”, har en
ny myndighet etablerats. Den nya myn-
digheten, Myndigheten for digital for-
valtning (Digg) startade sin verksamhet
den 1 september 2018 med uppgift att
utveckla, samordna och stodja digitali-

seringen av statliga myndigheter samt
forvaltningen i kommuner och lands-
ting, med undantag for forsvarsmyn-
digheterna. Den myndigheten kan bli en
viktig del i det fortsatta arbetet, sé att de
standarder som kanske samlas pa hog,
dnda anvénds.

Bli medlem

Vill du bli medlem hos oss!

Som medlem far du:

Kartografiskas Nyhetsbrev E-aktuellt ca. en gang i manaden.
Tidningen Kart & Bildteknik som kommer ut med fyra nummer.
Rabatt till Kartdagarna och andra aktiviteter som arrangeras.
Mojlighet att soka stipendier ur foreningens fond for studier.
Nar du registrerat dig i formularet som du hittar via lanken nedan sa skickar vi dig medlemsinformation
och uppgift om betalning av medlemsavgiften. Ange endast "foretag/organisation” om du dnskar att vi
skickar information dit, uppge da féretagets postadress (ej bestksadress). | annat fall uppger du din

hemadress.

Det finns tre olika typer av medlemskap Ordinarie (150 kr), Pensionar (100 kr) och Studerande (50 kr),
detta meddelas pa inbetalningskortet.

http://kartografiska.se/medlem/ansok-om-medlemskap/
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250 GIS-forskare samlades i Luh_d_

Av: Lars Harrie, Ali Mansourian och Petter Pilesjo, GIS-centrum, Institutionen for naturgeografi och ekosystemvetenskap, Lunds universitet

I &r var det 21:e gangen den arliga eu-
ropeiska Agile-konferensen arrangera-
des och for forsta gangen gjordes det i
Sverige. Néarmare 250 forskare, vilket
var ett rekordstort deltagande, samlades
i ett somrigt Lund 12-15 juni for att dis-
kutera utvecklingen av geodata och spa-
tial analys. Det blev ett mycket lyckat
arrangemang.

Som tradition inleddes arrangemang-
et med en dag full av workshops. I ar
genomfordes ett drygt tiotal bade med
inriktning pa ldrande av nya tekniker
och de som mer var expertmdten; det
fanns dven en workshop for diskus-
sion av utbildningsfragor. Tva av dessa
workshops hade svenska arrangorer.
Bin Jiang (Gévle) genomforde en work-
shop: Big Data Analytics: Topological
and Scaling Perspective for Better Un-
derstanding and Making Sustainable Ci-
ties och Fredrik Lindberg (Goteborg) en
med titeln Introduction to OSGeo and
Python programming using PyQGIS.

Sjdlva konferensen holl pa i tre dagar.
Forsta dagen inleddes med en intressant
keynote av professor Sara Irina Fabri-
kant om de anvéndarstudier de genom-
for 1 Zirich, Schweiz. Dessa studier
bestér bland annat i hur olika utform-
ningar av kartinformation, och &vrig in-
formation, till t.ex. flygledare upplevs.
Fragestéllningarna ar hur olika design
av information paverkar resultatet och
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stressnivdn hos anvéndarna. Stressni-
van miéttes fysiskt och den upplevda
dito rapporterades av testpersoner i ef-
terhand. Studierna visar bland annat p&
svérigheten att skapa bra kartanimering-
ar som ofta inte ger s bra resultat (métt
i resultat och stressniva hos anvéndare)
som mer statiska 16sningar. Forsta da-
gen innehdll dven en paneldebatt (med
amerikaner och européer) om behovet
av infrastrukturer for att stodja (nya)
anvandarbehov med de allt storre méang-
derna av geodata. For att mdta detta be-
hov har ett kombinerat akademi- och
industrikonsortium i USA ansokt om
att inrdtta ett institut for geodataberdk-
ningar kallat Geospatial Software Insti-
tute. Debatten handlade om behovet och
inriktning av ett sddant institut samt om
samarbetsformer mellan USA och Eu-
ropa. En utmaning for ett sddant institut
ar att tillhandahalla mycket stora data-
méngder, s.k. Big data, till anvidndarna
pa ett lattillgéngligt sétt. Big data var
ocksa utgéngspunkten for en keynote av
professor Terry Dawson (University of
Dundee, Skottland). Han menade bl.a.
att det finns en Overtro pé vad Big data
kan klara av, och att skalningsproblema-
tiken (mellan olika dataméngder) kom-
mer att bli 4n svérare att hantera i fram-
tiden. Att Big data kan ersétta behovet
av teoretiska modeller, som vissa fors-
kare havdar, stdllde han sig skeptisk till.

Déremot sag han en nytta av Big data
for att upptécka det vi inte vet att vi inte
visste genom att analys av Big data kan
hjdlpa oss att se monster som vi aldrig
tidigare funderat pa.

Konferensen inneholl ocksé en presen-
tation av den troligen mest kénde GIS-
forskaren i vérlden Michael Goodchild,
Emeritus Professor p& University of
California, USA. Utgangspunkten for
hans presentation var att begransningar
i dldre tiders teknologi (t.ex. begridnsad
berdknings- och minneskapacitet) ledde
fram till utveckling av modeller som
finns kvar och delvis begrinsar vara
mojligheter med att utnyttja nya tekniska
mojligheter. Han exemplifierade detta
bland annat med att ESRIs topologiska
datastruktur (coverage) strukturerades
for att f4 ner dataméngden, men att det
idag finns andra 16sningar som béttre ut-
nyttjar dagens tekniska l9sningar; trots
detta lever denna topologiska modell
inte bara kvar 1 litteraturen utan &ven i
manga dataméngder och programvaror.
En intressant sak med Michael och flera
andra kéinda forskare pé konferensen var
deras intresse for Torsten Hégerstrand
och hans forskargrupp i Lund pa 1960-70
talen. Det var flera som hade inspirerats
av denna lundaskola i sina egna studier.
Sa nér vi visade fonstret till hans tidigare
kontor s& borjade de fotografera varan-
dra utanfor det. Det ar alltfor l4tt, dven
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for en lundabo, att glomma bort att Tor-
sten Hagerstrand och hans kollegor ska-
pade négra av de teoretiska fundamenten
for den spatiala analysen och sarskilt den
spatiotemporala. S& vi borde nog folja
Micaels rad att dokumentera dessa gér-
ningar i en bok. Ett litet steg i den rikt-
ningen gjordes under konferensen ge-
nom att Tomas Germundsson, professor
i kulturgeografi i Lund, gav en keynote
om Torsten Hégerstrand under konferen-
sens sista dag.

Forutom keynotes innehdll arets Agi-
le-konferens ett hundratal presentatio-
ner i parallella sessioner och ett fyrtiotal
postrar. Ett populdrt forskningsimne

ar nyttjande av anvindarskapade data
som t.ex. OpenStreetMap. Fragor som
till vilken grad man kan lita p4 dessa
data och hur de kan anvindas inom
miljoanalys och samhillsbyggnadsfra-
gor diskuterades. En annan relativt ny
datakilla som flera presentationer be-
rorde ar sociala medier. Hur kan, bor
och far (aktualiserat med introduktion
av GDPR) denna datakélla anvindas
inom t.ex. krishantering. En tredje ny
datakilla inom geodatatillimpningar &r
byggnadsinformationsmodeller (BIM).
Det var dock endast ett fatal presentatio-
ner/postrar som visade pd mdjligheterna
med BIM men frigan togs upp av key-

note-presentatoren Ronny Andersson
(adjungerad professor i konstruktions-
teknik pd LTH och styrelseordforande
i innovationsprogrammet Smart Built
Environment). Just utmaningen och
mojligheterna av alla dessa nya data-
kéllor, i kombination med de mer tradi-
tionella geodataméngderna, ser vi som
intressanta akademiska fragestéllningar
som kommer att diskuteras pa GIS-kon-
ferenser under de ndrmaste aren. Det lar
dock drdja ndgra &r innan en liknande
konferens arrangerades i Lund igen. Det
ar ett omfattande arbete att arrangera en
konferens och vi vill passa pa att tacka
vara kollegor och ovriga for all hjalp.

i-Tree Sverige

for strategiskt arhete med tréds ekosystemstjanster

Sedan i-Tree slapptes for tolv ar sedan har flertalet stader runt om i varlden anvant sig av verktyget for att fa en
kvantitativ uppfattning éver de ekosystemtjanster som trad erbjuder. Till exempel méjliggoér i-Tree en summering
over hur mycket det urbana tradbestandet binder koldioxid eller hur manga kubikmeter regnvatten trédens kronor

omhandertar.

Av: Johanna Deak Sjéman & Johan Ostberg, SLU. Artikeln har tidigare varit publicerad i Movium

Med hjélp av i-Tree gér det dven att
berdkna hur flertalet ekosystemtjénster
kan omvandlas till finansiella varden —
négot som onekligen bidragit till synlig-
gorandet av urbana trdd som en ekolo-
gisk och ekonomisk resurs. Genom att
anvinda i-Tree kan exempelvis kom-
muner, bostadsforetag och kyrkogards-
forvaltningar tydligare peka pa nyttan
av trdd och hur dessa bor inkluderas i en
langsiktig och strategisk planering- och
forvaltning.

i-Tree kommer till Europa
i-Tree dr en programvara utvecklad av
USAs motsvarighet till svenska jord-
bruksdepartementet och skogsstyrelsen
och ar tillgidnglig och gratis att anvidnda
for alla. Idag finns det en rad olika i-
Treeprogram — fran berdkningsmodeller
for hela avrinningsomraden till enbart
gatutrdd. Med hénsyn till ekosystem-
tjanster fran tradbestand i urbana land-
skap har man utvecklat versionen i-Tree
Eco. Samtidigt 4r dagens version baserad
péa amerikanska vérden vad géller exem-
pelvis klimat- och fororeningsfoérhallan-
den samt energianvandning i byggnader.
Pa grund av en vixande popularitet
internationellt kommer en ny version
av i-Tree Eco att sldppas under véren
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i ar med hénsyn till europeiska forhal-
landen. Detta betyder att parametrar for
véder, klimat och fororeningar har an-
passats till platsspecifika forhallanden
runt om 1 Europa. Med den nya versio-
nen forkortas dven berdkningen av data
avsevirt eftersom det idagsldget skulle
det ta flera veckor att genomfora berak-
ningskalkyler for trddbestand for exem-
pelvis svenska stdder. Framdver hoppas
man att berdkningar fran Europa endast
kommer ta nagra dagar att genomfora.

i-Tree Sverige

i-Tree Sverige ar ett projekt som grundas
pa ett brett samarbete mellan flertalet
svenska kommuner, bostadsforetag, kyr-
kogardsforvaltningar och arboristforetag.
Projektet, som paborjades under 2017,
har som syfte att ge alla deltagare en
mdjlighet att sétta sig in i i-Tree Eco som
berdkningsverktyg for att kunna synlig-
gora de urbana tradens ekosystemtjénster
som en ekologisk och ekonomisk resurs.
Dels ska projektet ge de medverkande en
plattform for att genomfora langsiktiga
inventeringar och kalkyler infor framtida
forvaltningsplaner och dels erbjuda en
fordjupad analys av dagens tradbestdnd
utifran ett kritiskt forskningsperspektiv.
Problemstéllningar som é&r aktuella &r

exempelvis hur trdd péverkar energihus-
héllningen med tanke pa svensk bygg-
nadsteknik, vilka skadedjur och sjuk-
domsangrepp som ar och kan bli aktuella
pa nordiska tradbestdnd samt tradens roll
i dagvattenhanteringen. Fortitningspoli-
tiken 1 Sverige innebér ocksa att trad kan
forsvinna till forméan for byggnader och
annan gra infrastruktur. Genom att peka
pa tradens kapacitet till flertalet ekono-
miska och ekologiska nyttor hoppas dven
projektet kunna tydligare synliggora var-
for planering, gestaltning och forvaltning
bor ske 1 samspel mellan byggnad och
utemiljo dér vdlméende, viletablerade
trédd ska vérnas om.

i-Tree Sverige &r ocksa kopplat till ett
forskningssamarbete mellan Sveriges
Lantbruksuniversitet, Norskt Institut for
Naturforskning och Naturresursinstitu-
tet 1 Finland. Samarbetet mellan samt-
liga universitet, forskningsinstitut och
den svenska branschen ger projektet en
kvalitetssékring som behovs for att lyfta
fram en praktikrelaterad problematik.
Med start i april for bade nyinventering-
ar och kompletterande inventeringar av
trdd runtom i Sverige kommer projektet
bidra till en unik sammanstillning av
Sveriges urbana triadbestdnd och dess
ekosystemtjénster.
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Konferensrapnort
IGHC 2017

Den 27:e konferensen i kartografins historia ICHC
(International Conference on the History of Carto-
graphy) hélls i Belo Horizonte i Brasilien 8-14 juli
2017. Under en vecka samlades 156 kartintresse-
rade fran 32 lander for att dela med sig av nya rén
inom den karthistoriska forskningen.

Av: Charlotta Forss, charlotta.forss@historia.su.se med bidrag av Géran Baarnhielm, goran.baarnhielm@gmail.com

Den nya véarlden 5 ;
. . o _ I -
Det hér var f(.).rsta. gangen som ICHCO I DELINIATIO FRETI MAGELLANICI o
konferensen holls i Sydamerika, och pa TS . - S
programmet fanns ett storre antal fore- i f_\'-_{{‘{ = o\ SEPTENTRIO.

drag &n vanligt med koppling till just
sydamerikansk kartografisk historia.
Detta fokus stimde ocksa vél in med
konferensens huvudtema: “den karto-
grafiska utmaningen i det nya”. Med
temat Onskade konferensorganisatdren
Junia Furtado fran det lokala universite-
tet & ena sidan uppméarksamma “den nya
varldens” rika kartografiska historia och
de utmaningar som funnits i att kart-
lagga (for kartografen) ditintills okénda
omraden. A andra sidan ville man ocksé
poéngtera att karteringen av Amerika
bidragit till att forma och utveckla kar-
tografiskt kunnande pa ett globalt plan.

Bland de foredrag som lyfte fram kar-
teringen av “den nya vérlden” fanns till
exempel Mauricio Onetto Pavez fran
Chile. Hans foredrag handlade om kar-
tografiska representationer av Magellans
sund — dopt efter portugisen Ferdinand

S b o
Magellan som var den forsta europé som 9.~ TERRA AVSTRA. e
seglade igenom sundet ar 1520 — och =N\ LIS I’N'COGNITA
omkringliggande land. Onetto Pavez po- - N H.ﬁ""“ Tarre &l

dngterade att ”den nya vérlden” inte bara
ar nya landomraden, utan &ven innefat-
tade de for européerna nya farvatten som
man namngav och kartlade under 1500-,
1600- och 1700-talen. Vidare var karte-
ringen inte endast ett resultat av tillgéng- :
en pa information, utan dven beroende av = e
den ekonomiska och kulturella betydelse g . ___EJ)ILS

som tillskrevs ett omrdde. Salunda var o B ]
det forst nir landomradena runt Magel- Magellans sund med den &vergivna staden Philippopolis, nu Puerto de Hambre "Hunger-

X o g hamnen”. Ur den flandriske instrumentmakaren Levinus Hulsius’ "Kurtze Warhafftige Relation
lans sund blev ekonomiskt viktiga som Beschreibung der Wunderbasten vier Schiffarten”, Niirnberg 1602, en beréattelse om berémda

kartorna blev mer detaljerade. sjoresor.
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Lantmatarens utmaningar
Flertalet foredrag handlade om de prak-
tiska forhallanden som lantmétare ge-
nom historien behdvt underkasta sig
for att gora kartor over avldgset belagna
omréaden. Patricia Aranha fran Rio de
Janeiro beskrev karteringen av floden
Iké i sydvidstra Amazonas ar 1912. Den
brasilianska expedition, kallad Rondon-
kommissionen, som utrustats for dnda-
malet forvintade sig hitta en viktig lank
i Amazonas flodsystem. Till att borja
med hittade de inte ens sjdlva floden.
Efter flera dagars letande kunde kom-
missionen lokalisera 1ké, men d& upp-
tickte de att den endast var en liten bi-
flod till en biflod (Doze de Outubro) till
en biflod (Camarar€) till Juruena, som
i sig dr en biflod till Amazonfloden. I
foredraget diskuterade Aranha hur de
praktiska svarigheterna paverkade kom-
missionens kunskapsinhdmtning och
hur man bar sig at for att presentera de
langt ifran tillfredstdllande resultaten.

Kunskapscirkulation

Ett annat &mne som aterkom 1 flera fo-
redrag var frdgan om hur kartografisk
kunskap cirkulerar mellan olika sam-
manhang. Har bidrog Lisa Hellman fran
Berlin, med ett foredrag om svenska
krigsfangar under Stora nordiska kriget
som kom att bli delaktiga i en interna-
tionell kunskapsproduktion om Sibiri-
ens geografi. Lisa Hellman utgick fran
Johan Gustaf Renats kartor over det
Dzungariska riket och diskuterade hur
gransen mellan Ryssland och Kina vid
denna tid holl pd att forhandlas fram,
samt hur de svenska kartritarna fung-
erade som mellanhédnder i nétverk av in-
formationsutbyte som strackte sig vida
omkring.
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Rio Iké ar den nordligaste av de tre sammanhangande floderna. Séder darom Doze de
Outubro och Camararé. Juruena till hdger.
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Johan Gustaf Renats renritning av en mongoliska karta 6ver Dzungariet fran
Samarkand i vaster till Hami i Oster, ett 2 200 km brett omrade i norra Xinjiang och
Kazakstan. Utford efter Renats aterkomst till Sverige 1734.
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Ferdinand Verbiest (1623-1688) och Johan Adam Schall von Bell (1592-1666), jesuitmissionarer, astronomer och kartografer verksamma
i Kina. Ur Jean-Baptiste Du Halde, “A description of the empire of China and Chinese-Tartary”, London 1738.

Ytterligare ett bidrag studerade infor-
mationscirkulation i granslandet mellan
Ryssland och Kina, men fran ett annat
perspektiv én de svenska krigsfangarna.
Denna ging handlade det om Qing-
dynastins ambitioner att kartera Kina
under tidigt sjuttonhundratal, och pre-
sentatdr var Mario Cams fran Leiden
och Macau. Han visade i en poster hur
de kinesiska kartorna var resultatet av
kulturellt och tekniskt utbyte mellan ki-
nesiska kartritare och europeiska jesui-
ter. De mattekniker som anvéndes var
hybrider influerade av bade europeiska
innovationer som jesuiterna importerat
och av kinesisk expertis.

Jesuiterna tog till exempel med sig
franska matinstrument som kopierades
i Beijing. For bestdmning av latituden
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anvindes fransk metod med precisions-
matning av solhdjden, for longituden
anvindes inhemsk teknik som byggde
pa métning av véglingder med mattbe-
stimda rep och berdkning av longitud-
skillnader med hjélp av kompasskurser.

Volym fyra av

"History of Cartography”
Konferensens fokus pa 1700-talets kar-
tografi var helt visst ett resultat av att den
fjéarde volymen av The History of Carto-
graphy - standardverket pa det karthis-
toriska omradet - dr pa vig att slutforas.
Den kommer ndmligen att handla om
just Upplysningstidens kartor med fo-
kus pa 1700-talet. I en poster presen-
terade Mary Pedley fran Michigan de
bilder och kartor som é&r ténkta att pryda

omslagen pa volymens tva delar. Den
forsta delen far en illustration som visar
hur 1700-talets kartografi formades av
och reflekterade Upplysningstidens ve-
tenskapliga innovationer och ideal. Den
andra delens omslag kommer istéllet att
illustrera karteringens praktiska sida sa-
som instrument och médtmetoder. Denna
volym av The History of Cartography
kommer ocksé att ha mycket att bjuda
pa innanfér pdrmarna. Mary Pedley,
som tillsammans med Matthew Edney
ar redaktor for volymen, meddelade att
de i nuldget har ndrmare en miljon ord
och over 950 illustrationer.

Skalor och kompasskurser
Matthew Edney strdvar som huvudre-
daktor for The History of Cartography
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Den aldsta bevarade portolankartan, gjord i Pisa ca 1260-1290. Paris, Bibliothéque nationale de France. Wikimedia Commons.

Seglingsbeskrivningen, centrala Medelhavet. Gula stréackor bygger pa aldre astronomiska bestamningar, réda stréackor har uppmatts med
marinkompass och har paverkats av magnetisk missvisning.
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att lyfta karthistoriens teoretiska niva
over den “kartsamlarkunskap” och
hjalpvetenskap till geografihistorien
som den ldnge har varit. I sitt foredrag
med titeln ”Ormar och stegar”, syftande
pa ett spel med indiska rotter som pa
svenska har kallats ”Klattra och kana”,
problematiserar han den numeriska ska-
lan (”scala” betyder “’stege” pa latin).
Fore 1800 var den antingen en grade-
rad skalstock eller ett uttryck av typen
”One Inch to One Statute Mile”. Ska-
lan angavs bara for storskaliga kartor
over sma omraden. Smaskaliga kartor
over storre omréden saknade skala. De
forvrangningar som projektionen med-
forde gjorde skalan si olikformig att
den blev meningslés. Men 1802-1803
utvecklade militdringenjoren P.A.J. Al-
lent i Napoleons topografiska kommis-
sion ett system for numeriska kartska-
lor i form av braktal med téljaren 1.
”One-inch-kartan” far skalan 1:63 360.
Vid 1900-talets borjan hade detta slagit
igenom for alla typer av kartor, dven de
smaskaliga dir den numeriska skalan
var bedréglig. Skalan har dvergétt fran
ett foremal, en skalstock, till ett uttryck
for kartans 6verensstimmelse med vérl-
den, utan hinsyn till varfor kartorna
gjordes och hur de anvénds. ”Ormen” i
spelet stir for den hala tvetydigheten i
detta. Vi maste inse att skalan inte ar ett
allménbegrepp som &r relevant for kar-
tor fran alla tider och kulturer utan en
skapelse av den moderna vésterlandska
idealiseringen av “’kartografin”.

Edneys foredrag kan ldsas pa: htt-
ps://www.mappingasprocess.net/
blog/2018/6/3/a-game-of-snakes-and-
ladders. Det indiska spelet beskrivs pa:
https://royalasiaticsociety.org/snakes-
and-ladders/.

De medeltida sjokorten, portolan-
kartorna, har alltid forundrat forsk-
ningen genom sin korrekta avbildning
av Medelhavet redan under 1200-talet.
Orlogskaptenen Joaquim Alves Gaspar
fran Portugal har med “kartometrisk”
metod analyserat en seglingsbeskriv-
ning pa latin frdn Pisa, som nu finns i
British Library. Den bygger pa en ej be-
varad portolankarta och ar fran ca 1200,
atminstone 70 ar fore den dldsta nu be-
varade kartan, som ocksa ar fran Pisa.
Texten har under titeln ”Liber de exis-
tencia riveriarum et forma maris nostri
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Mediterranei” ’Boken om kusternas be-
fintlighet och formen pa vart Medelhav’
givits ut 1995 av den franske filologen
Patrick Gautier Dalché, som ocksa ar
en ledande karthistoriker. Genom ana-
lys av maétfelen kommer Gaspar fram
till att vissa kurser med positiva matfel
(gula striackor pa bilden) har bestdmts
med astronomiska metoder och ar av
dldre datum, medan andra med nega-
tiva métfel (roda striackor) har uppméitts
med marinkompass och varit utsatta for
missvisning. Seglingsbeskrivningen ar
en viktig felande ldnk i portolankartor-
nas utveckling.

Utstallningar och
konferenspublikation

Utover ett fullspackat schema med f6-
redrag bjod konferensen pa kulturella
aktiviteter och tre utstdllningar kurerade
av Junia Furtado och hennes medarbeta-
re. De anvinde sig av olika skalor. Den
forsta utstdllningen presenterade stor-
skaliga kartor 6ver Belo Horizonte, sta-
den dédr konferensen holls. Det ér en pla-
nerad stad, uppford i slutet av 1800-talet
for att fungera som huvudstad i den bra-
silianska delstaten Minas Gerais. | sam-
band med stadens planering dokumen-
terades tidigare bosittningar sdvil som
de nya byggnaderna noga, och denna
kartografiska samling utgjorde grunden
for utstdllningen.

Den andra utstillningen zoomade ut
fran Belo Horizonte for att beskriva kar-
teringen av Minas Gerais fran sent 1600-
tal och framat. Vid denna tid gjordes de
forsta guldfyndigheterna och genom
kartografin ar det mojligt att f6lja hur
gruvnéringen etablerades och utveck-
lades i omradet. Dessa kartor méarker ut
gruvorna och transportvigarna emellan
dem, men dr mindre detaljerade nér det
géller andra aspekter av geografin.

Den tredje utstédllningen, slutligen,
handlade om smaéskaliga kartor Over
Amerika och virlden fran 1400-talet
och framat och visade pa hur ”den nya
vérldens” geografi framstallts over tid.
Utstéllningen rorde sig fran de tidiga
kartor som endast visade upp vaga kust-
linjer och "terra incognita” till moderna
kartor med detaljerad information. Har
kunde besokaren folja den gradvisa
utkristalliseringen av Amerika som en
egen virldsdel pa kartorna.

Detta sista tema berdrde dven jag
sjdlv i mitt foredrag, som handlade om
hur man uppfattade Asien i tidigmodern
tid. 1600-talets geografer anvédnde sig
parallellt av flera olika stt att dela upp
virlden i vérldsdelar. Ett system utgick
frén den klassiska antikens indelning
av den bebodda vérlden i tre kontinen-
ter: Asien, Europa och Afrika, och lade
till Amerika som en fjirde kontinent.
Ett annat system utgick fran att Asien,
Europa och Afrika borde forstds som
en enda kontinent eftersom de héngde
samman geografiskt och som gemen-
sam kunskapstradition. Detta var den
”Gamla virlden”, och Amerika var da
den andra kontinenten, “Nya vérlden”.

Den forskning som lag bakom utstéll-
ningarna samlades i en publikation med
titeln ”The Cartographic Challenge of
the New: Looking over the Globe and
Brazil, Mapping and Delineating Minas
Gerais, Belo Horizonte and the Carto-
graphy of a Planned City”, redigerad av
Junia Furtado och Valquiria Ferreira da
Silva (Belo Horizonte, 2017).

Sammantaget var ICHC 2017 en
vilorganiserad och dmnesmaissigt vél
sammahallen konferens. Jamfort med
de tidigare konferenser som héllits i Eu-
ropa var det nigot farre deltagare, men
4 andra sidan var det en delvis ny grupp
av forskare, bibliotekarier och andra
intresserade som samlades i Belo Hori-
zonte. Detta gav upphov till intressanta
moten och en méngd nya och spannande
kartor.

Konferensprogrammet finns samman-
fattat pé:
http://www.explokart.eu/ichc/2017.html
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Gamla varldens delar samlade till en kontinent. Amerika darutanfor

Kartorna ar ur Heinrich Blintings "Itinerarium Sacrae Scripturae”, en geografisk bibelkommentar 6versatt fran tyskan och tryckt i Stockholm

1588. Kloverbladet ingar i Buntings hemstad Hannovers vapen.
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eodatagmradet for navigation

och transporter till sjiss

B|Id 1: Framgangsrrk standardrserlng |nomSJofart och transporter generellt

Den har artikeln beskriver mycket 6versiktligt framst standardiseringen som
bedrivs inom och relaterad till International Hydrographic Organization (IHO).
Ett flertal andra organisationer kommer att namnas eftersom det bedrivs
mycket standardiseringsarbete i samverkan mellan standardiseringsorgani-
sationer och bade inom och mellan verksamhetsdomaner. Det finns ingen
ambition i den har artikeln att komma med betydande slutsatser av nagot
slag utan bara att beskriva en del av verksamheten inom internationell stan-
dardisering relaterad till geodata for sjéfart och navigation till sjoss.

Av: Ralf Lindgren, Ralf.Lindgren@sjofartsverket.se

Artikeln baserar sig i stora delar pa ett
foredrag (”’Sjokort och ISO 191007)
som gavs vid ett seminarium arrangerat
av SIS med temat standardisering inom
geodataomréadet i mars 2017.

Kort bakgrund om

International Hydrographic
Organization (IHO)

Sjofart ar i stora delar internationell och
sdker navigation underléttas naturligtvis
om regler for sjokortsprodukters infor-
mationsinnehdll och utseende i si stor
utstrackning som mdgjligt &r Overens-
komna globalt. Det var precis syftet niar
IHO bildades 1921 med Sverige som en
av 18 nationer fran start. Organisationen
har alltsedan starten haft betydelsefull
sponsring av furstefamiljen och fursten-
domet av Monaco som stéller kontors-
lokaler till forfogande for IHOs sekre-
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tariat. Organisationen dr mellanstatlig
(en. intergovernmental) och det ar allts&
nationer som dr medlemmar och antalet
medlemsstater &r nu 85.
Standardiseringsomraden har frén
start varit utseende, innehéll och teknik
for sjokort och andra publikationer sa-
som fyrlista, seglingsanvisningar, hamn-
beskrivningar, = navigationsvarningar
samt underréttelser for sjofarande (en.
Notices to Mariners). Standarder och
riktlinjer for positionering och sjomét-
ning (djupmaétning) har ocksé varit vik-
tiga omraden for IHO. Medlemslédnder
har bildat regionala kommissioner (en.
Regional Hydrographic Commissions,
RHC) for samarbete om riktlinjer och
erfarenhetsutbyte inom geografiska om-
raden med liknande forhallanden. Sve-
rige deltar for niarvarande i tre RHC for
respektive Nordsjon, Norden och Oster-

sjon dar for svensk del kommissionen
for Ostersjon dominerar insatsméassigt.

IHO och den digitala eran

Naturligtvis dr &ven navigation till sjoss
ett omrade dar digital teknik succesivt
har tagits i bruk. Hér maste ju etable-
ringen av ny positioneringsteknik med
GNSS nidmnas eftersom det underléttar
navigationsarbetet sa patagligt. I sam-
band med GNSS (GPS) s borjade na-
turligtvis tankarna pé navigationssystem
med digitala sjokort mogna alltmer. Mot
slutet av 1980-talet utvecklades prototy-
per for digitala sjokort av flera aktorer
och THO tog sig an problematiken. En
forsta version av en IHO-standard for
digital sjokortsinformation, avseende
informationsinnehall och &verforings-
format, godkindes 1992. Standarden
har bendmningen ITHO S-57 och beskri-
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ver produkten Electronic Navigational
Chart (ENC).

Det har krivts standardiserings- och
normeringsarbete fran flera organisa-
tioner for att skapa ett komplett sys-
tem och regelverk for anvéindningen av
ENC som ersittning for traditionella
papperssjokort. FN-organet Internatio-
nal Maritime Organization (IMO) har
standardiserat funktion och prestanda
for navigationssystem och International
Electrotechnical Commission (IEC) har
tagit fram en standard for typgodkén-
nande av navigationssystem med S-57
ENC som digitala sjokort. Hela paketet
har varit pa plats fran 1995.

Under perioden fran 1995 och framét
har THO fokuserat pé att tillgangen péd
digitala sjokort ska motsvara behovet
for global sjofart. Bedomningen nu,
drygt 20 &r efter de forsta versionerna
av standarderna, ar att situationen suc-
cesivt har forbattrats avsevért. ENC
finns tillgdngliga for de flesta viktiga
sjovdagar och hamnar vérlden runt. [HO
har ocksa utvecklat en princip for dist-
ribution av ENC fran en virtuell vérlds-
omspinnande databas for ENC. Detta
har implementerats som ett antal sam-
verkande distributionscentraler och en
anvindare kan vénda sig till ett stélle
och bestilla samtliga ENC som den
behover oavsett var pd jorden behovet
finns.

Mot generella standarder pa
geodataomradet

Sa har langt i artikeln har standardise-
ringsarbetet som beskrivits varit ganska
specifik for sjofartsdoménen. I borjan av
1990-talet startade initiativ av de stora
standardiserings-organisationerna, forst
CEN (Comité Européen de Normalisa-
tion) och strax dérefter ISO (Internatio-
nal Organization for Standardization),
inom omradet geografisk information.
Inom ISO bildades 1994 den tekniska
kommittén ISO/TC 211 Geographic In-
formation/Geomatics. TC 211 skottes
under en lang period fram till 2016 av
Norge och dérefter har SIS atagit sig se-
kretariatet och kommittén har nu ocksa
ordforande fran Sverige.

Inom ISO/TC 211 wutvecklas och
forvaltas ett antal standarder och som
grupp kan de bendmnas ISO 19100.
Det &r ett antal separata standarder i
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nummerserien 191xx. Ett stort antal av
dessa standarder kan klassificeras som
ramverks- eller basstandarder som é&r
komponenter och anvénds vid framtag-
ning av tillimpningsstandarder. Som
exempel kan nidmnas standarder for
applikationsscheman  (datamodeller),
geodetiska referenssystem, geometri-
typer, metadata, tjénster, datakvalitet,
terminologi, presentation (en. portrayal)
och manga fler. ISO 19100 innehaller
ocksa en grupp standarder som ar re-
ferens- eller domédnmodeller mot vissa
tillimpningsomrdden och kommitténs
arbete av den typen kanske kommer att
6ka om behovet av basstandarder anses
uppfyllt.

Den hér utvecklingen av basstandar-
der inom ISO/TC 211 observerades
naturligtvis av IHO och andra aktdrer
inom den maritima/marina/nautiska
domidnen. Det skulle ju innebédra ett
antal uppenbara fordelar att anvénda
de generella basstandarderna fran ISO
19100 som komponenter vid framta-
gande av tillimpningsstandarder inom
IHOs omréade. IHO skulle aldrig orka att
utveckla allt sjdlva och vi sag framfor
oss att framtida standarder och specifi-
kationer skulle kunna bli moduldra och
mer flexibla. Dessutom kan vi i mycket
hogre grad utnyttja GIS-verktyg och
standardiserade tjénster samt vidga an-
véndningen av data till angransande till-

Bild 2: Viktigt att informationen é‘r begriplig och korrekt! Standarder hjalper till.

B

lampningsdomaéner.

Det kan vara viért att nimna att en
internationell standard fréan ISO ofta
adopteras genom automatik eller beslut
till andra organisationer som CEN (Eu-
ropa) och SIS (Sverige). Dérfor kan be-
nédmningen av en standard som exempel
bli ”SS-EN ISO 19115 Metadata...”.
Motivet for den hédr proceduren kan
vara att svensk standard eller europeisk
norm kan ha tydligare och betydelsefull
koppling till svensk respektive europe-
isk lagstiftning.

IHO S-100

Inom IHO togs beslutet att anamma de
tekniska landvinningar och fordelar som
ISO 19100 innebér. Inriktningen, som
mognade strax efter millennieskiftet,
blev att IHO skulle utveckla sin stan-
dard nummer 100 som dé blir funda-
mentet for kommande standardiserings-
arbeten inom organisationen. Namnet
S-100 anger helt klart en koppling till
ISO 19100 och dessutom symboliserar
det "next generation” for standardise-
ringen inom [HO.

IHO S-100 antogs i sin forsta version
2010. S-100 kan beskrivas som en pro-
fil av relevanta delar av ISO 19100 och
riktlinjer for hur komponenterna ska an-
véndas for att utveckla standarder och
specifikationer som da blir baserade pa
S-100.
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Bild 3: Skarmbild fran navigationssystem med ENC, Géteborgs hamn

Ett flertal andra organisationer i el-
ler i ndrheten av det maritima/marina
klustret har utvecklat eller utvecklar
specifikationer baserade pa S-100 (och
dérigenom ISO 19100). Organisationer
kan skapa nya doméner for IHO S-100
och ddrigenom underhalla register med
olika komponenter i S-100 Geospatial
Information Registry. Nagra exempel pa
sadana organisationer dr World Meteo-
rological Organization (WMO), Inter-
governmental Oceanographic Commis-
sion (IOC), International Association of
Lighthouse Authorities (IALA) och De-
fence Geospatial Information Working
Group (DGIWG).

Inom THO sjilvt pagér arbete med ett
stort antal standarder/specifikationer ba-
serade pa S-100 som da fér bendmningen
S-1xx. En ny version av standard for ENC
(digital sjokortsinformation) blir S-101
som inte &r fardigutvecklad, S-102 &r en
standard for djupdata (batymetri) och fle-
ra andra S-1xx dr pa gang. Se bild 5.

Standardisering — resurser

och samverkan

Som avslutning tillater jag mig nagra re-
flexioner (kanske subjektiva) om stan-
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dardiseringsarbete i allmédnhet och inom
IHO i synnerhet.

Som tidigare ndmnts &r ganska manga
organisationer, bade traditionella stan-
dardiseringsorgan och mer verksam-
hetsinriktade, inblandade bara inom de
tillimpningsomraden som den hér arti-
keln berdr. Inom IHO har vi delvis dver-
raskats positivt av det stora upptaget av
S-100 av andra organisationer och det
lagger en stor press pd atagandet att
forvalta och vidareutveckla S-100 och
dven dess Registry. Det dr en utmaning
for IHO och naturligtvis samtidigt in-
spirerande.

For IHO ér en svérighet i utmaningen
att forfoga Over de personella resur-
serna for att driva standardiseringspro-
jekten inom de ramar for resurser och
tider som sétts. Jag har noterat samma
problem genom éren i exempelvis SIS/
Stanli-arbetet. Ofta &r det inte sd stora
problem att mobilisera doménresurser
fran verksamheten om ett behov accep-
teras av ett flertal medlemmar. Déremot
dr det ibland brist pad de standardise-
ringsexperter som behérskar den lite ab-
strakta verktygsldada som behovs for att
forstd metoder och behérska komponen-

ter fran ISO 19100. Medlemmar inom
THO har séllan den typen av kompetens
anstélld. Standardiseringsexperterna har
ofta uppdrag inom flera organisationer
vilket ar positivt for kunskapsutbytet
mellan organisationerna.

Jag har noterat asikter att standar-
diseringsarbete tar for lang tid och att
den ena organisationen &r béttre d4n den
andra. Min uppfattning &r att proble-
matiken 4r den samma i alla organisa-
tioner. Det maste finnas en process for
konsensus och formella granskningar
och det tar viss tid. Utan god konsen-
sus 1 centrala delar blir standarden inte
legitim och anvéndningsgraden lag. Det
bista sittet for god framdrift i ett stan-
dardiseringsprojekt ar att acceptansen
for ett behov ar starkt och att fran bor-
jan ha med béade verksamhetskunniga
och standardiseringsexpertis i projektet.
I vissa ldgen kan ett bra genomarbetat
utkast redan innan det blir ett formellt
drende inom tex. ISO gora att inledande
konsensussteg kan hoppas over.
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Bild 4, till vanster: Tillgang-
liga elektroniska sjokort
ENC fér norra Europa i olika
skalomraden

Bild 5 nedan:Ett "landskap”
med specifikationer basera-
de pa IHO S-100. Courtesy
of Korean Hydrographic and
Oceanographic Administra-
tion
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Kalendariet

2018-11-19

2018-11-27

2018-11-28

Mars 2019
2019-03-19

November 2018

The United Nations World Geospatial Information Congress
Plats: Deqing, Zhejiang Province, Kina

Tid: 19 - 21 november

Arrangor:The United Nations Statistics Division (UNSD)

http://ggim.un.org/unwgic/

Workshop — Behov av geodata och geodatatjanster for klimatanpassning

Plats: Halmstads Teater, Halmstad

Tid: 27 november

Arrang6r:Myndighetsnatverket for klimatanpassning
https://geoforum.se/motesplatser/branschkalender/evenemang/255-workshop-behov-av-geodata-och-geodatatja
enster-foer-klimatanpassning-halmstad

Smarta stéder 2018

Plats: Kistamdssan

Tid: 28 - 29 november

Arrangor:Geoforum Sverige och EasyFairs i samarbete med ett 10-tal partner.
https://smartastader.com/

Position — for digitalt samhallsbyggande 2030

Plats: Kistaméssan, Stockholm

Tid: 19 - 20 mars

Arrang6r:BIM Alliance, Foreningen Sveriges Stadsbyggare, Geoforum Sverige, Kartografiska Sallskapet
och Samhillsbyggarna

https://position2030.se/
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Ansok om stipendium

Genom KS Vetenskapliga fond finns mdjlighet att séka stipendium foér personlig kompetensutveckling i
kartografi eller narliggande verksamhet eller for en sarskild insats i séllskapets intresse.

Alla som ar medlemmar i Kartografiska Sallskapet har ratt att séka. Det finns ocksa méjlighet for yngre
akademiker i andra lander att fa mojlighet till utlandsstudier genom fonden. Féretrade ges for aktivitet
organiserad av Svenska eller Internationella Kartografiska Sallskapen.

Las mer pa:

http://kartografiska.se/medlem/stipendier/

Mentorsformedling

Att fa tillgang till en mentor ser vi som vardefullt fér den personliga utvecklingen. Vart syfte med men-
torsférmedlingen ar att erbjuda vagledning i alla skeden av en karriar och aterféra kunskap och erfa-
renhet inom Kartografiska Sallskapets hela verksamhetsomrade. Mentorerna ar tillgangliga for alla
vara medlemmar; saval yrkesverksamma, arbetssékande som studerande medlemmar.

Hur fungerar det?

Du som sOker en mentor och vill fa en skjuts i din karriar valjer bland tillgangliga mentorer och tar
kontakt. Det ar upp till dig som s6ker mentor att ta den forsta kontakten fér presentation och inledande
fragestallningar. Ni goér en gemensam planering, t.ex. om ni ska ha regelbundna telefonméten eller om
ni valjer att bara anvanda e-post. Man kan ocksa ha lunchmdéten eller métas i samband med Kartda-
garna. Mentorskapet ar till fér dig som adept.

Se alla tillgangliga mentorer pa:
http://kartografiska.se/omks/mentorsformedling/tiligangliga-mentorer/
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Avsandare:

Kartografiska Sallskapet SVERIGE
c/o Lantmateriverket PORTO BETALT

801 82 Gavle PORT PAYE
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Globala mdlen for hallbar utveckling. SDG 14. Hav och marina resurser
Friska hav och sj6ar dr nédvindiga for var existens. De tdcker 70

procent av vdr planet och vi dr beroende av dem fér mat, energi och vatten. INCREASE THE
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FN%?!?JCAETI T maste skydda dem genom att eliminera féroreningar och éverfiskning och EEQ%EH%%N;BLE
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