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Leica Viva TS15
Den snabbaste

R

Valkommen till Leica Viva TS15
- det blir inte snabbare!

Leica Viva TS15 och tillvalet bildfunktion samt Leica
SmartWorx Viva lattanvanda faltprogram gor den snabbaste
totalstationen annu snabbare!

En unik funktion for att fanga in, skissa och lanka gor att
bilder tagna med totalstationen kan kompletteras med en
skiss och enkelt kopplas till valfritt objekt.

www.leica-geosystems.se

videototalstationen

Peka, vrid och mat valfri punkt utan att g3 till total-
stationen, eller peka i bilden var prismat finns for
atersokning vid fjarrstyrning.
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Kartografiska

Ordforandens rader

Nu ér det néra till GIT 2011 och jag hoppas att vi kommer att vara nédra 1 000
deltagare pa konferensen pa Elmia i Jonkoping. Vi har ju haft mer én 1 000
deltagare nir vi ordnat Kartdagarna de senaste aren, s det skall inte vara
en omojlighet att na till ett s& pass hogt deltagarantal - detta &r ju nordens
storsta konferens och méssa inom vér bransch.

Personligen tycker jag att vi har haft en otroligt fin vinter. Det har varit
svart att fi tag pa nya skidor hos sporthandlarna som maéste ha tjdnat mycket
bra med pengar i vinter pé oss skidakare. Sjilv var jag till Italien och akte
Marcialonga skidloppet tillsammans med ging pa 13 andra skiddkare fran
framst Kristianstad och skaningarna hade fatt ihop ovanligt manga skidmil.
Planen ar att jag dven skall dka Vasaloppet och Birkebeinerrennet i Norge.

Det blev en del skidsnack i dessa ordforandes rader, men nir man aker
ivédg for skidakning s maste man planera en hel del och da kommer kartan
med i bilden. Det dr intressant och roligt att titta pa andra landers kartor samt
att anvinda GPS-tekniken ndr man skall navigera rétt i okénda stider och
vagar. Nar man aker skidor och har en GPS mottagare med sig sa kan man
fora 6ver data till datorn och analysera hur langt man akt samt hur fort man
akt, da blir det dnnu roligare att aka skidor. Hur skulle man hitta ritt utan
kartans hjalp? Sporthandlarna skulle ju dven kunna vara aktivare att silja
kartor da jag dnda tror att det finns intresse for tryckta kartor.

I detta nummer finns bl.a. ett par artiklar fran forskningsprogrammet
Emma, som har finansierats av Naturvardsverket, dar dessa beskriver hur
man anvént laser som hjdlpmedel for mitning sdvil havsbotten som mark. Det finns dven tva artiklar som handlar om problem
att fa fram ldsbara kartor. Den ena handlar om problematiken att fi in bra och begripliga kartor till Sveriges Nationalatlas nya
band ”’Spréken i Sverige” medan den andra handlar om webbkartografi ddr nyttan samt behovet av ett gemensamt kartsymbol-
sprak lyfts fram. Vi kan dven ldsa i tidningen om att titorternas yta i Sverige inte egentligen har nimnviért dkat och att 85 % av
befolkningen i Sveriges tétorter har gangavstand till ett gronomrade.

Ha en riktigt skon var och hoppas att vi ses pd GIT 2011 - kom gérna till vdr monter i foajén och prata med oss.

¥ ARG
Peter Wasstrom

Tidningens utgivning; Material till Kart & Bildteknik skickas till Annonser bor levereras i PDF, EPS- eller
Goran Malm, TIFF-format. Om leverans sker i EPS-format

Nummer 2/2011: 13 juni e-post: malm.reklam@telia.com maste alla komponenter bifogas.

Manusstopp: 10 maj
Texter och bilder levereras separat. Redaktionen ansvarar ej for inséant manus-
Bilder bor levereras i TIFF- eller JPEG- kript, bilder m.m. som inte &r bestéllda.

format och texterna som Wordfiler.
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Flygburen laserskanning

for Naturvarden

EMMA (Environmental Mapping and Monitoring with Airborne laser and digital images) ar
ett forskningsprogram finansierat av Naturvardsverket. Programmet syftar till att starka

naturvardens mojligheter att tillvarata den snabba utvecklingen inom laserskanning och
digital fotogrammetri, (se hemsidan: http://emma.slu.se for mera information). EMMA-
programmet har nu pagatt i tva ar av beraknade fyra. Programmet kan redan nu visa pa ett
antal tekniker for framtida miljoovervakning och kartering. | detta nummer av Kart & Bild-
teknik ger vi i tva artiklar exempel pa hur flygburen laserskanning kan anvandas for karte-
ring och 6vervakning, saval pa land som for vegetation pa bottnarna i grunda havsvatten.
| det senare fallet anvands speciella lasersystem med gron laser.

Laserskanning for den terrestra
naturvarden

En geografiskt heltdckande databas med uppgifter om landets vegetation ar 6nskvard for manga
myndigheters planering. Behovet av ett sadant dataunderlag inom forskningen 6kar ocksa i och med
att databaser med GPS-koordinater fér djur och vaxter byggs upp, med syfta att bland annat analysera
sambandet mellan enskilda arters férekomst och deras omgivningar. Den enda landstackande data-
basen med vegetationsinformation ar idag GSD Marktacke, vilken ar framstalld genom automatiserad
klassning och visuell tolkning av bilder fran Landsat satelliterna.

Av:

Hakan Olsson, e-post: hakan.olsson@slu.se
Jan Eklof, e-post: jan.eklof@plantphys.umu.se
Eva Lindberg, e-post: eva.lindberg@slu.se
Karin Nordkvist, e-post: karin.nordkvist@slu.se

Mattias Nystrém, e-post: mattias.nystrom@slu.se
Johan Holmgren, e-post: johan.holmgren@slu.se

Mats Nilsson, e-post: mats.nilsson@slu.se

Helle Skanes, e-post: helle.skanes@natgeo.su.se

Kombinationen av satellitbilder med
laserskannerdata fran Lantméteriets pa-
géende nationella laserskanning for en
ny nationell hojdmodell (NNH), skulle
i framtiden kunna erbjuda en liknande
vegetationsdatabas, men med betyd-
ligt hogre noggrannheter. Ett tidigt for-
s6k inom EMMA-programmet visar att
klassningsnoggrannheten pa pixelniva i
det aktuella forsoksomradet okade fran
ca 55 % da enbart SPOT satellitbilder
anvandes, till ca 73 % da satellitbildens
farger i respektive pixel kompletterades
med vegetationens medelhdjd och téthet

enligt laserdata fran NNH (Figur 1). Till-
véigagangssittet vid klassningen liknade
det som vanligen anvinds vid satellit-
bildsklassning baserat pa enbart firg.
Liksom vid satellitbildsklassning behovs
dven referrensytor fran markinventering-
ar eller manuell flygbildstolkning.

Den ovan skisserade metoden indi-
kerar en mycket intressant vdg for en
framtida rikstdckande vegetationskarte-
ring. Inte minst kan stora omrdden med
skogsmark karteras néstan automatiskt
pa detta sitt. Inget hindrar sedan att man
ocksa kompletterar en automatisk kar-

tering med visuell flygbildstolkning av
omraden som bedéms komplexa eller
har extra stort intresse for naturvarden.
Det finns dven potential for visuell tolk-
ning av laserpunktmolnet som stod for
utvdrdering av vegetationens strukturel-
la egenskaper. Den nationella laserskan-
ningen &r 4n sé ldnge att betrakta som en
engéngsforeteelse, men den markmodell
som dr dess huvudprodukt kommer att
ha lang livslangd for den dvervigande
delen av landarealen. For att i framtiden
identifiera omraden som é&r i behov av
ajourhallning skulle ddrmed &dven auto-
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matisk matchning av digitala flygbilder
kunna anviandas. Med matchning erhalls
en modell 6ver krontakets héjd, som se-
dan kan Oversittas till vegetationshojd
genom att subtrahera med den markmo-
dell som framstélls inom NNH.

Skattningar av biomassa med
olika typer av laserskanning

En av studierna i EMMA-programmet
handlar om mgjlighterna att anvinda la-
serskannerdata for att studera tradgrin-
sen och fjdllbjorkskogen i 6vergéngszo-
nen mot kalfjillet. Forsoksomradet &r
beldget 6 km Oster om Abisko, (Figur
2). Den mosaikartade tridgransen é&r
svér att kartera manuellt, men fjéllbjor-
ken syns vil som punkter ovan marken
i laserpunktmolnen fran flygburen skan-
ning, (Figur 3), vilket ger forutséttning-
ar for en automatiserad kartering &ven
av dessa laga och oregelbundna skogar.
I Abisko forsoket har vi haft tillgang till
dels laserdata fran den nationella laser-
skanningen med en punkttithet om 0,5
— 1 laserreturer/m?2, dels laserdata skan-
nade fran helikopter med ca 6 -13 laser-
returer/m2. Ett av de forsok vi gjort dr

att skatta fjéllbjorkens biomassa med
liknande metoder som anvinds inom
skogsbruket for att skatta virkesforrad
med hjilp av laserskannerdata. Detta
innebdr att fjillbjorkarnas diameter och
h6jd har métts inom provytor med 10 m
radie, vars centrum koordinatsatts med
noggrann GPS. Biomassan inom dessa
provytor har sedan berdknats med be-
fintliga funktioner for sambandet mellan
tridens diameter och hojd och hela tré-
dens torrvikt ovan mark. Biomassan pa
respektive provyta har dérefter anvénts
tillsammans med métt pa vegetationens
hdjd och slutenhet fran laserskannerdata
for att skatta regressionsfunktioner som
anger biomassa som funktion av utvalda
matten fran laserdata. Resultatet visar att
skattningarna for NNH-data blev néstan
lika bra (25 % medelfel pa provyteniva)
som med data fran helikopterskanning
(22 % medelfel), trots att de senare var
skannade med ca 10 ganger titare data
(Figur 4). Detta visar pa en stor potenti-
al for anvindningen av NNH data for att
karaktdrisera vegetation. NNH-data kan
dock missa enstaka mindre trdd som star
ensamma pa fjillet. Funktionerna for att

Figur 1. Exempel pa vegetationsklassning
enligt klasserna i GSD-Marktécke, gjord
fran kombinationen av SPOT 5 satellitdata
och laserdata fran Lantmateriets NNH-
skanning vaster om Gavle.

Oversitta lasermatt till tridbiomassa kan
anvindas for att fran laserdata framstél-
la en heltéckande rasterkarta med skat-
tad tradbiomassa (Figur 5).

I framtiden kommer man sannolikt
att vilja 6vervaka en del omrdden med
vérdefull natur genom &terkommande
laserskanning med nagra ars mellan-
rum. Den snabba utvecklingen inom
laserskanningtekniken gor dock att man
maste rikna med att nya flygningar av
detta slag kan komma att goras med an-
dra instrument dn gangen innan. Alla la-
serskannrar for topografisk kartliggning
avspeglar vegetationens tredimensio-
nella struktur mycket vél. Daremot kan
de maétt i laserdata som anvénds for att
karaktérisera vegetationen (t.ex. hdjden
6ver markmodellen for en viss andel av
alla vegetationstréffar, eller andel vege-
tationstraffar av totala antalet triffar),
variera med sensormodell, flygh6jd, ars-
tid m.m. Vi arbetar dérfor vidare inom
EMMA- programmet med att utveckla
statistiska metoder for att fran tva laser-
punktmoln registrerade med olika skann-
rar vid olika tidpunkter, identifiera var i
landskapet som fordndringar skett.

Kart & Bildteknik 2011:1 7
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Figur 3. En 500 meter 1ang och 10 meter bred transekt med laserdata genom
fjallbjorkskogen visad i genomskarning. Har syns tydligt hur fjallbjorkskogen

(vita punkter) framtrader ovan marken (gula punkter), strax till vanster om mitten i
bilden finns en bergknalle utan tradvegetation.

Figur 2. Testomradet vid bjorkskogs-
gransen, 6 km 6ster om Abisko.
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Utnyttjande av hela den returne-
rade laserpulsen

En aspekt av den snabba utvecklingen av
laserskannertekniken &r att allt fler sys-
tem dven kan leverera den returnerade
laserpulsens hela vagform. Det praktiska
utnyttjandet av denna typ av data dr dock
annu pé forskningsstadiet. | EMMA-pro-

grammet studerar vi bl.a. hur anvindbara
dessa data &r for att skatta andelen vege-
tation pa olika hojder 6ver marken (Figur
6). En sadan analys forutsitter flera be-
arbetningssteg, bland annat en kompen-
sation av laserpulsens ddémpning i olika
lager av vegetationen.

Figur 4. Resultat for laserskattningar av
biomassa i fjéllbjorkskog for provytor med 10
m radie, det vanstra diagrammet visar resul-
tatet fran skanning med TopEye MKII med
6-13 returer/m2, det hdgra diagrammet visar
resultatet fran skanning med Optech ALTM
Gemini med 0,5-1 returer m? inom ramen for
Lantmateriets nationella laserskanning.
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Abisko. Bla omraden saknar trad och réda omraden har hégst biomassa. De gula cirklarna visar de faltprovytor som anvandes vid férsoket.

Framtiden

EMMA-programmet har bara kommit
halvvigs, men vi kan redan nu visa pé ett
antal tekniker som sannolikt kommer att
ha stor betydelse for den framtida kar-
teringen och dvervakningen av landets
vegetation. Den allra storsta betydelsen
kommer dock sannolikt programmet
att fa pa sikt genom att bidra till att en
ny generation forskare vidareutvecklar
applikationer baserade p& den senaste
tekniken inom laserskanning och digi-
tal fotogrammetri och sedan sprider sitt
kunnade vidare i samhéllet.

Tack

Forskningen finansieras huvudsakli-
gen av Naturvardsverket, samt dven av
Rymdstyrelsen och Wingkvist stiftelse.
Lantmateriets NNH-projekt har bidragit
med laserskannerdata dver forsoksom-
radena i Gévle och Abisko.

Hog tallskog med hdg undervaxt

Hoég granskog med 1&g undervaxt
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Figur 6. De roda graferna visar andelen reflekterat laserljus registrerad i olika skikt av

vegetationen med sa kallad "full waveform” laserskanning. Den vanstra figuren ar fran ett
tallbestand med hdég undervaxt och den hogra bilden ar fran ett granbestand med lag un-
dervaxt. De svarta kurvorna ar fran faltdata. Laserekon fran marken &r borttagna i figuren.
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Lasermatning av havsbottnar —
ett redskap for kustzonsplanering

Kartor ar grundlaggande for framgangsrik samhallsplanering, men det rader
skriande brist pa tillforlitliga kartor dver havsmiljon. Flygburen laserskanning
(lidar - light detection and ranging) erbjuder mdjligheten att ta fram noggran-
na djupkartor i grunda omraden. | pagaende forskningsprojekt undersoks
hur lidar tillsammans med flygbilder aven kan ge information om de grunda
havsbottnarnas vegetation och beskaffenhet. Lidartekniken kan erbjuda nya
kartunderlag som majliggér en forbattrad planering och férvaltning av kus-
tens grunda omraden. Just de omraden som utgor livsmiljéer for ekologiskt
viktiga eller hotade arter och lek och uppvaxtomraden for fisk.

Av:

Sofia A. Wikstrom, e-post: sofia.wikstrom@aquabiota.se

Michael Tulldahl, e-post: michael.tulldahl@foi.se

Johnny Berglund, e-post: johnny.berglund@lansstyrelsen.se

Lidar anvénds i stor utstrickning for att
ta fram underlag for noggranna hgjd-
modeller och har dven utvecklats till en
effektiv teknik for att méta djup i hav
och sjoar, sd kallade batymetrimétning-
ar. Eftersom mitningarna gors fran ett
flygplan eller en helikopter dr det mgj-
ligt att ticka in stora omraden pé kort
tid. Metoden ar speciellt vél lampad for
att kartldgga grunda omraden déar det ar
svart att ta sig fram med bat och ekolod.
Dessa grunda omréden har ofta en stor
biologisk mangfald och &r viktiga lek-
och uppviaxtmiljoer for fisk. Samtidigt
ar manga grunda omraden utsatta for ett
hogt exploateringstryck.

Idag blir det allt vanligare att bade
lokala och regionala myndigheter an-
vénder sig av batymetrisk lidar for att ta
fram bra djupunderlag for planering och
for bedomning av exempelvis strandero-
sion och konsekvenser av havsnivafor-
andringar. I takt med att lasermétningar
av havsbottnen blir vanligare okar in-
tresset for att anvinda dessa data pa fle-
ra sétt dn bara for kartlaggning av djup.
I dagsldget forsvaras fysisk planering
av havsmiljon av bristen pa tillforlitliga
och detaljerade kartor 6ver havsbottnen.
Det dkande exploateringstrycket pa ha-
vet samt nationella och internationella

10

krav pd Overvakning av den marina
miljon kommer ytterligare att 6ka beho-
vet av bra kartunderlag, exempelvis ut-
bredningen av bottentyper, biotoper och
livsmiljoer for viktiga arter pa havsbott-
nen. Inom forskningsprojekten EMMA,
ULTRA och SUPERB arbetar vi med att
utveckla metoder for att ta fram kartun-
derlag for grunda undervattensmiljoer
med hjélp av batymetrisk lidar.

Bottentyp och vegetation

Foérutom djupinformationen ger lidarda-
ta en uppfattning om bottnens detalje-
rade struktur, exempelvis lutning och
topografisk komplexitet. Vagformen
hos den tillbakareflekterade laserpulsen
fran bottnen ger dels information om hur
ojamn bottnen dr (“roughness”) och hur
mycket av lidarsignalen som reflekteras
tillbaka (d.v.s. om bottnen é&r ljus eller
mork), ndgot som dr speciellt anvénd-
bart om bottnen &r kontrastrik. Bade
bottnens detaljerade struktur och dess
reflektivitet ger mycket information om
vad som finns pa bottnen. Exempelvis ar
sedimentbottnar ofta sldta och plana el-
ler bara svagt sluttande, medan hill- och
blockbottnar &r mer komplexa med en
smaskalig variation i djup. Hogvédxande
vegetation paverkar smaskalig topogra-

fisk information i lasersignalen. Mork
vegetation kan urskiljas med hjilp av
intensiteten i lasersignalen.

Studier i Norra Kvarken, i 6vergang-
en mellan Bottenhavet och Bottenviken,
visar att det &r mdjligt att med god sé-
kerhet avgrdnsa distinkta bottentyper
utifran lidardata. Sedimentbotten utan
véxtlighet eller med bara lagvéxande ve-
getation kunde med stor sékerhet skiljas
ut frén bade hardbotten (berghill, block
eller stora stenar) och sedimentbotten
med hoga vixter. Aven hardbotten gick
ofta att skilja ut fran andra bottentyper,
dven om den ibland blandades samman
med hogvuxen vegetation. Ett exempel
pa bottentyper och vegetation visas i
Bild 1 samt klassificeringsdata i Bild 2.

I och med att lidar kan anvéndas for
att skilja pa hard- och sedimentbottnar ar
det mojligt att ta fram detaljerade kartor
over forekomsten av dessa bottentyper
inom ett visst omrade. En sadan karta &r
ett grundliggande underlag for att be-
skriva utbredningen av biotoper enligt
det europeiska klassificeringssystemet
EUNIS och EU’s Habitatdirektiv. Dess-
utom &r manga arter begransade till an-
tingen hard- eller sedimentbottnar, vil-
ket gor att en sddan karta kan anvéndas
for att avgrinsa potentiella livsmiljoer

Kart & Bildteknik 2011:1

Foto: Karl Florén

Bild 1:

Blockbottnar och hégvaxt vegetation (har alnate,
Potamogeton perfoliatus) ar majliga att skilja fran slata

sedimentbottnar i lidarsignalen

Héardbotten (hall och block)
Hagvaxt vegetation
Slata sedimentbottnar

Forskningsprogrammet EMMA

Foto: Johnny Berglund

Bild 2

Bildtext: Klassificeringsdata framtagen med djupdata och vagformsdata
fran lidar. Resultatet ar placerat pa en 10-metersgrid dar varje enskild
gridruta tilldelats nagon av klasserna hardbotten (hall och block),
hoégvaxt vegetation, och slata sedimentbottnar. | de gridrutor som inte
klassificerats (svarta omraden) har lidarsignalen varit for svag antingen
p.g.a. for stort djup eller beroende pa hdg grumlighet i kombination
med mork botten. Bakgrunden i kartan ar ett ortofoto taget samtidigt
som lidarméatningen.

Malet for den akvatiska delen av EMMA-projektet ar att ut-
veckla metoder for att kartligga biotoper pa havsbottnen
med hjalp av batymetrisk lidar och digital fotogrammetri.
Mer information finns pa http://emma.slu.se/

Denna artikel baserar sig dven pa resultat fran ULTRA-
projektet (Utveckling av lidarbaserad Terranganalys for

Regional Anvandning), ett finsk-svenskt samarbetsprojekt
i Norra Kvarken som finansierats av Interreg IVA-program-
met Botnia-Atlantica. ULTRA-projektet avslutades 2010,
men kommer att fa en fortsattning 2011-2013 med projek-
tet SUPERB. Johnny Berglund vid lansstyrelsen i Véster-
botten ar ansvarig for den svenska delen av ULTRA och
SUPERB.

Kart & Bildteknik 2011:1
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for ekologiskt viktiga eller hotade arter.
De geologiska kartor som finns att tillga
idag har i de allra flesta fall en alltfor
grov upplosning for att kunna anvéndas
for att kartera utbredningen av arter.

Aven méjligheten att skilja ut hog
vegetation med lidar 4r intressant ur ett
bevarandeperspektiv. Hog vegetation,
exempelvis algrés och tdng, ar utpekade
som prioriterade biotoper for bevarande
eftersom de utgdr en viktig livsmiljo for
maénga andra arter. Samtidigt dr dessa
biotoper hotade av ménsklig stérning,
bade forsdmring av vattenkvalitet och
fysisk exploatering, och det finns dér-
for ett stort behov av att folja upp ve-
getationsforandringar. I studien i Norra
Kvarken var det inte mdjligt att skilja pa
olika typer av hdgvuxen vegetation med
lidar.

Grundomréden och laguner &r vik-
tiga lek- och uppviaxtmiljoer for manga
fiskarter. Det finns flera studier som
visar att bottnens topografi och fore-
komsten av hog vegetation dr viktiga
faktorer for utbredningen av lek- och
uppvaxtmiljoer for exempelvis abborre
i Ostersjon. Det innebir att underlag
fran lidarundersokningar skulle kunna
anvéndas for att hitta viktiga omraden
for fisk. Detta &r nagot vi kommer att
studera vidare inom EMMA -projektet.

Noggranna djupdata i sig kan ocksa
vara viktiga for att avgrénsa enskilda
naturtyper. Resultat fran Norra Kvarken
visar t.ex. att djupdata fran lidar l[dmpar
sig vél for att kartera naturtypen Lagu-
ner enligt Habitatdirektivet. Lidardata
gor det mojligt att avgdra bade ldge och
djup pé havsvikars trosklar, vilket ar
viktigt bade for att avgrdnsa befintliga
laguner och for att utvéirdera var och nér
det kommer att uppsta nya. Det senare
ar viktigt for planering av smébétsfarle-
der och for att avgoéra kommande mudd-
ringsbehov.

Siktdjup och faltobservationer
viktiga

Lidar tranger ned till tva eller tre gdnger
siktdjupet och kan darfor anvindas for
att kartera storre djup an flyg- och sa-
tellitbilder. Men metoden ar fortfarande
beroende av att vattnet dr forhéllandevis
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klart vid undersokningstillfallet. Sikt-
djupet i ett visst omrade kan variera
mycket over tiden, bade snabba fordnd-
ringar pa tim- eller dygnsskala och lang-
sammare arstidsvéxlingar. Variationen
beror pa faktorer som avrinning fran
land, vagor som ror upp sediment och
véxtplanktonblomningar. Vid planering
av lidarmétning ar det darfor viktigt att
kénna till hur siktdjupet normalt varie-
rar med avseende pa arstid samt viader
och vind for att undvika daliga forhal-
landen. En speciell utmaning ar utflode
av brunt, humusrikt vatten fran vatten-
drag, som allvarligt forsamrar forutséatt-
ningarna for att fa in bra lidardata fran
ett omrade.

For att undersdka metodens potential
i svéra vattenforhallanden genomfordes
delar av studierna i Norra Kvarken i ett
omrade med hog grumlighet och dér
siktdjupet dessutom varierade kraftigt
(varierande siktdjup mellan 1.5 m och
6 m). Goda resultat erholls i de delar
av omradet som hade siktdjup storre &n
3 m och dessutom presterade metoden
bra i hela intervallet av olika siktdjup
mellan 3 m och 6 m. Erfarenheterna hit-
tills &r dock att i alltfor grumliga vatten
med siktdjup mindre &n ungefir 2.5 m
blir signalerna sa svaga att djupdata och
dédrmed &dven Kklassificeringsmojlighet
uteblir. Detta visar att anvidndbarheten
for lidar kan vara begrénsad i omraden
med begrinsat siktdjup.

En annan viktig erfarenhet fran véra
studier ar att faltobservationer av bott-
nen kréavs for att kunna tolka bottenty-
per utifran lidardata. Vi har anvént data
insamlad med undervattensvideo och
dykning. Undervattensvideo dr en bra
metod i detta sammanhang, eftersom
det dr mojligt att samla in mycket data
med relativt smé resurser. Viktigare &n
vilken metod som anvénds &r att féltdata
har exakta koordinater, girna med me-
ternoggrannhet i sidled, for att motsvara
noggrannhet och uppldsning i lidardata.

Klassificeringsmetoden gér ut pa att
koppla respektive botten- och vegeta-
tionstyp till information fran lidarsig-
nalen, bade djupdata (t.ex. lutning) och
annan vagformsdata fran lidarsignalen.
En klassificeringsmodell skapas (trénas)

for varje bottentyp och klassificeringen
genomfors sedan genom att den klass
viljs som bidst Gverensstimmer med
triningsmodellen. Vagformsdata inne-
héller information om bottnens jamnhet
(t.ex. via den reflekterade bottenpulsens
bredd) och reflektivitet (bottenpulsens
intensitet). Innan dessa parametrar kan
anvéndas for klassificering korrigeras
de med hjélp av avancerade lidarmodel-
ler (vdgformsmodellering) som utveck-
lats vid FOI. Korrektioner genomfors
exempelvis for maétplattformens flyg-
hdjd, vattnets grumlighet och djup. En
viss bottentyp ger olika signal vid olika
mitforhallanden, vilket gor att lidardata
bor kopplas till faktiska observationer
av bottentyper i det omrade som ticks
av lidar.

Lidar och flygbilder

Aven flygbilder har potential att anvin-
das for kartering av bottnar grundare dn
siktdjupet, men dr ofta svéra att anvianda
eftersom signalen fran bottnen paverkas
kraftigt av vattendjupet och vattnets
optiska egenskaper. Har kan den hog-
uppldsta informationen om bottendjup
bidra till kraftigt forbéttrad mojlighet
att utnyttja flygbilderna for miljokar-
tering av bottnen. Detta gbrs genom
att flygbilderna i varje pixel korrigeras
med hjalp av fysikaliska modeller och
uppmidtta bottendjup. De modeller som
anvénds har utvecklats vid FOI och
medfor bade att flygbilders farg kan ka-
libreras for grumlighet och att vattnets
egenskaper kan skattas. Sammantaget
forvintas flygbilder och lidar komplet-
tera varandra for att uppna hog tillforlit-
lighet vid klassificering. Speciellt bidrar
flygbilderna med farginformation for de
grunda bottnarna och kan dérfor tinkas
tillfora mycket for klassningen av olika
vegetationstyper, dir lasersignalen en-
dast innehéller information vid en vag-
langd.

Hittills har vi arbetat mest i Norra
Kvarken, men under 2011-12 kommer
vi att testa lidar som karteringsmetod
dven i Syd- och Mellansverige. Vi sam-
arbetar bland annat med Kristianstads
kommun, som latit genomfora en la-
serskanning av kustavsnittet runt Ahus
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Jamforelse mellan utbredningskarta framtagen med djupdata fran lidar (vanster) och sjokort (héger). Kartorna visar utbredningen av héga karl-
vaxter i ett omrade i norra Kvarken. De gra linjerna i kartan visar gransen foér omradet som karterats med lidar. Vita omraden saknar djupdata.

for att fa en batymetrisk karta. Malet
med denna studie dr att utvédrdera hur
lidardata kan anvéndas for att ta fram en
integrerad karta over land- och vatten-
biotoper i kustzonen och att utvdrdera
hur en sddan karta kan anvindas for
kustzonsplanering, miljodvervakning
och naturvard. Under 2010 genomfor-
des dven laserskanning av ett omrade i
Sédermanlands skérgard (Asko).

Underlag for utbredningskartor

I brist pa annat kartmaterial har sé kall-
lad rumslig modellering blivit ett viktigt
redskap for att beskriva utbredningen
av arter pa havsbottnen. Principen for
rumslig modellering &r att utbredningen
av en viss art kan forutsdgas med hjilp
av en rad miljéfaktorer som djup, bot-
tensubstrat och vattenkemiska egen-
skaper. Resultatet ar prediktionskartor,
som inte dr utbredningskartor i vanlig
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mening utan beskriver utbredningen
av lampliga livsmiljoer for arten. Med
hjélp av en siddan karta dr det mojligt
att identifiera omraden som é&r speciellt
viktiga for ekologiskt viktiga eller ho-
tade arter.

Resultat fran Norra Kvarken visar att
underlag frén lidar har stor potential for
att forbattra tillforlitligheten hos denna
typ av prediktionskartor. I brist pa battre
underlag anvinds ofta sjokort for att
gora prediktionskartor, vilket for med
sig en rad problem. Sjokortet har en lag
detaljniva och kartan ger darfor en orik-
tigt utsldtad bild av arters utbredning.
Djupet i grunda omraden &r underdrivna
eftersom sjokortens huvudsakliga syfte
ar att underldtta navigation (d.v.s. for-
hindra batar fran att ga pa grund), vilket
gor att prediktionskartorna Overskattar
utbredningen av grunt vixande arter.
Men det kanske allra storsta problemet

ar att stora delar av grunda vikar och
smala sund inte ticks in av sjokorts-
kartorna. Detta problem ar besvérligt
eftersom dessa omraden ofta &r av stort
intresse for naturvarden. Med batymetri
fran lidar blev prediktionskartorna be-
tydligt mer korrekta och gav bittre
forutsdttning att identifiera vérdefulla
grunda miljder.

Att kombinera en lidarinventering
med rumslig modellering 6ppnar darfor
for mojligheten att fi fram ytterligare
information om biologiskt viktiga om-
raden. Lidardata ger en grov uppdelning
av habitattyper och rumslig modellering
kan fylla i med utbredningskartor for
enskilda arter som inte urskiljs med li-
dar.



Den 1 januari 2011 inleddes den
nya formen fér geodatasamverkan
i Sverige som bland annat gor det
enkelt att dela geodata mellan
myndigheter for icke kommersiell
anvandning. De samverkansav-
tal som parterna tecknar gor det
mojligt att dela geografisk data
mellan sig. Rent praktiskt har det
bdrjat med att man publicerar sitt
metadata, sitt beskrivande data
om geodatat, sa att de kan stkas
reda pa genom portaler eller ge-
nom standardiserade nattjanster.

Ludvika ©
Fiag

Brittsand

QREBRO LAN

Kartbilder i skala 1:5000 respektive
1:1000000
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Samverkan
ger nya
kartprodukter

Av: Andreas Ahlberg, e-post: andreas.ahlberg@carmenta.com

Men tack vare dessa avtal kan inte bara myndigheter utan dven
andra aktorer gora sina geodataprodukter och dess tillhdrande,
beskrivande metadata tillgéngliga. Dessutom kan fler aktorer &dn
myndigheterna sjdlva forddla och vidareutveckla data. Allt detta
har gjort att det nu bdrjar dppna sig mdjligheter att kombinera
olika data samt att paketera och erbjuda en produkt eller tjénst
for vem som helst att ta del av. Detta ar enligt de flesta bedomare
grunden for en 6kad anvédndning och en dkad nytta av geografisk
informationsteknik.

Nu finns det en produkt pd marknaden som har tagits fram som
en direkt foljd av denna samverkan och som bygger pa data fran
myndigheterna Lantméteriet och Trafikverket. Hir kombineras
vektordata fran olika kéllor pa myndigheterna och laggs ihop till
en gemensam produkt som sedan kan anvéndas fritt inom myn-
digheter eller av de som tecknat ett samverkansavtal.

I det hér fallet gors en Sverige-karta baserad pa Lantmaéteriets
vektorsvit och Trafikverkets nationella vigdatabas (NVDB). Det
resulterar i en enda rasterkarta 6ver hela Sverige med Lantmé-
teriets terrding och ortnamn kombinerat med Trafikverkets stin-
digt uppdaterade och aktuella vdgnit. Den hér kartan ger alltsa
ett uppdaterat vagnét ihop med Lantmiteriets kartdata. Den som
skrivit pa ett samverkansavtal har en kombinerad karta fran tva
olika myndigheter att ’stoppa in” i sin verksamhet.

Rent tekniskt fungerar det genom att vektordata plockas ut fran
olika hall i ra form. I en kartmotor konfigureras instéllningar for
att hantera datat sa att det kan bakas ithop pa ett snyggt sitt i en
enda rastrering. Kartan far ett antal skalsteg och far ocksa ett
enhetligt utseende och fargschema genom hela skalan.

Kartan kan levereras med valfri frekvens beroende pa hur ofta
man vill att ingdende kartdata, kanske da framst végnitet, ska
uppdateras. Det svenska vignétet ar i stindig fordndring och dér-
for ar ett aktuellt vignit viktigt for manga organisationer. Med
rasterkartan behdvs ingen egen handpaldggning utan rasterbil-
derna levereras och hanteras som vilket kartdata som helst. Kar-
tan blir en effektiv rasterkarta som &r framtagen med ledorden
”INSPIRE ready”, da en idé med direktivet ar att kunna kombi-
nera data och fa en 6kad anviandning av det.
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trafikplanerin
| 3D till
Oslo Stad

Oslo stad planerar tra-
fiken pa webben i 3D. |
upphandlingsmaterialet
pekar man pa behovet
flera personer ska ha till-
gang till samma material
och kunna vara med och
bidra med innehallet till
planeringen.

Internet &r var tids tydligaste bas for
kommunikation. Webbportaler som
kan nas nir som helst och frén alla
datorer Okar tillgdngligheten radi-
kalt. Manga génger anvinds webben
for enkelriktad kommunikation, men
med hjélp av smarta nya l9sningar kan
webben anvidndas som samarbetsplats
som oOkar effektiviteten. Oslo stads
nya system for trafikplanering ar helt
webbaserad och handldggare kan lika
enkelt som de loggar in for att ldsa sin
e-post logga in for att jobba i ett 3D
GIS-verktyg for trafikplanering.

Att anvénda sig av realtids-3D ger
en verklighetstrogen bild vilket for-
enklar arbetsprocessen och det dr en-
kelt att gora studier direkt i modellen
for att se resultatet. Genom att ha ett
webbaserat 3D-verktyg kan handlag-
garna nu med négra enkla klick dndra
i VR-modellen och se resultatet av sitt
tank. I gamla GIS eller CAD-system
kravs det oftast att nadgon specialist
eller konsult spenderar timmar for att
gora uppdateringar i modellen. Det &r
tidskrdvande och dyrt. Om man gor
en film eller fotomontage leder varje
liten fordndring till att en ny film el-
ler fotomontage ska produceras. Oslo
stad vill nd hogre effektivitet genom
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att anvinda ett modernt system.

I det trafikplaneringssystem som
Agency9 levererar till Oslo stad har
handldaggarna mojlighet att i webb-
miljo interagera med en 3D-modell av
staden. Den bestér av olika lager dar
markmodell baserat pa lasermétning
och ortofoton &r ett lager. Byggnader,
skapade ur laserpunktmoln och textu-
rerade med ortofoto och hdgupplosta
fasadbilder fotade fran markniva, &r
ett annat lager. Blom ASA levererar
data till projektet. Vidare finns trafik-
relaterade lager som bestar av vektor-
data t.ex. Overgingsstillen, skyltar,
trafikljus, véganvisningar, m.m. Sys-
temet hdmtar information om varje
lager och har mojlighet att ersétta det
med snygga 3D-modeller. Exempel-
vis har stadens databas information
om koordinaterna for gatlyktor, pro-
grammet sétter automatiskt ut gatlyk-
tor pa alla dessa punkter.

I Agency9s system kan anvidndarna
definiera nya projekt och genomfora
sina dndringar. Det kan vara att ldgga
till eller ta bort skyltar, &ndra hojd och
bredd pé trottoarer, ladgga till nya spar
for sparvagnar eller andra dndringar.
Det gér ocksé att 14gga in animerade
objekt t.ex. bilar och fotgéngare som

ror sig for att simulera trafikfloden.
Allt sker via ett webbgranssnitt i 3D
och resultatet syns direkt.

Direfter kan kollegor och politiker
i staden se pa forslaget. De kan gora
det fran sina kontor eller hemdatorer.
Allt som behdvs ar tillgang till webb
och anvéndaruppgifter for att kunna
logga in.

Nu kan Oslo stad ocksé publicera
ett eller flera forslag publikt for att
tillata allménheten att ta del av forsla-
get via webben.

—Till skillnad fran andra existe-
rande 10sningar pa marknaden sa &r
Agency9’s 16sning internetbaserad
vilket gor att kommunikationen och
samverkan mellan handldggare och
intressenter, som sakdgare, entrepre-
ndrer och politiker underlittas be-
tydligt. Forslag kan skissas och i steg
forbattras genom snabb aterkoppling
fran berérda. Losningen stoder éven
att enkelt publicera en interaktiv mo-
dell pad webben till stadens invénare
for samrad och allméin information,
sdger Khashayar Farmanbar, VD pa
Agency9, det svenska bolaget som
levererar trafikplaneringssystemet till
Oslo stad.

J
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GIS-dagen/kartans dag 1 Gavle

Ett mycket lyckat evenemang pa Filmstaden i Gavle den 17 november 2010 som arragerades
av SamGIS Gavleborg och Future Position X (FPX). Hela salongen var fylld, vilket motsvarade
drygt 180 besotkare fran bade naringsliv, skolor och allmanhet. Dagen inleddes med direktlank
till Gavles systerstad Zhuhai i Kina dar FPX och Teknikparken i Gavle har etablerat ett kontor.
FPX’ assistent guidade oss runt via Skype. Lasse Palm fran FPX informerade att dar finns en
mojlighet for regionens foretag att etablera sig och knyta kontakt inom bl.a. GIS.

Av: Lars Palm, e-post: lars.palm@fpx.se

Nasta pass var ”100 minuter GIS”, som
handlade om vardags-GIS fran olika
samhéllssektorer. Forst ut var Niklas
Ivarsson fran Géivle Energi som berit-
tade hur de anvédnder GIS i sitt arbete.
Direfter kom Andreas Molin frén Gév-
leforetaget ESRI S-GROUP och berit-
tade om skaderapportering och direfter
hans kollega Anders Johnsson hur tid-
ningsbuden anvinder GPS och GIS nér
de delar ut morgontidningarna i Gévle-
bygden. Kjell Danielsson fran ITS Bril-
jant avslutade passet med att berdtta om
hur GIS 6kar sikerheten pa vigarna.

Efter kaffet kom Michael Skoglund
frin Metria med fragan: “Ar Givle
verkligen s& platt? Nya hojddata ger
svar” som handlade om nya mojlighe-
ter att anvidnda Lantméteriets hojdin-
formation pa nya sétt och som ger en
mer noggrann hantering for t.ex. dver-
svimningsanalyser. En hel del spontana
forslag pa nya anviandnigsomraden kom
upp fran publiken.

Trender

Martin Snygg fran FPX berittade om
trender inom GIS och mobil positione-
ring. Parallellt under hela dagen kunde
besokare tdvla med sina smartphones
genom att besdka olika platser kring
Stortorget. Vinnare blev Anna Sundberg
fran Gévle.

Sedan i varas har FPX och ESRI S-
GROUP tillsammans med spelindustrin
i Norden samarbetat kring positionering
och karttjanster. En tévling LBSgame,
har sedan i maj pagatt och en vinnare
korades efter att juryn gett sin motive-
ring. Vinnare blev Jacob Moller fran
Danmark som av Orvar Safstrom (kénd
som filmkritiker) erh6ll en prischeck pa
10 000 Euro.
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Prisutdelare Orvar Safstrom, vinnaren
i LBSgame 2010 Jacob Moller, Martin
Snygg och Lasse Palm, FPX och Lars
Backhans, VD for ESRI- S-GROUP

Lars Palm fraktade en portfolj
som handbagage fran Kina
till Sverige i oktober 2010.
Den innehdll teckningarna
som Overlamnas fran deras
representant till Gavleborgs
landshévding Barbro Holm-
berg. Det var pad EXPO 2010
Varldsutstallningen i Shang-
hai oktober 2010 pa taket av
Svenska Paviljongen.

Juryns motivering

Tankar krlng ett ord

Jag har blivit plastmatte till en hund som
har givit livet en ny dimension. Bella heter
hon och uppvisar en reservationslos kar-
lek nar vi ses. Och en lika stor surhet om
jag gar ut utan att ta henne med.

Ordet hund &r s& gammalt att det inte
finns nagon otvetydig hirledning.
Hunden ar vart aldsta husdjur och
kanske det mest dlskade séllskaps-
djuret. Anda har ordet fatt s& manga
negativa anvéndningar.

Vem har inte nagon gang burit
hundhuvudet nér man gjort bort sig?
Hur har man da léngtat efter ett rik-
tigt hundhuvud att smeka. Ett hund-
ora kan du latt gora i denna tidskrift.

Den réaste och kallaste delen av
dygnet nir man ar ute till havs &r un-
der hundvakten. Inte heller da finns
det nagon hund att roa sig med.

Ordet hundfatt anvénds vél inte
langre men betyder oforskamd

(egentligen  beskaffad g i
som en hund). Vilken =
oforskdmdhet i sig! ‘

Den skymfliga betecknmgen hund-
turk pa turkarna lér ga tillbaka till en
gammal forestéllning att det fanns ett
méanniskodtande folk med hundhuvu-
den i inre Asien.

Att nagon skéller som en bandhund
ar inte roligt, atminstone inte om det
ar man sjalv som blir utskalld. Da gél-
ler det att inte mopsa sig. Det dr inte
heller roligt att bli betraktad som en
fyllehund. Jag har hittills aldrig be-
hovt gora en pudel men sa &r ju inte
ordet sa gammalt heller.

Nu fylls dock ordférradet med en

’\'/?(S,WKA

massa positiva ordhundar ocksa:
lavinhund, narkotikahund, tryffel-
hund, ledarhund, polishund osv.
Forutom Bella sa tycker jag bast
om lathunden. I véar nya digitali-
serade virld med sitt otal av tek-
niska prylar har lathunden funnit
sin plats pa kartan. Oj, dar kom or-
det igen, ordet som aldrig 6verger
mig, karta. Hund och karta gar att
kombinera (se http://bigthink.com/
blogs/strange-maps).

Sign. OK
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Kom och besok oss pa GIT 2011.

Titta forbi i

var monter A03:30 dar

vi visar det senaste inom AR, 3D
pch mobilitet Vélkomna!_ 7

For ett val genomténkt spelkoncept som
tydligt framhaller spelarens position
som avgorande for spelets utveckling
och for ett progressivt nyttjande av tek-
nologier i framkant samt ett moget av-
viagande gillande marknadspotential
och intdkststrommar har juryn valt att
ge forsta priset i LBSgame 2010 till Ja-
cob Moller och Kiloo APS for spelkon-
ceptet "The Other Side”.

FPX-Kinasamarbete
FPX har mdjliggjort ett utbyte mel-
lan lagstadiet pa en skola i Gévleborgs

lan, Rengsjo skola i Bollnds kommun
och kommunens vénort i Kina som he-
ter Heze. Skolbarnen i Heze har ritat
sin hembygd och kartorna skickats till
Rengsjo skolan. Utbytet bestar av att
Rengsjo ska nu beskriva sin hembygd
och skicka dver kartorna och teckningar
till Kina. Mélet &r att klasserna ska traf-
fas senare i framtiden.
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Sveriges starkaste GIS-koncept!

For mer information:

cartesia.se/solen

y N .
= Cartesia
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Spraken i Sverige —
en kartografisk utmaning

Forra aret kom ett nytt band i Sveriges Nationalatlas, Spraken i Sverige. Som
redaktor for denna bok insag jag genast att det inte skulle bli sa latt att géra
meningsfulla kartor, men det var samtidigt roligt att anta utmaningen. Under
arbetets gang kom Sveriges Nationalatlas att saljas till Norstedts, nagot som
jag tyckte var positivt med tanke pa vilka resurser for marknadsféring och
distribution som forlaget skulle kunna anvanda. Tyvarr kom denna férhopp-

ning pa skam.

Av: Margareta Elg, e-post: margareta.elg@mbox200.swipnet.se

Spréken som avses i titeln dr svenska
(inkl. bland annat finlandssvenska, dia-
lekter, ortnamn och andra namn), de
fem minoritetsspraken, invandrarsprak,
svenska i utlandet och utbildning i frim-
mande sprak i skolan.

Motet mellan digital kartproduktion
och lingvisternas traditionella manus-
kript blev inte ovintat en riktig kolli-
sion. Rent tekniskt lovade produktionen
pa SNA att klara mycket mer 4n vad som

senare visade sig vara mojligt. Kartpro-
duktionen hade d& forst flyttats frén
Kiruna till KartCentrum och senare till
Norstedsts, vilket fordndrade arbetssitua-
tionen med tanke pa tillgdngliga databa-
ser och support fran Lantmaéteriet.

Jag tycker sjélv att bokens innehéll
med ndgot undantag blev bra, intres-
sevickande och dessutom trendméssig,
dvs. boken svarar upp mot det dkande
intresset for sprak.

Tva temaredaktorer, Osten Dahl och
Lars-Erik Edlund, svarade for att sjilva
skriva men ocksé att samla in bidragen
fran olika forfattare. Ett héstjobb natur-
ligtvis, sédrskilt med tanke pa att savil
de flesta forfattarna som de sjélva till
stor del var okunniga om den teknik
som skulle anvéndas, i huvudsak Arc-
GIS och Illustrator. Det finns mycket att
séga om de problem som motte oss men
hér skall jag koncentrera mig pa nédgra
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synpunkter pa sjilva kartproduktionen.

Manuskript (kartan O6ver uttalet av
ljus och —sédternamn)

Manga av de undersdkningar som
skulle ligga till grund for kartorna var
gjorda pa 1950-talet, en och annan till
och med tidigare. Som lage for ett beldgg
anvéndes oftast sockennamn och kyrkans
position utnyttjades. Problem: socken
kunde inte hittas 1 basen, det fanns flera
socknar med samma namn (dven om
hiradsnamnet angavs kunde flera med
samma namn finnas), socknen hade bytt
namn, svart att hitta socknarna i de an-
dra nordiska lidnderna, manuskriptens
tabeller maste goras om sa att de kunde
anvindas for nagon slags automatik osv.
Detta innebar ett kreativt pysslande for
att hitta ritt punkt savil for mig som for
den tekniska produktionen. I en hel del
fall fanns det “handritade” kartor och dé
gick det att med lite manipulationer p.g.a
olika projektioner ligga in det i ArcGIS
och sedan digitalisera punkter och om-
raden. Kartmanuskripten var i nagra fall
stora schabrak som fick skannas in i bitar
som sedan sammanfogades fore digitali-
seringen. Att korrekturldsa dessa kartor

var naturligtvis inte latt for forfattarna,
temaredaktdrerna eller mig. Alla som ar-
betar digitalt vet ocksa hur litt det hander
nagot oavsiktligt mellan olika versioner
av utskrifter, till allas fortretelse och re-
daktorens forbannelse.

En ldrdom é&r vél att det mellan forfat-
tare och teknisk produktion i arbetsked-
jan maste finnas nagon eller nagra med
goda geografiska och historiska kunska-
per for att kartorna skall bli bra — en inte
alldeles uppseendevickande eller ovén-
tad erfarenhet.

Teknik

Av ovan kan forstas att maskineriet
gnisslade ibland. Nér kartan till slut fick

tare var inte heller sa fortjusta i att ldsa
pdf-filer som korrektur utan ville ha
utskrifter direkt. Att ett réttat korrektur
kunde innehélla nya fel eller att ett gam-
malt fel kunde aterkomma var en stor
kélla till irritation. Helt forstaeligt om
man inte har insett att digital produktion
alltid innebér att varje version maste 13-
sas som om det var forsta korrekturet.
Mod i form av tidlamod och jamnmod
var dygder under arbetet.

Symboler

Hur symboliserar man olika sprékliga
fenomen? Dessa har ju oftast en utbred-
ning och finns inte bara i en punkt i land-
skapet. Punkten borde egentligen inte

sitt utseende i1 ArcGIS
fordes den over till Illus-
trator dir det var lattare
att gora en snygg presen-
tation av kartan. Vid kor-
rekturldsning kunde t.ex.
upptéckas fel som krévde
att man maste aterga till
ArcGIS och ”’borja om”.
Det tog tid och nya fel
uppstod latt. Alla forfat-

1:8 000 000

Ortnamn pa -sater

@) ssaternamn

®  1sEternamn

| Dalarna skiljer dialekterna socknar och byar emellan. Detta ar
exempel pa en karta dar kyrkplatsen har fatt spela rollen som
plats for belagget.

Kartan 6ver tungrots-r i Norden &r inte bara en utbred-
ningsbild utan ocksa ett forsok att i kartan beskriva hur
uttalet har spridits i Sverige och hur det &n idag sprids i
Norge.

Namnen pa —sater har inget att géra med gamla
tiders fabodar, daremot foderfangst. Ortnamn bor
representeras av en diskret symbol. Punkten har en
begransningslinje sa att den tata férekomsten av
—saternamn inte skall uppfattas som en yta.



representera en yta, punkten &r en diskret
symbol. Anda har vi ofta valt punkten
eftersom beldgget for det aktuella feno-
menet ar kopplat till en plats (om socken
se ovan). Lisaren forstér sékert att feno-
menet finns runt om beldggsorten ocksa.
Kartan &r en utbredningskarta dar punk-
terna tillsammans bildar utbredningarna.

I méanga fall har vi dnda anvént ytan
som symbol men en yta som t.ex. re-
presenterar en dialekt har ingen absolut
grans. Symbolen &dr kontinuerlig men
det &r knepigt att aterge pa kartan med

t.ex. uttunnande farg. Hur gér man néir
det overlappar utan att det blir ett enda
mischmasch av det? Vi valde att anvén-
da ytor i forhoppning att 1dsaren forstar
att ytorna &dr generaliserade. Hér dr det
verkligen viktigt att lasaren har insikten
att kartor alltid &r generaliseringar. Ska-
lorna i atlasen kriver kraftig generalise-
ring. (Karta dver tungrots-r)

For att sdrskilja punktsymboler har
vi utnyttjat farg och form och forsokt
begrinsa antalet olika symboler pa en
karta. En och annan karta kan nog dnda

kriva en intresserad kartldsare for att ur-
skilja monster. (karta 6ver blaklint)

Kartan visar sprakets geografi

Sa dr det forstas. Trots detta inleds bo-
ken med en sprakhistorisk oversikt for
att underldtta forstdelsen av det som
kommer senare i boken. Nésta utmaning
kanske &r att gora en litteraturhistorisk
atlas! Eller varfor inte en konsthistorisk
atlas? Och da menar jag en atlas i ordets
ritta bemarkelse, med kartor och med
ett geografiskt innehall.

Ord for 'blaklint’

Motivering for blaklintens namn

redigion, myt

I | ® Fgenskapen luden

[ e oenbustimgen .
[ Vaxtplats. Lex, diver, sad ’
=]

I— ®  Ogras A
Association Ll harskare, >

-

Namnetduvstol

Bladens aller stialkens farm
Sammanblandning med annan vaxt
Anvandring som lakemedel, tobak

Association 1l fglar

Association till delar av mannisko-
kroppen eller av djur

Skala 1:30 000 000

| ett europeiskt sprakprojekt har man karterat namn pa bland annat blaklint (sv.) utifran motiveringen for respektive
namn. Har visas ett utsnitt ur SNAs tolkning av karteringen som omfattar saval ytor som punktsymboler. Ytorna ar forst
generaliserade genom inramning av punkter, darefter har kartan kompletterats med ett urval av punkter som finns inom
en yta eller som solitarer utanfor ytorna. Denna karta skulle gora sig bra som en interaktiv karta pa skarmen dar olika
skikt kan lyftas fram. Grundkartering ur Atlas Linguarum Europae.

Upprop mentorsprogram

Kartografiska sallskapets GIS-sektion planerar att starta en
mentorsformedling med syfte att 0ka nyttan med GIS i Sverige!

o Vi sdker dig som vill jobba mera med GIS-analyser och 6ka nyttan med GIS i din verksam-
het? Vill du ha en erfaren person att radfraga om hur du ska géra analyser med GIS i din
verksamhet?

o Vi soker dig som vill stalla upp som MENTORER inom skilda verksamheter. Kravet ar att du
anvander GIS i din verksamhet och vill dela med dig av dina erfarenheter till en kollega.

Later det intressant?
Kontakta d& Kennet Fredriksson sammankallande KS GIS/GIT-sektion pa
mobil 070 — 334 23 20 eller e-post kennet.fredriksson@Im.se for en narmare diskussion.
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Lasartavlingen:

Vilken bok har jag last?

Ett hus har betydelse for den berattelse som vaxer fram tack
vare en brevviaxling mellan tva personer. Det mesta hdnder
i Lund och Stockholm men berittelsen utspelar sig dven pa
andra platser.
Vi hoppas kartan ger dig vagledning till det ratta svaret.

TEKIS &ren av

Sveriges storsta
Florida —> leverantorer av

systemldsningar

|S_3r;sde<;n,—> Landskrona Ahrs for den kommunala
Helsingér —> C
marknaden.
Képenhamn —

Skicka I6sningen senast den 6/5 2011 till:
Kartografiska Sallskapet, c/o Lantmateriet
Peter Wasstrom, 801 82 Gavle
Mark kuvertet:”Lasartavlingen nr 1/2011”

L
Integration h Flexibilitet

Koll pa laget ger
shabba beslut

Nya l6sningar ger nya mojligheter till
palitlig och effektiv samhallsservice

Allt fler behdver nd samma information snabbare. Flexibla, nytinkande
organisationer kriver moderna méjligheter. Oavsett om det giller kartdata
eller verksamhetsdata ir integration och kontroll viktiga nyckelord.
Grunden for att lyckas handlar om en heltickande databas och genomtinkta
datamodeller kombinerat med nya standardlésningar for distribution av text
och grafik. Losningarna finns, bara att anvinda. Det finns skillnader och
dirfor gor vi valet utifrin vad verksamheten behover.

Det ir vad vi kallar att ha koll pa liget.

TEKIS

Tekniska Informationssystem

Palitlig och effektiv samhallsservice

TEKIS AB, Box 315, 731 27 Koping, Tel vx 0221-168 70 www.tekis.se

TEKIS AB ingar i Addnode koncernen som ar noterad pa OMX Nordic List.



Hojdmodellens textur

Den férmodligen storsta kvalitetsbristen i Ny nationell héjdmodell (NNH) ar tat lag vegetation som
felaktigt klassas som mark. Detta problem upptrader lokalt i manga terrangtyper och ar svart att upp-
tacka. Problemet forekommer i laserdata insamlade under alla arstider, men far normalt storre omfatt-
ning om laserskanningen utférs under sommaren da vegetationen ar som tatast.

Av: Andreas Rdnnberg, e-post: andreas.ronnberg@Im.se

For att varna anvéndare av NNH for den
hédr typen av kvalitetsbrister kan man
forstas upplysa om problemet i allmén-
het, men det bdsta vore om man med
nagorlunda sdkerhet kunde forutsiga
forekomsten mer detaljerat. Det finns
flera tdnkbara parametrar i ett punkt-
moln som kan analyseras med avseende
pa detta, men den som verkar mest aktu-
ell for NNH &r markytans textur.

Begreppet textur anviands inom flera
discipliner och anger oftast hur mycket
en yta avviker fran att vara helt slit. Ett
i princip likvérdigt begrepp &r ojamn-
het, och i vissa sammanhang avser tex-
tur mindre avvikelser medan ojdmnhet
avser storre. I geodatasammanhang pa
engelska forekommer bade texture och
roughness som begrepp.

Det som gor textur till en intressant
parameter dr att vegetation ofta har en
grovre textur &n markytan. Under for-
utséttning att punkttitheten racker for
att beskriva ytan med tillricklig detalj,
kan felaktigt markklassad vegetation till
viss del upptéckas.

Tidigare studier

Textur i samband med flygburen laser-
skanning har forekommit i ett antal tidi-
gare studier.

Hopkinson et al. (2004) hittade ett
samband mellan punktmolnets textur
och vegetationens hojd. Pfeifer, Gorte &
Elberink (2004, 2005) undersokte moj-
ligheterna att korrigera hojdfel orsakade
av vegetation utifran textur. Gopfert &
Heipke (2006) undersokte klassificering
av noggrannhet utifran bland annat tex-
tur. Detta utvecklades av Gopfert & So-
ergel (2007) till en modell for korrektion
av hojdfel orsakade av vegetation.

Hollaus & Hofle (2010) visade att
det finns en korrelation mellan punkt-
molnets textur och enskilda punkters
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Figur 1 Profil med markklassade och oklassade punkter (orange respektive vit farg). | mitten
av bilden har en del punkter ovanpa ett buskage klassats som mark. Notera den grova textu-
ren pa buskaget jamfért med markytan till vanster.

ekovidd. Ekovidden kan till viss del
anvéndas for att skilja mellan mark
och vegetation i laserdata med full vag-
form (Ullrich et al. 2007). Aubrecht et
al. (2010) visade pa mojligheterna att
kartera utifran textur. Detta har tidigare
gjorts av exempelvis Mundt, Streutker
& Glenn (2006).

Berakning av textur

For att berdkna markytans textur delas
punktmolnet med markklassade punk-
ter in i celler. For varje cell 16ses sedan
ekvationen for det plan Z = aX + bY +
C som bast anpassar sig till punkterna.
Det behovs tre punkter for att 16sa ekva-
tionen, och minst fyra for att 16sningens
standardavvikelse skall kunna berdk-
nas. For att uppnd detta dven i skogs-
mark bor darfor cellstorleken vara cirka
8 meter, med den punkttithet som é&r
normal inom NNH.

For anpassning av planet anvénds
minsta kvadratmetoden. Observera att
det 1 denna studie inte dr punkternas or-
togonala avstind till planet som minime-
ras, utan de vertikala avstanden. Att mi-
nimera ortogonala avstdnd gor 16sningen
mer komplicerad och tidskrdavande. 1
praktiken bedéms denna forenkling ha
liten betydelse, eftersom den endast be-
ror kraftigt lutande ytor.

Ur de avvikelser som kvarstar efter
utjimningen kan standardavvikelsen be-

riknas. Har anvinds dock de ortogonala
avstanden till planet, genom att de verti-
kala avvikelserna reduceras med cosinus
for planets lutning. Denna standardav-
vikelse utgér sedan méttet pd markytans
textur inom cellen.

I stéllet for att anpassa punkterna till

Figur 2 Ekvationen for det plan som bast
anpassar sig till punkterna I6ses med minsta
kvadratmetoden. Standardavvikelsen berak-
nas ur de avvikelser som kvarstar

ett plan skulle man kunna anpassa dem
till ytor med hogre ordning, exempelvis
en andragradsyta Z = aX? + bY? + ¢X +
dY + eXY + F. Fordelen blir en bittre
anpassning till terrdngen, s& att exem-
pelvis brytlinjer som vagbankar far en
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lagre standardavvikelse. Nackdelen blir
dock att det kravs fler punkter for att 16sa
ekvationen och att berdkningen blir mer
tidskrdvande. Dessutom finns risken att
intressanta texturer, exempelvis orsakade
av vegetation, framtriader simre.

En annan tdnkbar utveckling av meto-
diken é&r att ta hénsyn till kringliggande
celler vid berdkningen, exempelvis ge-
nom att anpassa punkterna till en spli-
nefunktion. Det skulle troligen ge ldgre
brus i texturbilden.

Visualisering

Resultatet av berdkningen ar ett raster
dér varje cell har ett virde pé textur i
form av en standardavvikelse i enheten
meter. Denna bild har ett relativt hogt
brus och for att fa en tydlig bild krdvs
nagon form av filtrering. 1 detta fall
anviands en medelvardesfiltrering, dér
varje cell ges ett nytt virde som ar med-
elvirdet av den aktuella cellens och de
atta kringliggande cellernas vérden.

For att fokusera pa eventuella pro-
blemomraden och for att minska in-
verkan av enstaka hdga virden tillats
endast en sidnkning av den aktuella cel-
lens vdrde. Om medelvérdet blir hogre
behélls alltsd det ursprungliga vérdet.
Metoden for filtrering &r viktig och kan
kanske utvecklas ytterligare.

Ett effektivt sétt att visualisera textur-
bilden &r att dela in den i ldmpliga inter-
vall och sedan férga cellerna efter dessa.
Hér anvénds en fargskala med fyra in-
tervall som &r anpassad for NNH vid en
cellstorlek pa 8 meter. Denna skala &r
justerad sé att omradden med onormalt
hog textur visas i gul eller rod farg. Men
eftersom skalan skall vara anvéndbar
inom hela Sverige blir den samtidigt en
kompromiss, som inte dr optimal i alla
sammanhang.

Firg | Textur (standardavvikelse)

Svart | Inget datavirde

Bla <0.1m

Gron | 0.1-0.2m

Gul 0.2-0.3m

Rod >03m

Tabell 1 Den fargskala som foreslas for NNH
vid 8 meters cellstorlek.
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Figur 3 Filtreringens betydelse. Den 6vre bilden &r ofiltrerad, medan den nedre ar filtrerad
med ett medelvardesfilter som enbart tillats sénka cellvardena.

= Figur 4 Markytans textur som gra-
skala i ett kraftigt kuperat fjallom-
rade. Den tydliga linjen i 6verkant
ar en jarnvagsbank, och till vanster
= syns en backravin. De svarta ytorna
ar vatten, som darfor inte har nagot
datavérde.

Figur 5 Samma omrade som i
Figur 4 fargat med den skala som
foreslas for NNH vid 8 meters
upplésning.




Figur 7 Samma utsnitt
som i Figur 6 men med
intensitet och textur sam-
manslagen. Den felaktigt
markklassade vegetationen
framtrader tydligt i det
flacka landskapet. Jamfor
med det kraftigt kuperade
landskapet i Figur 5.

Vad visar texturbilden?

En bild 6ver markytans textur innehaller
information som maéste analyseras och
tolkas utifrdn de lokala forutséttning-
arna. Hog textur behdver inte betyda att
hdjdmodellen é&r felaktig, utan kan ofta
hérledas till ménskliga ingrepp i form
av végbankar och liknande. Dessutom
finns naturlig terrding som har en hog
textur, exempelvis rasbranter och block-
terrdng. En lag textur betyder ddremot
att markytan &r sldt, och dé ar normalt
ocksa hojdmodellen korrekt.

En hog textur &r dock en indikation
pa att det kan finnas fel i h6jdmodellen.
Om man har hdga krav pa hojddata bor
man alltsd kontrollera dessa omraden
och hitta en forklaring till den kraftiga
texturen. En forklaring kan vara att ve-
getation, som felaktigt har klassats som
mark, ingar i modellen. Manga typer av
vegetation har en relativt kraftig textur,
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jamfort med markytan.

Kartering utifran textur

En texturbild baserad pa hela eller delar
av ett punktmoln kan ocksé anvindas for
kartering av foreteelser ovan markytan.
Textur berdknad utifrén hela punktmol-
net kan exempelvis ge en uppskattning
av vegetationens hojd, och utgdr dess-
utom ett mdjligt underlag for vektori-
sering av vigar (mycket 1ag textur). En
fordel med texturbilden &r att den kan
berdknas utan foregdende markklass-
ning av punktmolnet.

Slutsats

I omréden dér markytan naturligt ar slat
framtrdder ofta eventuell vegetation i
héjdmodellen tydligt i en texturbild. I
kuperad terrdng blir dock tolkningen av
bilden svarare, eftersom markytan i des-
sa omraden ofta har en naturligt kraftig

Figur 6 Intensitetsbild
Over en del av Stora
alvaret pa Oland. De
morka partierna bestar
av tata buskage,
troligen av en, som

gor markklassningen
mycket besvarlig. En
mangd punkter ovanpa
vegetationen blir felak-
tigt klassade som mark,
trots att laserskanning-
en gjordes tidigt under
varen.

textur. Det samma géller i av ménnis-
kan starkt paverkade omraden, som ofta
innehéller skarpa brytlinjer i form av
vagbankar och liknande.

En texturbild méste alltsd tolkas mot
bakgrund av det aktuella omréadets ka-
raktir. Markytans textur ger da véardefull
information om hdjdmodellen, och kan
i vissa fall varna anvéndare for lokala
kvalitetsbrister. En texturbild skulle ex-
empelvis kunna kopplas till NNH som
metadata. Det skulle minska risken for
felaktiga analyser orsakade av lokala
kvalitetsbrister i hojdmodellen.
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Figur 10 Bilden visar terrangskuggning och textur inom ett fjallomrade. Texturbilden ar baserad pa hela punktmolnet och blir djupare grén med
okad standardavvikelse. Bilden ger en god uppfattning om vegetationens utbredning inom omradet. Notera bil- respektive jarnvag i bildens
overkant, samt darunder en kraftledning.

Figur 8 Differensbild mellan héjdmo-
deller fran tva skilda laserskanningar
Over samma omréde. | flera av de bla
omradena ar vegetation felaktigt klas-
sad som mark

Figur 9 Texturbild 6ver samma omrade
som i Figur 8. Omradena med vegeta-
tion har delvis fatt en hdg textur. Vag-
bankar framstar tydligt, och dessutom
en bro som ingar i héjdmodellen.
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Sveriges storsta tatorter:

85 procent har promenadavstand
till gronomrade

De senaste 20 aren har tatorternas yta inte 6kat i samma takt som antalet invanare. Vi
bor med andra ord allt tatare. 84 procent av Sveriges befolkningen bor pa 1,3 procent av
landets yta. Under samma period har den allmant tillgangliga marken minskat i landets
tatorter, ett monster som ar tydligare ju storre orten ar.

Av: Stefan Svanstrom: stefan.svanstrom@scb.se

Naturvard, friluftsliv och kulturmiljo-
vard har ibland haft svart att hdvda sina
intressen ndr det ska byggas nytt. De
har fatt sté tillbaka for olika exploate-
ringsintressen. Av den allmént tillgdng-
liga marken har ofta gronomréaden blivit
naggade i kanten till f6ljd av exploate-
ringen. Gronomradena delas upp i min-
dre delar och fler barridrer mellan bo-
stad och gronomréade skapas. Samtidigt
pekar Folkhélsoinstitutet pa de positiva
effekterna det ger ménniskors bade fy-
siska och psykiska hélsa, att vara utom-
hus — i naturen eller parker.

Folkhélsoinstitutet lyfter bland annat
fram gronomradens betydelse for ater-
hamtning, fysisk aktivitet och interak-
tion mellan ménniskor. Inte minst po-
angterar man hur viktiga gronomradena
ar for barn och éldre.
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Andel av befolkningen som

300 meter

Gronomraden som ligger néra bosté-
der eller arbetsplatser har storre forut-
sdttningar att anvéndas aktivt. For att ett
gronomrade ska anvédndas regelbundet
bor det ligga inom promenadavstand.
Forskning som Folkhélsoinstitutet och
Boverket hdnvisar till, talar om ett av-
stand pa 300 meter mellan bostaden och
gronomradet.

Stora variationer

Avstandet 300 meter i fagelvdg motsva-
rar en gangtid under fem minuter. I de
storsta stdderna i varje ldn ser tillgangen
till gronomraden mycket olika ut. An-
delen befolkning som saknar grénom-
rdden inom 300 meter fran bostaden
arierar fran 4 till upp till 30 procent.
Sémst dr det i Karlskrona dir 30 procent
av befolkningen saknar tillgang till na-

saknar gronomrade inom _‘

Andel av tatortsbefolk-
ningen som saknar eller
enbart nar ett gronom-
rade inom naromradet
av sin bostad, 2005.
Hela tatorten ingar.
Aven for orter som be-
star av flera kommuner.
| Stockholms tatort

got nérliggande gronomrade. Staden &r
omgirdad av vatten. Dérefter kommer
Kalmar och Halmstad med 23 procent.
Biist tillgang till gronomrade i ndrom-
radet har Tumba, Skévde och Sodertilje
déar motsvarande siffror istéillet ar 4 pro-
cent. For storstdderna Stockholm och
Malmo ar det i bada fallen 18 procent
av de boende som saknar gronomraden
i ndromradet.

I faktiska tal motsvarar det 6ver 220 000
boende i Stockholm och 46 000 i Mal-
mo. For Goteborgs del dr det 11 procent
av tétortsbefolkningen som saknar till-
géang till gronomrade inom 300 meter,
vilket motsvarar strax under 57 000 per-
soner.

Att bara ha tillgang till ett enda gron-
omréde inom 300 meter frdn bostaden
innebér en sarbarhet. Invédnarna hér blir
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| kartan visas naromradet pa 300 meter for olika

dérmed sarskilt paverkade om bebyggel-
sen fortétas. I 30 av de 36 titorterna som
beskrivs lever 30 procent eller fler av in-
vanarna under dessa forutsittningar.

Bariarer
Manniskors tillgdng till gronomréden
begrinsas 4n mer ndr dven hénsyn till
barridreffekter vigs in. Barridrer skapas
av exempelvis motorvig eller jarnvig
utan under- eller dvergangar. Det kan
ocksa vara vatten som inte kan passeras
och som gor att det inte ar lika sjdlvklart
att ta sig till exempelvis parken eller
skogsdungen pa andra sidan.
Barridreffekten kan illustreras med
exempel frén Véxjo. En stad som 2005
hade drygt 55 600 invénare. Av dessa
saknade 7 procent gronomrdden inom
300 meter fran bostaden och ytterligare
31 procent av befolkningen hade endast
ett gronomréade i ndromradet. En ganska
genomsnittlig svensk stad med andra
ord.

Avgransare

Jarnvdgen som en avgridnsare mellan
bostad och gronomrade illustreras i bil-
den nedan. Jarnvégen skir genom delar
av centrala Vaxjo och nér hénsyn till
under- och Overfarter tas med i berdk-
ningen tillkommer ytterligare personer
vilka inte nar gronomraden inom fem
minuter. Totalt 6kar andelen som inte
nar gronomraden till 9 procent i Véxjo
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ndr man tar hinsyn till att jirnvégen inte
kan passeras.

Barn och éldre dr sarskilt beroende av
att det finns parker eller andra grona ytor
1 nidrheten av bostaden, for att leka och
aterhdmta sig. Folkhélsoinstitutet pekar
bland annat pé att det ger positiva effek-
ter pa barns koncentrationsférméga och
motoriska utveckling att vara ute. Dess-
utom blir de friskare. For att yngre barn
ska kunna promenera till gronomraden
ndmns avstdndet 200 meter istéllet for
det tidigare omndmnda 300 meter. I
Vixjo éar det 7 procent av befolkning-
en som saknar gronomréden inom 300

meter fran bostaden. Vid en aldersgrup-
pering av befolkningen visar sig 6 pro-
cent av barnen i dldersgruppen 0 till 6 &r
sakna grénomrade inom 300 meter. Om
déremot ndromradet definieras som 200
meter for barn som &r O till 6 &r okar
andelen som saknar gronomraden till 23
procent. Gronomrédets storlek kan sét-
tas i relation till det potentiella trycket
pa omradet. Lite gronyta per person ris-
kerar att 6ka markslitaget. Berdkningar
pa antal ndrboende inom 300 meter frén
varje gronomrdde ger en indikation pé
trycket pa respektive gronomrade.

Boende i centrala Vaxjo utan gronomrade

Avstand till Alder
gronomrade

Befolkning per
aldersgrupp

Andel av aldersgruppen
som saknar gronomraden

0-6 ar
0-6 ar

7-15 ar
16-64 ar
65 ar och aldre

200m
300m

300m
300m
300m

4100 23 %
4100 6 %

5600 8 %
3700 7 %
8 800 8 Vo

Andel av Vaxjo tatortsbefolkning som saknar gronomraden,efter alder, 2005.

Markeringen
visar tva gronom-
raden i centrala
Vaxjo, som inte
ar sarskilt stora
till ytan. Av den
nedre bilden
framgar dock att
antalet personer
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Uppsala [
cavle T
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ingar till exempel kom-
munerna Stockholm,
Sundbyberg, Solna,
Sollentuna, Jarfalla,
Botkyrka, Haninge,
Nacka, Tyres®, Hud-
dinge och Danderyd.

bostader i Vaxjo. Boende 1 nar ett gronomrade inom
300 meters fagelavstand. For exempel 2 nar den
boende ett gronomrade pa andra sidan jarnvagen.
Detta ar mojligt da det finns en Gverfart vid jarnvagen.
| exempel 3 paverkas den boende av jarnvagens bar-
riareffekt da det saknas 6verfart och man nar darmed
inget gronomrade inom 300 meter.

@ 2500-50900
@ 1000 -2500
o 250-1000
o 0-250

som bor nara
ar mycket stort.
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Gronomraden inom Vaxjo tatort
Grupperade efter areal i hektar

Gronomraden i Vaxjo grupperade efter potentiellt tryck pa
omradet fran boende i ndromradet 300 meter.

50 procent
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Webbkartografi vid sampresentation
av svenska geodatatjanster.

Manga sager att GIT och geodata ar en sjalvklar del av samhallets infrastruktur, men jam-
fort med Trafikverket sa saknar vi i sa fall gemensamma vagmarken! Webbkartor har alla
sitt eget bildsprak och utan 6verenskomna kartsymboler och kartmanér for olika forete-

elser sa kan vi inte forvdnta oss att bli tagna pa allvar nar vi pastar att GIT och geodata

tillhér samhallets infrastruktur. Webbkartor konsumeras idag och annu mer i framtiden av
nya kategorier av anvandare, utan den traditionella kartografiska skolningen. Detta kraver
en intuitiv webbkartografi inklusive lattolkade kartsymboler.

Anders Séderman, e-post: Anders.Soderman@GISassistANS.se

Mitt intresse for karttjénster pa Internet
borjade redan 1997 da jag som GIS-sam-
ordnare i Stockholms stad ansvarade for
SKL/SAM Delprojekt 7 ”Kartor pa In-
ternet - Projekt-Teknik-Upphandling”.
Da var tekniken i sin linda och fordrade
tunga investeringar i datorer, program-
vara och tillrattaliggande av egna och
eventuellt andras geodata.

Situationen dr helt annorlunda idag
och nu kan jag sjdlv kora och testa mina
idéer m.h.a Open Source for GIS. Jag
anvander ofta Quantum GIS (QGIS)
som visar WMS, WFS och WPS tjanster
fran webbkartmotorn GeoServer med
svenska geodata lagrade i PostgreSQL/
PostGIS.

Mina tankar kring att underldtta for
anvindare av Karttjdnster pad Internet
borjade i augusti 2008 da jag skrev en
rapport for SIS/Stanli ”Behov av stan-
dard for kartsymboler och verk-tygsiko-
ner i webbtjdnster med kart-stod”.

Nyttan och behovet av ett gemensamt
kartsymbolsprék okar kraftigt da alltfler
geodatatjinster nds via www.geodata.se.
En naturlig fortséttning blev att tillimpa
dessa tankar pa svenska geodatatjins-
ter, som beskrevs i Kart och Bildteknik
2009:2 “Fordndra utseendet pa geodata
sa att det passar dina behov — geodata-
tjdnster och kartsymboler” som kom i
juni detta ar.

For att visa pd de nya mgjligheterna
att nd och anvinda bl.a. geodatatjénster
sa sammanfattade jag dessa mojligheter
i decembernumret av Kart & Bildtek-
nik 2009:4 Paradigmskifte inom geo-
grafisk informationsteknologi (GIT)
— OGC viewers &r en viktig del av den
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framtiden”.

SKL/SAM-projektet bestéillde en
rapport i oktober 2009 gillande: “Kva-
lité¢ och status inom webb-GIS pa olika
kommuners hemsidor”.

Aven denna rapport “Goda exempel
- Kommunala karttjanster” fokuserade
pa hur man gor anvéndarvénliga kart-
tjanster pa Internet.

I juni 2010 kom den senaste rappor-
ten, "Behov av en samordnad kartografi
for OGC-tjanster (WMS, WFS mfl)”
och denna géng till Geodataprojektet.

Denna artikel i Kart & Bildteknik tar
vid efter rapporten till ddvarande Geo-
dataprojektet och beskriver det fortsatta
arbetet med mina idéer kring kraven pa
samordnad webbkartografi for att ge oss
anvandarvénliga geodatatjédnster. Min
forhoppning ér att jag ska skapa en for-
staelse och ett intresse for dessa fragor.
Forbittras inte mojligheterna till sam-
presentation av dagens geodatatjénster
sa kommer nyttan av denna lovande
teknik att mérkbart minska och likasé
intresset hos kunderna/anvéndarna.

MRB

Dagens WMS-tjanster har skapats
innan hansyn behdvde tas till behovet
av att kunna tolka en kartbild tillsam-
mans med geodatatjanster fran andra
leverantorer. Dessa geodatatjinster till-
handahalls i regel med en kartografi
som har till syfte att pa ett tydligt sétt
visa den egna informationen. Nér flera
tjidinster sampresenteras sd forsdmras
normalt ldsbarheten vésentligt.

Utseendet pa den kartbild som méter
anviandaren i en WMS-tjénst styrs av
en kartmanérfil. Tekniken &r standardi-

22 Geodata oy

Biliga 1 sad SHidexempe

Bahoy ay en samordned karicgraf
for DECAjanster WME, WFES nadl]

ST I

Bilaga 1 till Geodataprojektets rapport

serad och kallas for SLD (Styled Layer
Descriptor), som beskrivs i bilagan till
Geodataprojektets rapport.

En geodatatjanst bestdr normalt av
flera geodatalager. Bilden hogst upp pa
nésta sida visar fem olika Riksintres-
sen (RI) 6ver Oviksfjillen 1 Jamtland,
som alla &r monstrade med diagonala en
pixel breda heldragna linjer i fem olika
farger. DA avstdndet mellan linjerna &r
lika, s& upptrader mer 4n sex olika farg-
nyanser i de sex omridena (inom den
roda cirkeln) som ska representera RI
Rennéring. Det jag forslar &r att istil-
let monstra RI Rennéring med en ren-
symbol, som intuitivt beskriver vilket
riksintresse som avses. Genom att ocksa
tilldela polygonen begriasningslinje en
morkgron farg, som jag latit represen-

Kart & Bildteknik 2011:1
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e
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aven har blir det problem med svartolkade
monster/farger i dverlappande ytor.

tera Areella néringar, sa syns omradena
for RI Rennéring &nnu béttre. Tyvirr sa
hamnade rensymbolen 6ver symbolen
for RI Obrutet fjdll i nedanstaende bild,
men jag tror principer framgar dnda.
Varje geodatalager

i en WMS-tjdnst erbjuder en eller i
bésta fall flera stilmallar, som omvand-
lar den geografiska vektorinformatio-
nen till en rasterbild som skickas till
anvéndaren. Den som Onskar fordndra
utseende pé hela eller delar av ett geo-
datalagers kartmanér goér det normalt
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Har syns sex olika Riksintressen tillsammans utan att skymma bakgrundskartan.
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genom att ldgga till en URL lank i Get-
Map-anropet som kopplar WMS-tjéns-
ten till en stilmall.

Tematiska geodatatjanster har vi dnnu
inte sett exempel pa i Sverige via geo-
dataportalen, www.geodata.se . Dessa
tjiinster kommer for méanga “GIS-ova-
na” anvéndare att vara betydligt vikti-
gare in respektive geodataleverantdrers
”orginaltjénster”. Detta pga. att de &r:

- Tematiskt tillrattalagda sa att samtli-
ga lager som krévs for en viss anvindar-
grupp finns samlade i en enda tjanst.

- Kartmanéret ar tillrdttalagt, s att det
ar lasbart tillsammans med lamplig bak-
grundskarta och med hénsyn till kom-
pletterande egen kartinformation eller
de analyser som ska goras.

- Aven bakgrundskartan kan vara an-
passad, dér vissa teman kan vara bort-
tagna eller forstarkta m.h.a. ett tydligare
kartmanér.

- Ingdende geodata bor kvalitetssak-
ras sd att kritisk information &r koncis-
tent och aktuell, vilket kan innebdra en
mera omfattande kvalitetssikring dn for
de grunddata som anvénds.

I Norge har man arbetat praktiskt i
samarbete mellan kartografi och teknik
under mer dn tio &r. Systemleverantd-
rer, kommunrepresentanter och statliga
myndigheter har deltagit i arbetet. Ett
stort antal dokument med riktlinjer och
specifikationer finns tillgéngliga. Re-
sultatet har blivit ett idag anvéndbart
underlag for att underlitta arbetet med
kartmanér och tematiska geodatatjéns-
ter. Frdn Norge kan vi i Sverige hitta
bade inspiration, tips och mallar for
hur vi ska himta in norrménnens for-
sprang!

Varfor bor detta uppmiarksammas nu?
Under 2011 och kommande ar kommer
det att fodas” ett stort antal geodata-
tjidnster och regler for forbattrad sam-
presentation bor finnas pd plats innan
alltfor manga anvéndare borjar jobba
med svenska geodatatjinster.

Hur ser svenska geodatatjanster
ut pa www.geodata.se just nu?

Ingen svensk geodatatjanst tillater
idag att WMS/GetMap anropet hianvisar
till en extern stilmall.

Det ar dérfor jag har varit tvungen att
“kopiera” svenska geodatatjénster, dvs.
de som ocksa erbjuder “radata” normalt
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i form av shapefiler.

Mina kommentarer ror bade generella
synpunkter pa idag valda kartmanér och
problem som jag uppmérksammat nér
sampresentation sker av lager frén olika
geodataleverantorer.

Rapporten till Geodataprojektet ndm-
ner sju kartografiska problemomraden
hos dagens geodatatjdnster som bor
uppmaérksammas:

1. Ytmonstring med linjer och punkter

2. Kartsymboler som skymmer varan-
dra

3. Teckenforklaring saknas ofta.

4. Kartmanér anpassat till olika skal-
omraden

5. Yt-/linjemanér med heltdckande farg

6. Heltickande lager, med flera teman,
som skymmer Gvriga geodata.

7. Samma foreteelse har avvikande kart-
manér i olika WMS-tjénster

Det hir forsvérar ldsbarheten i redan be-

fintliga geodatatjdnster och det blir &n

vérre nir sampresentation av olika lager

fran flera geodatatjinster ska ske.

Utover dessa sju problemomraden sa

beskrivs fyra behov till, som behdver

beaktas:

8. Metadata for varje lager och inte bara
for hela geodatatjénsten.

9. Utforligare information i metadata
om bl.a. attribut, skalintervall.

10. Riktlinjer for namnséttning av geo-
datatjénster.

11. Gemensam lagringsplats for SLD
stilmallar och kartsymboler.

Rapportens forslag till riktlinjer
for webbkartografi
Rapporten till Geodataprojektet nim-
ner sju forslag till riktlinjer for sampre-
sentation av geodatatjanster
» Tva olika forslag till grundlaggande
kartografiska principer
» Kartografi anpassad efter till-lamp-
ningsomrdden (tematiska geodata-
tjdnster)
 Kartografi med férger anpassade till
dmneskategorier
* Ytmonstring med hjélp av vektorbase-
rade symboler.
* Riktlinjer for namnséttning av geoda-
tatjanster
» Named Styles eller egna SLD stilmal-
lar
» Gemensam lagringsplats for SLD stil-
mallar och kartsymboler
32

* Gemensamt register for stilmallar och
kartsymboler

Rapporten har 12 sidor och bilagan 13
sidor och dérfor kan jag bara referera till
dem i punktform. For att fi en samlad
bild, som grund for att helt kunna forsta
detta problemomrade, s& bor den som
vill forstd hela sammanhanget 14sa bade
rapporten och bilagan.

Idéer och forslag efter att rapporten
publicerades i juni 2010.

Inledningsvis nagra aktuella kommen-
tarer till rapportens slutsatser baserat pa
650 timmars arbete juni - aug 2010.

Tematiska geodatatjinster, dvs. kar-
tografi anpassad efter tillimningsom-
raden, dr den enda framkomliga vagen.
Kartografi med olika fiarger anpassade
till &mneskategorier bor ocksé provas
for att se om det gér att ytterligare un-
derlétta lasbarheten vid sampresentation
av flera geodatatjénster.

Symboler, for alla behov i geodata-
tjénster, bor baseras pa vektorer och jag
har anvidnt SVG standarden, da GeoSer-
ver tilldter detta format. Inspire anger
.PNG och .GIF vilket begransar mojlig-
heterna vid arbete med stilmallar.

Ytmonstring av polygoner och lin-
jemonster ger mojlighet till en intuitiv
forstaelse av ett geodatalager.

Dock forutsitts kloka val av symbol-
storlek i1 forhallande till olika skalinter-
vall vilket ytterligare maste testas.

Behovet av en grundliggande sym-
bolstandard vixer sig allt starkare!
Ska en rensymbol fa beteckna Riksin-
tressen Renndring och hur ska i sé fall
rensymbolen se ut? Personligen tror jag
vi bor utgd fran lantmaéteriets symboler
for de allménna kartorna, trafikverkets
vagskyltar och andra liknande allmént
kinda symboler.

Den som gjort en textsokning pa
www.geodata.se och fitt upp 17 svar i
form av geodatalager fran ett antal geo-
dataleverantorer inser snabbt att riktlin-
jer for namnséttning av tjdnsterna krévs.
Det ar idag svart att hirleda fran vilken
geodataleverantér de 17 lagren kom-
mer. Samma problem uppstér ofta nir
anvindaren ansluter WMS-lager till ett
desktop GIS eller en viewer/tittskép.

En atkomlig sammanstillning av an-
vianda kartmanér kravs bl.a. for att ny-
tillverkning av stilmallar inte ska likna
redan befintliga kartmanér. Detta behov
géller ocksé stilmallar for geodata som
inte ar fritt tillgéngliga, ex. lantméteri-
ets GSD och trafikverkets NVDB

Ytterligare drygt tio erfarenheter fran det fortsatta arbetet med

webbkartografi sommaren 2010:

1

En gemensam indelning i
amneskategorier kravs for

geodata ex. baserat pa ISO
191 15. Annars omojliggors

en tilldelning av en grund-
farg per amneskategori.

Text fran attribut. Tematiska geodatatjanster innebar att
viktig information fran objektens attribut kan fortydliga
lagrets innehall. Detta forutsatter att ett flertal skalin-
tervall anvands, da kompletterande textinformation ofta
bara bor visas i storre skalor.

Avverkningsanmalningar fran Skogsstyrelsen ar ett ty-
piskt exempel dar text tillfér viktig information.
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Textetiketter (labels) uppfor sig
olika i GeoServer beroende pa
polygonens form och storlek.
Har borde en sammanstallning
av olika leverantorers system-

egenskaper goras, for att visa
pa mojligheter och begrans-
ningar nar text ska tillforas fran
objektets attribut i geodata-
tjianster.

GeoServer kan monstra ytor/polygo-
ner med hjalp av SVG symboler. Nar
GeoServer anvander ytmonstringssym-
boler i flera geodatalager sa placeras
dessa symboler i exakt samma punkt,
vilket gor att 6verlappande polygoner i
kartfonstret far sina ytmonstringssym-
boler placerade exakt ovanpa varan-
dra. For att undvika detta och forbattra
lasbarheten anvéander jag ett ytmonst-
ringsark (=en SVG symbol), som syns
pa bilden, och den ar 500x500 pixlar i
sin orginalstorlek. Inuti ytmonstrings-
arket valjer jag en av nio olika place-
ringspunkter, som anpassas for varje
tematisk geodatatjinst, sa att 6verlap-
pande symboler undviks. Nér sju olika
skalintervall anvands sa varierar jag
ytmonstringsarkets storlek i SLD stil-
mallen mellan 500, 300, 200, 100, 75, 50
och 25 pixlar i bredd och hojd, dar 25
pixlar ar for det minsta skalomradet, i
mitt fall 1:1M och mindre skalor. Av-
sikten ar att ge ungefar samma storlek
pa ytmonstret oberoende av skala i
kartfonstret. Val av dessa skalintervall
och storlek pa ytmonstringsark och
-symbol behover testas och diskuteras
ytterligare.

Eftersom ytmonstringsarket har unge-
far sex ganger storre yta, sa hander det
ofta att sjalva symbolen hamnar “utan-
for” mindre ytor/polygoner eller att en
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Textplacering/LabelPlacement
som anvands for linjer, bor
ocksa utredas, for att undvika
att textstrangar doverlappar
varandra. Aven har “uppfoér”
sig GeoServer pa ett alltfor
”lynnigt” satt och det kan galla
ovriga webbkartmotorer ocksa.

Arealpatterning sheet 500 pidels

LILCO M2} URCE)

phrox. 200 pixels

LLEiT) LRECEH)

Ytmonstingsark med en ytmonstringssymbol i position E(6).

sa liten del av symbolen syns sa att det
inte gar att tyda. Ett mojligt satt att I6sa
detta ar att lata SLDn berdkna lamplig
storlek pa ytmonstringssymbolen sa att
minst en halv symbol syns i en polygon.
Far inte minst en halv symbol plats, sa
maste punkt 6) nedan provas, om det ar
viktigt for anvandaren att kunna identi-
fiera sma ytor vid mindre skalor i kart-




Foreteelser med forhallandevis sma ytor, oberoende av skalintervall, omaojliggor
ytmonstring med symboler

Ytmonstingsark med en ytmonstringssymbol i position E(6) med den teknik jag
anvander. GeoServer kan da istéllet skriva ut en text/label vilket kan vara ett satt att
fortydliga vad en viss polygon representerar. Anviands grundfarger baserat pa am-
neskategori, sa framgar det i alla fall att polygonen representerar ex. Areella naring-
ar. Detta kan tillampas i ett fatal skalintervall normalt mellan 1:20 000 och 1:100 000.

Nar jag tillfor en speciellt egenskap till en yt-
monstringssymbol sa okar lasbarheten for det
skiktet vasentligt nar 3-6 samtidiga geodata-
lager visas mot en bakgrundskarta. Pandans
svarta oron i Rl Naturvard och toppluvan pa
mansfiguren i Rl Rorligt friluftsliv ar ex. pa
detta. Bilden visar att den roda toppluvan i

RI Rorligt friluftslivssymbolen gar latt att
urskilja mot den bakomliggande bakgrunds-
kartan trots den svaga grundfargen turkos

for amneskategorin Rorligt friluftsliv . Detta
satt att "trixa” maste anpassas till respektive
tematisk geodatatjianst, da det annars riskerar

7 Lst Rl dd Hog-

att bli en alldeles for ”plottrig” webbkarto- ._f'i- A . kust
grafi. SR Fahat umufﬂ’ﬁh‘w

Symboler som innehaller flera fére-teelser. Ska en(1) ge- Je
mensam symbol goras eller ska samtliga symboler som £7585,
representerar respektive foreteelse anviandas? Har visas Corine: Offentlig service

2 . , " - Handel - Industri - Milita
ett exempel fran en av Corine’s ca. 35 mark-klasser éver s Al

Sverige. I\l\” o

En liknande fragestillning ar om en symbol ska fa inne-
halla flera bildexempel hamtade fran foreteelsen ifraga?
Har RI Friluftsliv, som jag tycker ar svar att beskriva
med enbart en symbol.

”Metadata” for symboler. Bakgrund, utférande, format etc. borde vara latt at-
komligt for symboler som rekommenderas att bli anvdnda i Sverige.
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Symboldesign. Snéstjarnan later jag representera allt som har
med naturskydd att gora, sdsom redan sker pa vara skyltar i
naturen och sedan kompletterar jag med olika aspekter pa na-

turskydd.

Snostjarnan med den internationella symbolen for Biological
Diversity (CBD) blir alltsa ytmonstringsymbol for Biotopskydd.
Sumpskogar ar ett ex. pa biotopskydd och da later jag biotop-

skyddet endast framga av CBD symbolen. Ar detta ett lampligt

SvS Biotopskydd

satt att bygga upp ’logiken” i en kartsymbol?

Symbolen for Natura 2000 gjorde jag som en kopia pa EUs
symbol. Den maste goras om eftersom den skymmer alldeles
for mycket av ev. bakomliggande lager och bakgrundskartan. En
lite kraftigare bergskontur i EU symbolens grona farg och en-
bart bla konturer pa svanarna och kanske med respektive hals
och huvud fyllt med blatt for att ge motsvarande igenkannings-
effekt som "toppluvan” i Rl Forligt friluftsliv. Min uppfattning

ar att kartsymboler maste goras sa "luftiga” som mojligt for att

inte skymma underliggande geodata.

Vi bor i Sverige atminstone komma 6verens om de grova rikt-
linjerna kring hur vi skulle kunna bygga upp symbolspraket for
webbkartografi. Detta maste ske snarast innan alltfor manga
uppfinner sina egna varianter, som kan vara svara att andra

enligt gemensamma riktlinjer!

Jag skriver normalt ut ytmonst-
ringssymbolens betydelse/ursprung
i klartext i skalor storre @n 1:10 000
till 1:20 000, ex. Lst Rl Natura2000.
Fortydligar detta lasbarheten eller
gor det kartbilden alltfor ”plottrig”?

Vilka mojligheter finns for att lagga
till for webbkartografin viktig infor-
mation i databasen? Ex. area pa
polygoner néar detta saknas eller ett
overgripande namn, ex. Algjaktom-
rade, som kan anvandas for att sitta
en etikett i vissa skalintervall dar
polygonerna ar for sma for att kunna
anvanda ytmonstring.

Hittills har jag arbetat i sammanlagt 24 manménader se-
dan februari 2008 med kartsymboler och verktygsikoner,
WMS/SLD(stilmallar) och svenska geodatatjanster. Mindre
an 250 timmar av dessa 3 850 timmarna har varit finansie-
rade via uppdrag. Det dr alltsd ett enormt personlig enga-
gemang som ligger bakom min dnskan att vicka forstielse
for att krafttag maste tas nu, om véra geodatatjanster ska bli
anvéndbara.
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Ytmonstring av polygoner bor ev. ta
hansyn till medelarean hos foreteelsen
ifraga och om det finns stora avvi-
kelser fran denna. Detta har jag inte
provat och jag vet inte ens om det gar
att gora.

Nir man anvénder webben som media stiller det krav pa
att anvéandaren snabbt ska forsta inneborden - man kan inte
alltid forvénta sig att anviandaren ska slé upp en teckenfor-
klaring for att forsta olika symboler, utan de bor vara mer
intuitiva.

Jag hoppas dérfor att denna artikel ska leda till att ett
samarbete paborjas snarast kring webbkartografi for geo-
datatjinster. Utformningen av symboler for webbkartor bor
utvecklas i samverkan mellan kartografer, verksamhets-
kunniga och tekniker.

En mojlighet till detta har indikerats i Tekniskt Ramverk
for en infrastruktur for geodata 2010-11-30 sidan 8:1.5
Omréaden for eventuella framtida férdndringar (forf. anm.
En av tio punkter)- En diskussion fors for narvarande kring
alternativ for kartografiska presentationer for visnings-
tjénster.

Tekniskt ramverk kan komma att behéva uppdateras med
hénsyn till detta.
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— vart erbjudande kring Inspire

Nar EG-direktivet Inspire forverkligas ska det bli enklare att anvanda
geodata i Europa. | Sverige byggs nu var del av denna nya geografiska
informations-infrastrutur upp. Myndigheter, kommuner och féretag
kommer att kunna utbyta geodata pa ett somlost satt.

Det ar viktigt att gora ratt fran borjan. Med var helhetslésning och produkten ArcGIS for Inspire
kan vi hjélpa dig ta hand om hela processen.

Det helhetsgrepp Esri Sverige kan erbjuda innehaller de produkter och tjanster — konsulter,
projektledare, data, drift och férvaltning — som du behdver. De ingadende delarna handlar
konkret om:

* Schemamatchning med ett
ateranvandbart kopplingsschema

e Datatransformation ESRI S-GROUP blir Esri Sverige
¢ Publicera och skoéta driften av Nu gor vi tillhérigheten i den globala Esri-familjen
visnings- och nedladdningstjénster annu tydligare. | mars byter ESRI S-GROUP darfor

. namn och heter Esri Sverige. Namnbytet innebar
e Skapa och publicera metadata

ocksa en ny logo och nytt grafiskt utseende, men

i vrigt ar allt precis som vanligt.
Lat oss hjalpa dig!

Du hittar oss pa webben: esri.se
Las mer om var I6sning pa:
esri.se/inspire

[ ]
esri i
Part of " S-GROUP WEBB esri.se  TELEFON 0771-984800 MEJL info@esri.se Sve rl g e



