EU:s Copernicusprogram ar det mest ambitiésa jordobservationsprogrammet varlden hittills ska-
dat. Copernicus tar steget fran forskning och experimentella system till rutindrift. Det ska for lang

tid framdver ge oss fullstandigt 6ppna, fria och gratis data och tjanster inom framférallt miljé- och
klimatomradet for att vi ska kunna fa exakt och lattatkomlig information narhelst vi behdver den. Pa
samma satt som vadersatelliter betjanar vaderprognoser med viktiga data kommer Copernicus att
bli ett konstant vakande 6ga éver var planets halsotillstand. Det nya med Copernicus ar namligen
att anvandarna ska kunna lita till kontinuerliga dataleveranser. Programmet ska pa sa satt hjalpa
oss i vart arbete med att battre hantera miljéfragor, men kommer aven att vara en viktig samhallstill-
gang for katastrofhantering och for att trygga civil sakerhet. Det ska ocksa ge oss en battre forsta-
else for effekter av klimatférandringarna och verktyg for att anpassa samhallet till dem.

Av: Karin Holmquist, karin.holmquist@snsb.se och Géran Boberg, goran.boberg@snsb.se, Rymdstyrelsen

Hela programmet leds av EU genom
EU-kommissionen i partnerskap med
European Space Agency (Esa). Dess-
utom &dr Eumetsat sdvdl som en rad
tjidinstesamordnare starkt knutna till
programmet. Esa ansvarar for rymdin-
frastrukturen och har till uppgift att le-
verera satellitdata medan EU-kommis-
sionen har helhetsansvaret, samordnar
anvindarkraven och hanterar de tjanster
som finns inom programmet. Féltdata-
insamling, som Europeiska miljobyran
EEA samordnar, ingar ocksa dven om
satellitdata fortfarande utgdr ryggraden
i programmet och samlas in fran en hel
flotta av satelliter som kallas Sentinels.
Flottan bestar av sex olika satellitpar,
Sentinel-1 till Sentinel-6, dir var och
en med olika uppdrag. Tre satelliter har
hittills sénts upp; Sentinel-1A, Sentinel-
2A och Sentinel-3A.

Den forstndmnda sdandes upp 1 april
2014 och ger oss radardata som inte &r
beroende av optiskt ljus och kan alltsa
ge bilder av jordytan dven nattetid och
nér det dr mulet. Tekniken gor det moj-
ligt att detektera sma rorelser pa marken,
vilket gor Sentinel-1 mycket anvindbar
for att overvaka sittningar, skred och
jordbédvningar. De flesta anvindnings-
omraden finns dock pa havsmiljoomra-
det dar ett par exempel dr upptackt och
kartlaggning av oljeutslapp och stod for
isbrytartjénsten i Ostersjon.

Sentinel-2A, som ska leverera fina

24

optiska data med 10 m uppldsning i fle-
ra olika véglingdsband, sédndes upp 23
juni 2015 och ér dnnu inte fullt operatio-
nell. S snart den dr det kommer den att
ge bilder dver hela jordklotet var tionde
dag for att s& smaningom, nir Sentinel-
2B ar operationell och Sentinel-2-famil-
jen ddrmed ar komplett, ge oss globala
data var 5:e dag. Sverige kan, for att vi
finns sé langt norrut och satelliten i sin
poldra bana dérfor flyger 6ver oss oftare
an var 5:e dag, 1 princip tdckas ett par
ganger 1 veckan. Systemet kompletterar
det amerikanska Landsat och faktiskt
aven flygbild. Det &r ju i princip samma
slags sensorer som flyger pa olika hojd.

Den tredje satelliten, Sentinel-3A,
skots upp 16 februari i ar. Den innehal-
ler instrument for att médta havets tem-
peratur, firg och ytans niva for tjénster
som vattenkvalitet och algblomningar.
Over land ska satelliten bland annat
Overvaka skogsbrinder, okenspridning
och titta pa hur vegetationen foréndras.

All data kommer att vara kvalitetssak-
rat och kompatibelt med Inspire-direk-
tivet. I sin roll som dataleverantor dist-
ribuerar Esa Sentineldata via fyra olika
datahubbar. Den internationella hubben
anvinds uteslutande for att tillgénglig-
gora data for internationella partners till
programmet, saisom USGS, Chile och
Kanada. En annan hubb innehaller data
och produkter for organisationer som
ar anslutna till Copernicus tjinster. |

Sverige ér till exempel SMHI och MSB
anslutna till olika sadana tjanster. Den
tredje hubben ar den som ér tillgdnglig
for alla. Den ska innehélla globala Sen-
tineldata och tanken &r att framforallt
forskare, men &ven Ovriga anvéndare,
ska kunna hamta data dér. Esa garante-
rar dock inte nagon sirskilt snabb till-
géang till data hérifran och eftersom det
ofta 4r manga anvindare som vill himta
data samtidigt gar det ibland langsamt.
For att garantera siker och snabbare till-
géng till data planerar ménga av de lan-
der som dr med i Copernicusprogram-
met att bygga egna nationella 16sningar
for arkivering, bearbetning och distribu-
tion av Sentineldata som dr av sarskilt
intresse for landets olika anvéndare.
Dessa nationella eller i vissa fall regio-
nala system bildar tillsammans vad som
kallas for ett samverkande markseg-
ment. Det samverkande marksegmentet
far sina data fran den fjarde hubben, och
ar dirmed garanterade tillgéng till data
mycket snart fran det att satelliten har
registrerat dem.

Webbaserad plattform

Sverige kommer genom Rymdstyrel-
sens forsorg att inrdtta en sddan natio-
nell 16sning. Rymdstyrelsen upphandlar
nu en webbaserad plattform och arkiv
for att tillgéngliggora data fran i forsta
hand Sentinel-1, Sentinel-2 och Sen-
tinel-3 som beddoms vara av sdrskilt
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intresse for ménga svenska anvéndare.
Plattformen kommer att byggas for att
vara flexibel och utbyggbar. Forfrag-
ningsunderlag innehallande bland an-
nat kravspecifikation for systemet har
publicerats pa EU:s upphandlingsportal
med den 25 april som sista dag for att
lamna anbud. Den svenska l6sningen
forvintas kunna testkoras i slutet av aret
och vara i full drift under sista kvartalet
2017.

Data och tillhérande metadata kom-
mer kunna nés via ett grafiskt granssnitt
sévél som via ett programmeringsgrans-
snitt, API. En av de drivande kostna-
derna for att driva och skdta systemet
ar dataméngden och eftersom den till-
gingliga budgeten for att skota systemet
ar begransad, maste dven dataméngder-
na som hanteras vara det. Det omrade
over vilket data systematiskt kommer
att samlas in och arkiveras dr dérfor at-
minstone initialt begrinsat till Sveriges
territorium med en 10 km buffertzon
plus den svenska ekonomiska zonen
fran Sentinel-1 och -2. Sentinel-3-data
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kommer utdver detta ocksa att samlas in
over Ostersjon och dess avrinningsom-
rade. For anvidndare som har behov av
data 6ver omraden som ligger utanfor
de ovan beskrivna kommer det att fin-
nas mojlighet att f& dem via en sdrskild
funktion dar man som anvéndare skapar
ett tillfélligt intresseomrade over vilket
systemet hdmtar och under tvd veckor
tillgdngliggdr data for nedladdning.
Data blir helt fritt att anvdnda for alla
utan restriktioner. Avsikten dr dven att
tillgdngliggdra all data i Saccessarkivet,
som innehaller satellitdata 6ver Sverige
frén 70-talet och framat, i det nya sys-
temet.

Utbildning, information och kom-
petensuppbyggnad

For att na ut till anvindare med data
racker det inte med att bara tillhanda-
hélla dem. Rymdstyrelsen planerar dar-
for en satsning pa utbildning, informa-
tion och kompetensuppbyggnad for att
konkret vigleda och utbilda tinkbara
anvéndare i hur man soker och him-

tar intressanta data och hur man skulle
kunna anvdnda dem exempelvis i GIS-
applikationer och bildbehandlingsverk-
tyg. Malet dr att alla tinkbara anvéndare
ska upptiacka mervirdet av satellitdata,
vaga lita pa kvalitén och borja anvdnda
dem i sitt dagliga arbete.

En av mélséttningarna med den web-
baserade plattformen é&r att sprida och
utveckla anvéndningen av jordobserva-
tionsdata i samhaéllet. Med Copernicus-
programmet och all data och alla tjénster
det kommer att ge oss tillgang till, kom-
mer ocksa helt nya forutséttningar. Data
och tjanster kan bli underlag for data-
driven innovation och tjansteutveckling
inom den kunskapsintensiva industrin.
Langsiktig dataforsorjning ger nya for-
utsattningar for operationell anvindning
for bade myndigheter, forskningsinstitut
och det privata naringslivet. Satellitdata
kommer att bli en naturlig del i samhal-
lets geodataforsorjning. Bara fantasin
sétter begrinsningarna for vad som &r
mojligt!
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