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,Kartografiska

Ordforandens rader

Halsningar fran ett lysande december. Du haller &nnu ett Iasvart exemplar av Kart o bildteknik i din hand.
Som du tagit del av under aret sa ar det ar mycket spannande som pagar inom Kartografiska Sallskapets
verksamhetsomraden. Vi anstréanger oss standigt att formedla till vara medlemmar vad som ar pa gang.

Vi hoppas du tycker temat i detta nummer Miljésystemtjanster — hallbar utveckling (ekosystemtjanster) ar
intressant. Livsmiljder som detta nummer berér sammanfaller med omraden dar vi vill vistas och bo i. Fler
och battre kartor samt hur vi férmedlar information om olika paverkansfaktorer medfér inte bara en 6kad
kunskap utan ocksa battre séakerhet och fler mojligheter att effektivisera. Nar "hallbar utveckling” namns
kommer jag latt in pa tankar som berér andra pusselbitar i var samhallsbyggnadsprocess. Det har vél inte
undgatt nagon att dagens bostadsmarknad ar en vaxande samhallsutmaning fér oss och att det rader olika
forutsattningar i olika kommuner i Sverige. | min vardag arbetar jag med att forbattra tillgangen pa ett god-
tagbart bostadsutbud pa svaga bostadsmarknader och dstadkomma ett battre bostadsbestand i situationer
da marknadsférutsattningarna inte medger ett utbud som moter efterfragan pa bostéder av god kvalitet.

Precis som min reflexion om vad som ar betydelsefullt i min yrkesroll sa vet jag att du, bland annat genom
var féreningstidning, genom Kartdagarna och lokala arrangemang, kanner dig starkt i att du ar verksam i
en bransch som utvecklas i en rasande fart och i vilken du behévs for att bygga och varda vart samhalle
och livsmiljéer. Aven i detta nummer kan du utlésa att det finns ett stort behov av nya Iésningar inom olika
anvandningsomraden. Den digitala utvecklingen, utveckling av tjanster m.m. gar standigt framat. Kartogra-
fiska Sallskapets medlemmars kompetens kommer att efterfragas i stor utrdckning framéver om du lyckas
tillgodogora dig ny kunskap och visa handlingskraft. For att lyckas i vara olika yrkesroller ar samverkan
med andra féreningar och god forstaelse for sammanhang avgdrande. Malsattningen med Kartografiskas
aktiviteter ar darfor att de ska vara sjalvklara moétesplatser for oss medlemmar, yrkesverksamma inom
féreningens omrade och studenter.

Vi ses val pa Kartdagarna i Gavle 20167? Vi forsoker varje ar pa Kartdagarna férmedla vad som hander
inom Sallskapets olika verksamhetsomraden. Under de tre dagarna pagar seminarier, kurser och vidareut-
bildning, workshops samt tekniska sessioner. Vi forvantar oss 600-800 deltagare. Arrangemanget genom-
fors med hjalp av Kartografiska Séllskapets lokalavdelning i Gavle. | &r kommer aven en extra satsning

att géras péa en kartutstélining eftersom 2016 &ven &r Internationella Kartans Ar — International Map Year
(IMY). Fokus kommer att ligga péa digitaliseringens majligheter att genom innovationer och samverkan mel-
lan privata foretag, kommuner och myndigheter férenkla, effektivisera och utveckla samhallsbyggandet och
olika branscher digitala kartdata behdvs eller efterfragas.

Val métt och med 6nskan om ett riktigt gott nytt 2016 till er alla!!

Ann Eriksson




Kartutstallning pa
Kartdagar 2016

. Arets kartutstéllning &r speciell, den

§ ingar i firandet av internationella
kartans ar och kommer presenteras
som del av firandet av kartor varlden
over. Vi uppmanar darfor alla kartpro-
ducenter att skicka in kartbidrag till
utstallningen.

Deltagande i kartutstéllningen kan vara alla typer av kartprodukter som tryckta produkter, enstaka utskrifter, atlaser, glober
eller olika typer av digitala kartor. Deltagande i utstéllningen ar sjdlvklart kostnadsfritt.

Det ar ett tillfalle for alla som &r intresserade av kartor och kartografi att bade visa egna och att se andras kartprodukter. Vi
hoppas att utstdllningen kommer att visa bredden av nya svenska kartor och sjokort, framstéllda med olika kartverktyg. For
digitala kartor kommer det att finnas datorer med internetuppkoppling.

Nytt for i r dr att det kommer anordnas en session dér nigra av kartorna frin utstillningen kommer att uppmérksam-
mas. Kartsessionen ir ett populiirt inslag frin Norges motsvarighet till kartdagarna och det {ir samma personer som
gor presentationen hos oss. En sakkunnig jury kommer att utse ”Arets karta” och deltagarna far tillfille att rosta om
bista karta. Digitala kartor tivlar i egen klass. En jury kommer att utse bésta elevkarta frin respektive utbildning.
Arets karta kommer tillsammans med ytterligare nigra av kartorna utgora Sveriges bidrag vid niista internationella
kartutstillning pa ICC i Washington DC, USA, 2017.

Anmil ert deltagande till Kjell Borjesson, e-post: kjell.borjesson@sollentuna.se. Ange kontaktperson och produkter. Ni kom-
mer senare att fi detaljerade anvisningar hur kartorna ska levereras och presenteras. Slutanmaélan senast den 10 mars 2016, men

anmaél er gdrna tidigare. Tillgdnglig utstéllningsyta fordelas till de som anmalt sig.

Kallelse till Kartografiskas arsmote

Harmed inbjuds du till Kartografiska Séallskapets arsmote tisdagen den 26 april 2016 klockan 16.30-17.30 i
samband med Kartdagar 2016 pa Gavlerinken Arena, Gavle. Ingen foranmalan behovs utan det gar
bra att ansluta till motet pa plats.

Vid arsmotet kommer verksamhetsberéattelse, ekonomi for ar 2015 samt verksamhetsplan och budget for ar
2016 att behandlas. Vid arsmotet skall ocksa nagra ledamoter och suppleanter for styrelsen samt medlem-

mar i sektionerna viljas, da nagra av de sittandes mandatperiod gar ut. Under arsmotet kommer revisorerna
att presentera revisionsberattelsen och moétesdeltagarna skall bestdmma om styrelsen far ansvarsfrihet.
Dagordning, verksamhetsberattelse, revisionsberattelse, bokslut m.m. kommer att kunna laddas ner senast
fran och med den 10 april fran www.kartografiska.se. Har du inte méjlighet att ladda ner dessa dokument kan
du hora av dig till sekreteraren.

Valkomna!
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ADAPT

Medan de stora farlederna idag
ar vil uppmétta med modern tek-
nik och djupforhillandena dar ar
kinda med mycket stor noggrann-
het finns det andra omriaden dir
miétningar inte har utforts sedan
slutet av 1800-talet. Detta géller
t ex for manga av de mindre far-
leder i Stockholms skirgard som
trafikeras av Waxholmsbolagets
kollektivtrafik. Bittre métning av
dessa rutter medfor inte bara en

litsedan 1600-talet har Sjéfartsver-
ket karterat vara farvatten for att
sakerstalla framfarten for de sjo-
farande. Matningarna utférdes
lange som glesa och, i varierande
grad, daligt positionerade handlod- %-,,,é
ningar men de senaste tjugo aren
dominerar multibeam-ekolod, som kan
ge hundratals matpunkter per kvadratmeter.
Matpunkterna sparas i den nationella djupdatabasen

(DIS, Depth Information System) som férvaltas av Sjofarts-
verket. Djupdatabasens innehall har nyligen passerat 100 miljar-
der punkter och ar standigt vaxande.

Ning ..
9 5, oo
y

Av: Linda Blied, e-post: linda.blied@sjofartsverket.se

okad sidkerhet utan ocksa en moj-
lighet att effektivisera rutter med
avseende pa tidsatging och brins-
leforbrukning.

Tillsammans med Stockholms
lins landsting och Alands land-
skapsregering har Sjofartsverket
nu beviljats anslag genom EU:s
regionala utvecklingsfond Inter-
Reg Central Baltic. Inom projek-
tet ADAPT (Assuring Depth of
fairways for Archipelago Public

Exempel p& hur modern sjématning (till hdger) har forbéattrat det aldre sjdkortet (till vanster). Exemplet kommer fran Overbyfjar-
den i Akersberga kommun.

Transportation) kommer modern
sjoméitning att genomforas lings
de rutter i Stockholms skirgird
dir mitning anses angeléigen, fran
Simpniis i norr till Oja i soder. To-
talt ror det sig om ca 176 km2 som
kommer att méitas under projektti-
den. De nya djupdata kommer att
implementeras i befintliga sjokort
over skirgarden.

Resultaten fran de nya sjomét-
ningarna i Stockholms skirgard
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STOCKHOLM

Delar av de
omraden i
Stockholms
skargard som
kommer att
sjdmatas inom
ADAPT. P

sl

kommer att analyseras av Stock-
holms lins landsting (SLL) som
ansvarar for den reguljira fir-
jetrafiken i omradet och arligen
transporterar 4 miljoner passage-
rare. SLL strivar inte bara efter
siakrare transporter utan ocksa ef-
ter mer tids- och brinsleeffektiva
rutter. Med hjilp av mer detalje-
rade sjokort hoppas man kunna
optimera resorna bide sommar-
och vintertid.
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I jimforelse med ovrig kollek-
tivtrafik dr den reguljira sjofarten
en relativt liten verksamhet. Det
ar dirfor viktigt att utbyta erfa-
renheter med andra med liknande
verksamhet. Alands landskapsre-
gering (ALR) ansvarar for firje-
trafiken pa Aland och stills dir-
med infor liknande utmaningar
som SLL. Parallellt med métning-
arna i Stockholms skirgard kom-
mer ALR genomfora mitningar i

den Alindska skirgarden. Erfa-
renhetsutbyte med fokus pa rutt-
planering, tidseffektiviseringar
och forseningar till foljd av isbe-
liggning kommer att ske genom
bland annat ett antal workshops.

ADAPT kommer att paga 2016
— 2019 och har en total budget pa
2,2 miljoner euro varav Interreg
Central Baltic finansierar 1,6 mil-
joner euro.



Kartering av ekosystemtjanster
under havsytan

tora omraden av de marina landskapen ar annu outforskade trots
att det i dag finns ett stort behov av marina kartor. Visserligen
besdkte Jacques Piccard och kapten Don Walsh den 11 km djupa
Marianergraven redan 1960, men i jdmférelse med terrestra kartor
ligger den marina miljon langt efter och en motsvarighet till Terrangkar-
tan kanns for manga som en utopi. En anledning ar férstas svarigheter-
na med undervattensprovtagning. Processen kan liknas med att kartera
marken uppifran en luftballong i tjock dimma. Endast pa enstaka lokaler

dar man landar eller dar man firar upp ett prov vet man hur det ser ut.

En dverblick i rumslig dimension ar svar att skaffa sig. Moderna metoder
for insamling och statistisk bearbetning har dock seglat upp som viktiga
verktyg och har méjliggjort kostnadseffektiva satt att kartera var under-

vattensmiljo.

Av: Goran Sundblad, Hedvig Hogfors, Antonia Nystrom Sandman och Martin Isaus

AquaBiota Water Research AB

Ostersjons vikar och laguner bidrar med flera viktiga ekosystemtjénster

Den marina miljon bidrar med en méngd
olika ekosystemtjanster. Till exempel ut-
gor kustndra miljoer viktiga uppviaxtom-
rdden for fisk, och hir finns vegetation
som tar hand om néringsdmnen och bin-
der sediment fran land vilket skyddar det
Oppna havet. Samtidigt ar kusten utsatt
for en allt stdrre paverkan fran exploa-
tering, fororeningar och Overgddning.
Djupa sedimentbottnar, vilka ticker ca
90 % av havsbottnen i Ostersjon, upp-
ritthaller viktiga ekosystemfunktioner
som nedbrytning av organiskt material
och omsittning av ndringsimnen. Pro-
cesserna paverkas av de djur som lever i
sedimenten och som via sin aktivitet bry-
ter ner och begraver material som annars
skulle bidra till 6vergddning. Samtidigt
ar det manga intressen som ska samsas i
den marina miljon — sjofart, fiske, turism,
forsvar, energiproduktion med flera, och
mycket arbete aterstar for att vi ska for-
std mer komplexa samband mellan de
strukturer och funktioner som produce-
rar ekosystemtjénster och hur dessa kan
kartlaggas.

Rumsligt perspektiv

Vid kvantifiering av ekosystemtjins-
ter dr ett rumsligt perspektiv centralt.
Detta kan illustreras med ett exempel
fran projektet Values (Vérdering av
akvatiska livsmiljoers ekosystemtjins-
ter), som &r ett trearigt forskningspro-
jekt finansierat av Naturvardsverket
(2014-2016). En delstudie inom Values
handlar om grunda vegetationskléddda
vikar och laguner i kustndra omré-
den i Ostersjon. Dessa omraden utgdr
lek- och uppviaxtomraden for viktiga
fiskarter sdsom gddda, abborre och
g0s, och flera viktiga ekosystemtjéns-
ter dr kopplade till dessa livsmiljoer
(Figur 1). Forskning har visat att det
finns ett samband mellan arealen av
lek- och uppvéxtmiljoer och méngden
stor rovfisk 1 omrddet. Dessa livsmil-
joer producerar saledes mat och mgj-
liggdr rekreationsfiske, samtidigt som
rovfisken ar viktig for ekosystemets
funktion genom att den pa grund av
sin roll i ndringsvaven indirekt reglerar
habitat- och vattenkvalitet (Figur 2).

Eftersom dessa livsmiljoer sammanfal-
ler med omraden dar manniskor gédrna
vill vistas och bo sa ir de, och ddrmed
de ckosystemtjanster de uppritthaller,
paverkade av ménskliga aktiviteter.
En nyligen publicerad studie har visat
att exploateringstakten har oOkat se-
dan 60-talet och att ungefér hilften av
tillgdngliga lek- och uppvéxtmiljder i
dagslaget ar tydligt exploaterade av till
exempel bryggor, och dven de kvarva-
rande livsmiljéerna &r starkt paverkade
av overgddning.

Mangfacetterad effekt

Effekten av 6vergddning pa dessa livs-
miljoer, och ddrmed indirekt pa ming-
den fisk, dr mangfacetterad, med vissa
arter som vinnare och andra som for-
lorare. Genom att nyttja kvantitativa
samband om effekter av Overgddning
pa lek- och uppvaxtmiljéer tillsammans
med kartor dver alla ingdende steg har
produktionen av rovfisk vid olika Gver-
godningsscenarier berdknats (Figur 3).
Detta mojliggoér i sin tur omradesspe-
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Férsarjande
tjanst: Mat

Lek- och
uppvaxtmiljoer for fisk

Produktion av

rovfisk

Varde och nytta vid
olika paverkansnivaer

Kulturell tjanst:
Rekreationsfiske

Reglerande
tjdnst: Biologisk
| kontroll

Overgédning

T

Farvaltning — lokal-regional-nati r.

Kustexploatering

Figur 1. Inom forskningsprojektet Va-
lues (Vardering av akvatiska livsmil-
joers ekosystemtjanster), finansierat
av Naturvardsverket, nyttjas kartor
och kvantitativa samband mellan
paverkansfaktorer, utbredningen av
lek- och uppvaxtmiljoer for kustnara
fisk, produktionen av rovfisk samt ett
urval tillhérande ekosystemtjanster
for scenarioanalyser. Syftet ar att
undersoka vardet och nyttan av
kustnara lek- och uppvaxtomraden
for fisk vid olika paverkansnivaer
och hur denna kunskap kan beaktas
i forvaltningen.

Figur 2. Forskningsprojektet
PlantFish, finansierat av Formas,

studerar interaktioner mellan bot-

tenvegetation och rovfisk samt hur
dessa paverkar ekosystemets funktion,
storningstalighet och uppratthallande av
ekosystemtjanster. Som den hdgra cirkeln
visar kan till exempel ett for hogt fisketryck

— e

Mycket rovfisk, rekreation, turism

forvantas kunna leda till en férsamring av
fiskars lek- och uppvaxtmiljder genom att
en minskad mangd rovfisk leder till minskad
biologisk kontroll av tradformiga alger. Detta
sker genom att nar antalet rovfiskar minskar ats
farre smafiskar upp. Smafiskarna, som da ékar

Lite rovfisk
Overfiske
/ Mycket sméfisk
(spl
) pigg)
\ Fiske-fredning Fi betare

Kustexploatering, Gvergddnin

rekryter
ﬁ 1T 1 A Mycketieso-

farmiga alger

i antal, ater fler betare vilket leder till en 6kad
mangd fintradiga alger som konkurrerar med
den mer hégvuxna vegetationen som annars
gynnar rovfiskarnas lek- och uppvaxtmajlig-
heter. Detta kan leda till negativa spiraler dar
férsamrade lek- och uppvaxtmiljéer leder till ytterligare farre
rovfiskar och en @n mindre grad av biologisk kontroll. Dessa
typer av reglerande tjanster ar ack sa viktiga men ofta svara
att kartera, dels pa grund av temporal dynamik men ocksa pa
grund av att det kraver gedigen kunskap om komplexa ekolo-
giska system. lllustration: Joakim Hansen.

Tat vegetation, klart vatten, hiig biodiversite \
motstandskraftigt system, L )

Figur 3. Kvantitativt nyttjande av kartor méjliggér omrades-
specifika skattningar av ekosystemtjanster. Detta exempel

ar fran pagaende arbete inom projektet Values och visar hur
biomassan av rovfisken gés kan komma att férandras med

en andrad O6vergddning, fran dagens situation (vanster) samt
under ett scenario med minskad évergddning och 6kat siktdjup
(hoger) for studieomradet kring Stockholm. Gos ar anpassad till
grumliga vatten och forvantas saledes minska med en forbatt-

Habitatskydd
Minskat naringslickage

Gles vegetation, grumligt vatten, 1ag bio-
diversitet, dmtaligt system

rad Overgddningssituation. Motsvarande analyser har ocksa
gjorts for abborre, vilken istéllet férvantas 6ka. En kvantifiering -
av forandringar kan sedermera ligga till grund for olika former av |-
kostnad-nytta analyser och varderingsstudier.

4
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Per definition dr en karta en beskriv-

ning av rummet, men for den marina

- miljon bestir majoriteten av tillginglig

H U r ka rte ekologisk information av olika former
H HF- av punktobservationer. Enstaka punk-

ras mi IJ O n ter sdger dock vildigt lite om ytan un-
der havet. Det kan liknas vid att provta

under ytan? marken fran en luftballong i dimma.
Aven om vi tar manga markprover uppe
frén ballongen s& saknar vi kunskap
om ytorna didremellan. Begrénsade
omraden gér att kartera i storre detalj,
men det blir dyrt och tidskrdvande om
storre ytor skall tickas. Det

dr har som rumslig model-
lering kommer in. Genom
att statistiskt relatera re-

2. Statistisk analys
1. Faltdata

i sponsvariabler (det som vi
~ g .. .... ) °g vill modellera), insamlade
00,90 () =
: : ] .

. ._.. .. ° ...o - _Er: genom féltobservationer,
._ '0-;0; %.3000 o E‘% med forklarande variabler
ocb& 0 80 ®, §_'E kan de statistiska model-
09 8 o O. o 33 : ¥ : ) lerna sedan anvédndas for att
0 0o 0 x® Férklarande variabler .
690 © (djup, vigexponering, etc) berikna modellens respons-

variabel i rummet baserat pa
kartor 6ver de forklarande
variablerna. Dérigenom ska-
pas heltickande kartor for
att fylla tomrummen mellan
3. Validering och faltobservationerna  (Figur

kvalitet modell 4, 5). Responsvariabler kan
vara allt fran djur i mjuka se-
diment till bottenvegetation,
4. Prediktion fisk, marina diggdjur eller
olika typer av habitatklasser
samt processer och funktio-

5. Extern validering och
kvalitet kartprediktion

ner som ligger till grund for

olika former av ekosystem-
tjdnster. Forklarande variabler
ar ofta beskrivningar av den
fysiska miljon, sdsom djup,
vagexponering och siktdjup
med flera, men kan ocksa
bestd av olika relevanta
paverkansfaktorer som
utsldpp eller fartygs-
trafik, beroende péa
vad som é&r rele-
vant for orga-
nismerna eller
livsmiljon 1
fréga. Kva-

Figur 4. Schematisk figur dver den rumsliga model-
leringsprocessen. Genom att relatera faltdata (1) till
férklarande variabler med hjalp av statistiska modeller (2)
beskrivs utbredningen av till exempel arter, livsmiljoer eller
ekosystemtjanster. Genom att nyttja de empiriska samban-
den kan sedan kartor 6ver de forklarande variablerna nyttjas
som underlag for prediktioner (4) vilket skapar heltackande
utbredningskartor (5). Bedémningar av modell och prediktionsre-
laterad osakerhet bor goras i flera steg (3, 5).
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Krakel

Furcellaria lumbricalis

Forutsattning for forekomst
B mycket god (27 av 60)

- god (17 av 93)

lag (8 av 759)

’4///,’ oséker prediktion

MapAUC: 0.892

Rumslig modellering baserad pa inventeringsda
fran dropvideod ning om 912 stati "
Antal forekomster av totalt antal inventerade
stationer anges for varje klass inom parentes.

ko AquaBiota

WATER RESEARCH

liteten i producerade kartor paverkas
av ett flertal mgjliga felkéllor i olika
produktionsled. Allt fran insamling av
punktdata, kvaliteten pa de forklarande
variablernas kartor samt modellernas
passning paverkar slutresultatet och det
ar darfor viktigt att den slutliga kartans
tillforlitlighet faststdlls med hjdlp av
oberoende filtobservationer. Det &r ock-
sa viktigt att kommunicera osékerheter i
kartan till slutanvéndare. Figur 5 visar
ett kartutsnitt fran Stockholms skérgard
over utbredningen av krikel (Furcella-
ria lumbricalis), en relativt vanligt fo-
rekommande rodalg. De olika klasserna
visar pd omraden olika gynnsamma for
krékel och vérdena visar pa sannolik-
heten att finna algen. Osidkerheter i de
underliggande lagren har beaktats och
illustreras i den slutgiltiga kartan med
rastrering.

Kart & Bildteknik 2015:4

Figur 5. Karta 6ver modellerad

forutsattning for forekomst av den
perenna rédalgen krakel runt Ut6 i
Stockholms skargard.




Vilka kartor behovs,
vilka finns, vad kan

Genom en
rd matio- de anvandas till och
ternationella

hur sprider vi denna
information?

ataganden ska
den marina mil-
jon forvaltas och
som underlag i arbe-
tet behovs yttickande

kartor av biotoper, ar- “Vilka kartor som fordras &r
ter och andra ekosystem- av naturliga skél olika bero-

komponenter. Vilka kartor K o
som fordras &r av naturliga ende pa vad de ska anvdn-

skil olika beroende pd vad de \Hceaudls
ska anvéndas till. Till exempel
vid bedomning av naturvirden
behdvs kartor som beskriver olika
biotiska ekosystemkomponenters
rumsliga utbredning, sdsom botten-
levande djur och vegetation, fisk, fa-
gel och marina ddggdjur. Kartorna over
de olika ekosystemkomponenternas ut-
bredning kan sedan védgas samman till
en naturvirdesbeddmning av ett visst
omrade, en sd kallad naturvirdeskarta
(Figur 6).

Figur 6. Exempel pa sammanslag-
ning av kartor for naturvardesbe-
démning ("conservation values”)

i Handbukten inom projektet
MARMONI.

=
A

7 |
8
X0

Conservation values
Il High (33 - 40)
7 W High (26 - 33)
B High (17 - 25)
B Hih (11 - 16)
7 Medium (8 - 10)
Low (§-7)
Low (1 -4)
/_/, Depth data uncertainties

|| MARMONI SE study area

The conservation values in
this map are based on
estimated densities of
wintering waterbirds and haul-
out sites for grey seal and
harbor seal, and modelled
probability of presence of
benthic plants, macro algae,
evertebrates and young of the
year fish.

K AquaBiota
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I dagsla-
get drivs

forvaltning-
ens  behov

av marina kar-
tor frimst av
den kommande

svenska  havspla-
neringen och den
grona  infrastruktur
som denna skall ta hén-
syn till. Havsplanering i
Sverige, bade pa statlig och
pa kommunal niva, ska ge-

Karta

for att fylla de luckor som identifierats.

Varefter fler och béttre kartunderlag
produceras uppstar fragan hur detta ska
sammanfogas? Hur 6verlagrar man kar-
tor av olika ekosystemtjanster och deras
paverkansfaktorer? Att hantera oséker-
het kommer att vara en viktig pussel-
bit i den processen, och mycket arbete
aterstar innan vi nar havsplaneringens
malséttningar. Sammantaget r vi dnda
pa god vig mot en mer omfattande kar-
tering och kdnnedom om vér undervat-
tensmiljo.

a) e ldnstackande

nomforas med utgangspunkt i
ekosystemansatsen, vilket inne-
bar att anvdndningen av ekosys-

Kustrekrytering gddda
Héga kérlvixter
Sandbankar

Ejrelevant | c) ¢ tillrdckligt detaljerat

Inga brister

Kartan 3 Har brister | &) fyller inte hela behovet

temen sker inom hallbara grénser.
Definitionen av gron infrastruktur
ar: ”Ett sammanhingande nétverk av
strukturer i landskapet och brukande av
desamma som sékerstiller en langsik-
tig overlevnad av livsmiljéer och arter
genom att spridningsmdjligheter siker-
stélls och pa sa satt vidmakthaller eko-
systemens formaga att leverera viktiga
ekosystemtjanster”. For att kunna utfora
havsplaneringen med denna gréna an-
sats behovs tillforlitliga kartor som be-
skriver utbredningen av de naturvirden
som planeringen skall ta hdnsyn till, och
dessa kartor saknas i stort sett idag.

En central fraga r saledes vilka kartor
som finns och vad kan de anvéndas till?
Pa uppdrag av Havs- och vattenmyn-
digheten har alla tillgéngliga yttickande
kartor 6ver marina habitat och biotoper
samt ett urval av centrala arter samman-
stéllts per l4n i tabellformat med tillho-
rande metadata. Metadata foljer de kri-
terier som anges av INSPIRE-direktivet
(EG 1205/2008), med tilldgg fran SMHI
och AquaBiota. Kartorna beddmdes
utifran definierade behov sa som arbete
med marin gron infrastruktur, naturvar-
den, habitatdirektivet med flera. Kartor-
nas brister bedomdes utifrdn behovet,
till exempel om kartan inte ar av tillfor-
litlig kvalitet (Figur 7). Visionen &r att
denna information, inklusive metadata,
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Slutbehov

relevant

Karta saknas | f) otillgingligt format

b} ej av tillricklig kvalitet/tillforlitlighet

d) for gammalteller fel tidsperiod

Figur 7. Schematisk bild dver sammanstall-
ningen av vilka kartor som finns, vilka behov
de kan anvandas till (t.ex. gron infrastruktur,
beddmning av naturvarden) samt vilka
eventuella brister de har. Varje enskild karta
beddms for sig och sitt bidrag till varje be-
hov med an slutbehovet bedéms utefter
om alla nédvandiga kartor finns for att
uppfylla hela behovet. Sammanstall-
ningen ar gjord per lan (Enhus och
Hogfors 2015").

ska finnas
tillganglig i
en dataportal
med lankar till
kartorna, vilket
avsevart  skulle
oka tillgdnglighe-
ten och anvéndandet
av de kartor som finns
samt belysa vad och
vilka omrdden som be-
hover ytterligare utforskas
och karteras.

Ett forslag till nationell
havskarteringsplan haller pa
att arbetas fram av AquaBiota pa
uppdrag av Havs- och vattenmyn-
digheten. Arbetet sker i samarbete
med ett flertal myndigheter och syftar
till att sammanstélla befintliga kartba-
serade beslutsunderlag och ta fram nya

1 Enhus, C. & Hogfors, H. 2015.
Kartunderlag for marin grén
infrastruktur — behovsanalys,
datasammanstéallining och
bristanalys. AquaBiota
Report 2015:05. 62 pp.




Hur paverkar transportinfrastrukturen
arters uthredning och overlevnad

1 landskapet?

agar och jarnvagar paverkar olika arter pa olika satt. Man kan tala om generell paverkan, men
endast for ett mindre urval av arter at gangen. Vidare ar skillnaderna betydande mellan arter,
och mellan djur och vaxter. Vad galler vaxter ar vag och jarnvagsmiljoer generellt artrika. De
hyser ofta "frammande” arter, som i normala fall aterfinns i helt andra miljoer, ibland geografiskt
valdigt avlagsna. En art som gynnas av vagmiljder sprider sig ofta snabbt langs vagkorridoren. Fak-
tum ar att flera arter som tidigare var vanliga i det aldre landskapet, langs grusvagar och résen, numer
gar att finna i vag och jarnvagsmiljoer (Lennartsson & Gylje, 2009). Dartill lockar dessa miljoer en rad
insekter. Dels pa grund riklig tillgang pa blommande vaxter, men aven for att vag och jarnvagskorrido-
rer ofta innehaller branta, grusiga och sandiga sluttningar, vilka utgér bra boplatser for flera arter av

insekter.

Av: Marten Karlson, e-post: mkarlso@kth.se

Studier som gjorts vid upprepade till-
fallen tyder pé att trafikbuller minskar
bade antal arter och antal individer av
hiackande faglar i badde skog och op-
pen mark (Reijnen & Foppen, 2006;
Helldin & Seiler, 2003; Forman, Rei-
neking, & Hersperger, 2002). Grod
och kréldjurspopulationer blir ofta hért
drabbade av trafikdod, vilket ibland kan
sla ut hela populationer (Fahrig, Pedlar,
Pope, Taylor, & Wegner, 1995; Rytwin-
ski & Fahrig, 2012). Déggdjur paverkas
vildigt olika. Vissa daggdjur undviker
viagar och urbana omraden generellt.
Andra diggdjur, och dven vissa figlar,
ar véldigt adaptiva och lyckas ocksa dra
nytta av vdgmiljoer. Vissa arter drab-
bas hart av trafikdod, da de ar mer eller
mindre skickliga pa att korsa vidgar och
jarnvigar vid lampliga tillfillen. Sma
djurs mojligheter att rora sig i landska-
pet péverkas i regel mer 4n stora djurs,
medan stora djur ofta drabbas hérdare
av trafikdod dé& de generellt reproduce-
rar sig ldngsamt.

Transportinfrastrukturens
egentliga markansprak

Det finns gott om studier som har kart-
lagt hur vagar och jarnvagar fordndrar
landskapet och ekologiska processer
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genom att méta upp effektsamband, sa
kallade vageffektzoner”. Idén &r rela-
tivt trivial, man méter upp det avstand
90° frin védgen/jarnvdgen inom vilket
det gar att observera signifikant an-
norlunda foérhéllanden, jdmfort med
en kontrollplats. Idag finns det empi-
riskt vdl underbyggda samband mel-
lan transport infrastruktur och minskad
forekomst och artrikedom av daggdjur
och faglar (Benitez-Lopez, Alkemade,
& Verweij, 2010; Forman et al., 2003),
men dven samband géllande markforo-
reningar och fordndringar i ytvattenflo-
den, erosion och sedimentation (Coffin,
2007; Trombulak & Frissell, 2000).

Vad kan man goéra?

Att bygga infrastruktur som tillméotes-
gar alla dessa utmaningar &r inte latt,
och kanske inte mojligt heller. Empi-
riskt kartlagda végeffektzoner kan an-
vandas for att grovt bedoma en blivande
eller existerande vigs paverkan. Kénda
samband mellan trafikfloden och djurs
formaga att korsa en vig/jarnvidg kan
likasd anvindas for att grovt uppskatta
barridreffekter. Men djur, faglar och
vaxter paverkas som sagt olika, och det
ar inte mojligt att utreda paverkan i var-
je enskilt fall.

Det ar darfor rimligt att fokusera pa
att en vigs eller jarnvégs konstruktion,
utformning och placering i landskapet
anpassas till lokala naturgeografiska
forhéllanden och ett antal vil avvigda
nyckelarter. En nyckelart kan vara av
nationell, regional eller lokal betydelse,
och bor stélla krav pé livsbetingelser
som dven representera generella behov
hos fler arter, s att man genom att an-
passa végen/jairnvagen till en art dven
minimerar paverkan pa andra arter.
Atgirder for att minska vigar och jirn-
vigars paverkan péd olika arter syftar
i regel till att bibehalla eller uppna en
gynnsam bevarande status. For storre
déggdjur handlar detta ofta om att und-
vika trafikdod, och att sdkra ett visst
matt av permeabilitet i landskapet sé att
djuren kan rora sig mellan populationer
och reproducera sig. Detta astadkom-
mer man idag genom att dels stingsla
viagar med hoga trafikfloden, och dels
bygga olika former av fauna passager.
Studier visar att faunapassager i regel
anviands (Mata, Hervas, Herranz, Sua-
rez, & Malo, 2008; Ng, Dole, Sauvajot,
Riley, & Valone, 2004), men inte om de
anvinds 1 tillrackligt hog grad for att
minska vigens/jarnvagens barridreffekt.
Var lings barridren en fauna passage
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placeras, samt vilken typ av vegetation
som finns kring passagen spelar en av-
gorande roll for om passagen kommer
anvéndas eller inte.

Att veta exakt var djuren ror sig i land-
skapet och behagar korsa en vég/jarn-
vag ar dock svart. Men genom att kopp-
la kunskap om djurs behov, beteende
och hemomraden med GIS kan man
kartlagga lampliga habitattyper, och
uppskatta en arts potentiella utbredning.
Via rumsliga ekologiska modeller kan
man dérefter uppskatta vilka omréden i
landskapet som bor ha storre betydelse
for en populations 6verlevnadsformaga
dn andra, eller var barridreffekterna av
en vég eller jarnvag kan antas bli storst.
Sadana analyser kan sedan, tillsammans
med data om befintliga urbana struktu-
rer i landskapet, geotekniska data samt
projekt/konstruktionskostnader, anvén-
das som beslutsunderlag eller som un-
derlag for vidare utredningar.

-,JI.- Downstream sediments

g  Grassland birds density by quiet roads
|

I birds density by busy highway

Invasion by roadside species

s Human access affecting wildlife, fire and sensitive habitats
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Figur 1. Schematisk bild av vageffektzoner, matt i meter. Bilden &r tankt att synliggéra vagens
"sanna” intrang i landskapet. Anpassad fran Forman & Lauren (1998).
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Figur 2. Bilden visar resultatet av en rumslig ekologisk modell fér hur arter kopplade till naturliga grés och betesmarker kan ténkas
roéra sig mellan olika omraden. Resultaten ar lagda ovanpa ett landskap i norra Stockholms 1an, i nérheten av Arlanda flygplats. dPC
legenden visar morkare gron farg for viktiga omraden (patcher, val avgréansade), medan det beraknade flédet av arter visas fran
brunt (lagt) till blatt (hdgt). | mitten av landskapet ser vi ett kluster av patcher mellan vilka vi kan anta ett hogt flode av organismer.
Samtidigt ser vi att stora moérkagrona patcher ar lokaliserade langs kanterna i nedre halvan av landskapet, vilka tveklost har stor
betydelse for gras och betesmarksarter att fortsatta existera i detta landskap.
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Nytt inom fotogrammetni
och fijarranalys

. ver hundra deltagare fran hela landet samlades pa Ingenjoérshuset mitt i Stockholm, nar
sektionen for fotogrammetri och fjarranalys bjudit in till seminairum. Var ordférande Ann
Oppnade och halsade alla valkomna till Kartografiska Sallskapet. De sju talarna presenterade

senaste nytt inom sina respektive amnesomraden och dar emellan var det gott om tid fér mingel.
Det ar tydligt att det behdvs méten av det har slaget med fokus pa teknik och méjlightet att traffa
andra inom samma intresseomraden. De flesta var mycket positiva och enligt utvarderingen vill
Over 75% inte missa nasta seminarium. Presentationerna hittar du pa www.kartografiska.se. Har
presenterar vi nagra av féredragen.

Av: Anders Bygren, Helen Rost, Jan Wingstedt och Sara Wiman, Sektionen for fotogrammetri och fjarranalys

New possibilities of remote sensing, point clouds, laser scanning and UAV LS

Talare (Keynote speaker): Professor Juha Hyyppé, Finnish Geodetic Institute (FGI)

Professor Juha Hyyppéd, direktdr pa
FGI (Finnish Geodetic Institute), forsk-
ningsavdelningen for fjarranalys och
fotogrammetri, gav en inledande pre-
sentation av FGI:s verksamhet och in-
blick i péagaende forskningsarbeten.
Fran och med 1 januari 2015 ar FGI ett
forskningsinstitut inom Lantméteriver-
ket och sammanslagningen ska syfta till
att forskningresultat i hogre grad skall
komma till praktisk anvdndning, bade
inom statliga organisationer och den
privata sektorn. Med FGI:s 120 anstéll-
da, varav 90 forskare dir ca 50 % ar dis-
puterade, och en arlig budget pa ca 10
miljoner Euro (ca 95 miljoner kronor)
skapas en plattform for en kvalificerad
kompetens som ska vara till nytta for
ménga. Fyra olika forskningsomraden
inom FGI pekas ut som de mest bety-
delsefulla:

1. Referenssystem (t ex nationella koor-
dinat- och hojdsystem, baslinjer, de-
formationsnétverk och testfilt)

2. Forandringsanalyser (t ex landhdj-
ning, markanvindningsforandring,
multitemporala fjarranalysdata och
gravitationsfordndring)

3. Mobil geomatik (t ex mobil kartering,
GNSS-teknologi, navigering, smarta
mobiler, mobil GIS)

4. Infrastruktur for spatial data (t ex
standardisering, kvalitet, nitverks-

tjénster, visualisering och kartografi)

Forutom sitt arbete pd FGI leder Juha
Hyyppé ”Centre of Excellence in Laser
Scanning Research”. Det dr en spets-
forskningsenhet med samarbete mellan
flera olika universitet och forsknings-
institut som under 2014-2019 finansie-
ras av Finlands Akademi for att stodja
utveckling av héardvara, systemintegra-
tion, positionering, informationsextrak-
tion och visualisering for ett flertal app-
likationer inom laserskanningsomradet.
Flera forskningsomraden har resulterat
i bildandet av nya bolag. Ett exempel
ar dronarteknologi med laserskanner,
vilken realiserats i skapandet av pro-
dukterna “Next Eagle” och ”Sharper
Inspection” pa foretaget ’Sharper Sha-
pe”. Dessa system anvinds framst for
inspektion av kraftledning. Ett annat
exempel &dr foretaget Solid Potato OY
som bildades 2015 och erbjuder tjdnster
inom avancerad laserskanning och dess
produkter.

Ett vdxande utvecklingsomrade é&r
PLS (Personal Laser Scanning) som
bestér av enklare lasersystem som kan
biras av en person. Tekniken kan an-
véndas for manga olika applikationer, t
ex for kartering av skog, stadsmiljo eller
inomhusmiljéer. Hér visar Juha Hyyppé
ocksa hur SLAM-tekniken (Simulta-
neous localization and mapping) kan

anvéndas for att bygga upp 3D-miljoer.
Juha Hyyppéd menar att multispektrala
laserskannrar kommer att anvéndas i
framtiden for kartering, &ven pa natio-
nell niva. Foérutom uppdaterad hojdin-
formation kan den multispektrala infor-
mationen anvéndas for klassificering av
olika markslag, vegetation och markan-
véndning.

Det star klart efter Juha Hyyppas pre-
sentation att utvecklingen inom fjérr-
analys och fotogrammetri gér med en
rasande fart och att det finns ett stort
behov av nya 18sningar inom olika an-
vandningsomraden. Som &hdorare stéller
man sig fragan om hur Sverige star rus-
tat infor det stundande behovet av hog
kompetens inom omradet? Kommer ex-
isterande forskning och forskarutbild-
ning att fylla alla behov och sdkerstélla
kompetensforsorjningen 1 framtiden?
Med tanke pa antalet disputerade inom
fotogrammetri i Sverige ser det onek-
ligen dystert ut. I nuldget far vi forlita
oss pd forskning och utveckling inom
angransande omraden samt inom den
privata sektorn. Eller sd ser vi till att,
liksom Finland, bygga upp en utdkad
plattform som ligger till grund for nya
anvéndningsomraden och innovationer,
till nytta for nationell och kommunal
dataforsorjning samt privata aktdrer och
innovationer!
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Copernicus - aktuella satellitsensorer

Talare: Tobias Edman, Geografiska Informationsbyran

Europeiska kommissionen har tillsam-
mans med ett antal europeiska rymd-
organisationer, ddribland den svenska
Rymdstyrelsen, tagit ett initiativ som
gar under bendmningen Copernicus
efter den berdmda astronomen. Coper-
nicus dr ett handlingsprogram for in-
samling, féormedling och utnyttjande av
miljéinformation i form av anvéndaran-
passade tjanster. Fjarranalys fran satellit
ar en barande del av Copernicus. Tobias
gav en Oversikt 6ver Copernicus-pro-
grammet och visade exempel pé bilder
fran de satelliter (Sentinel-x), som ingar
i programmet.

For att tillgodose behovet av data for
olika dndamal som havsdvervakning,
atmosfarskemi, landmiljo och skogs-
brandsfoérvarning utvecklar Esa hela
”familjer” av satellitsystem med olika
uppdrag. Den forsta Copernicussatel-
liten, Sentinel 1A, séndes upp 1 april
2014. Den levererar radardata som é&r
sérskilt lampligt for havsmiljodvervak-
ning. Radarvagor kan med god sékerhet
urskilja oljespill och isberg. Nést pa tur
stod Sentinel 2A som skdts upp 23 juni
2015. Den levererar optiska data, som
t.ex. kan anvindas for marktdckekarte-
ring och miljédvervakning. Sentinel 2
motsvarar i manga delar Spot-5 satel-
liten, men har fler spektralband jamfort
SPOT-5, 13 mot 4. Nasta satellit, Senti-

nel 3, &r pa vig upp fran ryska Plesetsk i
slutet av december. Den innehéller flera
olika instrument for kar-
tering av bade land och
vatten, métning av yt-
temperatur och hojd,
Inom Copernicus
kommer ett antal pro-
dukter att tas fram, fritt
tillgdngliga for alla att
anvinda. Aven rena sa-
tellitdata fran Sentinel-
satelliterna ar gratis och
kan redan idag sokas
och laddas hem frén
ESA:s scientific hub:
https://scihub.esa.int/
For att underlitta for
svenska anvindare pla-
neras en svensk platt-
form, CGSS — Collabo-
rative Ground Segment
Sweden, som ska siker-
stilla l&ngtidsarkivering
och tillgéngliggorande
av data fran framst Sen-
tinel 1 — 3. Tobias be-
rattade att Geografiska
Informationsbyran  for
nirvarande arbetar med
att ta fram en kravspeci-
fikation for systemet.

som &r drift.

Sentinel-2.

Satelliten Sentinel-1, den
férsta Sentinelsatelliten

& ﬁﬁﬁ | "

Omrade i Saudiarabien
registrerad med den
optiska satelliten

Bildmatchning och bildférsorjning pa Lantmateriet

Talare: Anders Ekholm, Lantmiiteriet

Anders Ekholm inledde med att kort
beridtta om Lantmaéteriets rikstdckande
bildforsorjningsprogram, BFP och den
Nationella hoéjdmodellen, NH. Hela
Sverige flygfotograferas i genomsnitt
var 3:e ar, med 2-drsintervaller i s6der
samt langs Norrlandskusten och 4-10
ars intervaller i Norrlands inland. Fran
i ar ar alltsé alla omraden i Sverige som
fotograferas vartannat ar tdckta med bil-
der i 25 cm upplosning.

Den Nationella hgjdmodellen &r snart
klar 6ver hela Sverige, det ar ett antal

Lis vidare pa:

fjdllomraden som fortfarande aterstar.
I sodra Sverige har dven data for sjoar
editerats, ett arbete som beridknas fort-
sitta under 2016. Anders berdttade
vidare om Lantmdteriets tester med
bildmatchning. Han presenterade &dven
nagra exempel pa datakvalité fran bild-
matchning ur forstudien ” Produktion
av ytmodeller med hjélp av bildmatch-
ning” bestilld av Lantmateriet. Forstu-
dien dr sammanstéilld av GeoXD och
finns tillgénglig att 1dsa pa Lantmateri-
ets hemsida.

Bildmatchningen inom Lantmiéte-
riet dr tdnkt att anvéandas till dels en ny
produkt, en ytmodell 6ver hela Sverige,
men dven for att mojliggdra en upp-
datering av den nationella hgjdmodel-
len baserat pa flygbilder fran de arliga
omdreven inom BFP. Arbetet kommer
att fortsdtta under 2016. Foredraget
avslutades med en kort diskussion om
Lantmateriets roll i breddandet av an-
vandningen av geodata i forhallande till
vidareféréddlarnas roll.

www.lantmateriet.se/globalassets/kartor-och-geografisk-information/hojddata/rapporter/ytmodell geoxd rapport.pdf

Kart & Bildteknik 2015:4



CadasterENV - nationell marktackekartering

Talare: Torbjorn Rost, Metria

Torbjorn presenterade en ny metod for
att ta fram en aktuell marktickekar-
tering med 24 tematiska klasser (flest
inom skogen) dver Sverige; CadasterENV
Sweden. Utvecklingen har finansierats
av Europeiska Rymdstyrelsen (ESA)
med kravstillare fran ett antal myndig-
heter.; SCB, Naturvéardsverket, Skogs-
styrelsen, Jordbruksverket, Lantmaite-
riet och tre ldnsstyrelser (Stockholm,
Visterbotten och Ostergétland). Mot-
svarande ldn var ocksd studieomriden
under utvecklingen varfor det finns fér-
diga resultat dér, baserade pa 2013 ars
kart- och satellitbildsunderlag. Torbjorn
visade exempel fran studieomradena
och beréttade att kraven framforallt va-
rit att det ska bli aterupprepningsbara
och heltickande marktickekarteringar
samt att produkterna ska vara léttan-

CadasterENV o6ver studieomrade Ekero.
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vinda och bidra till kostnadseffektivi-
tet. CadasterENV kan anvéndas for t.ex.
miljoovervakning och landskapsanalys
och tanken &r att karteringen ska revide-
ras var femte ar.

Underlag for karteringen é&r satellitda-
ta och hojddata i kombination med olika
kartunderlag, exempelvis Fastighetskar-
tan, Nationella vigdatabasen och jord-
bruksblock. De satellitdata som anvénts
under utvecklingen dr SPOT-5, med 10
m geometrisk upplosning, for den natio-
nella produkten och Pléiades, 2m multi-
spektralt, inom urbana omraden.

Fortséttningsvis kommer Sentinel-2
ligga till grund for karteringen vilket ger
nya mojligheter att folja fordndringar
genom tdta registreringar — tva ganger
i veckan over hela landet. Underlag for
revidering kan samlas in genom fordnd-

Legend

I 2 open wetland

| [ 3Ambletand

1 _] 41 Non-vegetated other open land
[ 42 vegetated other open land
- 51 Built-up areas

- 52 Non built-up areas

- 61 Inland waters

- 62 Marine water

- 111 Pine forest (not on wetlands)

i - 112 Spruce forest (not on wetlands)

- 113 Mixed coniferous forest (not on wetlands)

I 114 Mixed forest (not on wetlands)

| [ 115 Deciduous forest not on wetlands)

["] 116 Deciduous hardwood forest (not on wetlands)

D 117 Deciduous forest with hardwood forest (not on wetlands)
[ 118 Disturbed forest (not on wetiand)

] % Forest on wetlands

ringsanalys av satellitbilder eller fran
myndigheternas 16pande arbete med
uppf6ljning inom sina ansvarsomraden
(t.ex. uppfoljning av hyggen, jordbruks-
stod eller miljomal). Bade snabba (nya
hyggen, exploatering) och ldngsamma
(igenvéxning, fordndrad tradslagsbland-
ning) kommer att kartldggas.
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HMK - Hur anvands HMK vid upphandling?

Talare: Anders Gronlund, Lantméteriet

De senaste aren har Lantméteriet tillsam-
mans med Trafikverket och en del kom-
muner arbetat med att ta fram moderna
versioner av handbdckerna i mét- och
kartfragor, HMK-skrifterna. Dessa pro-
ducerades under 90-talets borjan och ar
efter 20 ar nagot passé. Anders Gron-
lund, Lantmdteriet, berdttade om 4nda-
malet och inriktningen av revideringen
samt hur status och planer lag till. De
nya HMK-dokumenten skall framst un-
derlitta upphandling, samordning och
standardisering inom omrédet. De skall
vara mindre larobdcker &n vad de dldre
skrifterna var. For dagen finns dokumen-
ten Bilddata, Laserdata, Hojddata, Orto-
foto och Fotogrammetrisk detaljmétning
framtagna tillsammans med de stddjande
skrifterna Introduktion, Geodatakvalitet
samt Ordlista och forkortningar. Under
utgivning dr geodesidokumenten.

De utgivna handbdckerna har samma
uppbyggnad. Ett kapitel vinder sig till
den som skall bestilla data och ett annat
till utforaren. Sarskild del redogor for
kontroll av data. For att hjélpa den som

Biladata Fotagrammatrisk

detaljmitning
Juni 2015
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Drtofots

Hittills utgivna HMK-dokument

skall bestélla finns mallar for upphand-

ling samt exempel pa ifyllda mallar.
Lantmiteriet har inrdttat en sup-

portorganisation for att stodja de som

Introduktian

Referenssystem och
geodetisk mitning

Geodatakvalitet

Ordlista och
forkortningar

Juni 2015

e

vill anvinda skrifterna. Dessutom har
man utsett sakkunniga for att gora arliga
uppdateringar av dokumenten sé att de
hela tiden kan héllas levande.

Tilldampningar for bildmatchade punktmoln

Talare: Hikan Wiman, SpaceMetric

”-Det finns méngder av tillimpningar
for bildmatchade punktmoln!”
Med detta som utgangspunkt inledde
Hakan Wiman fran Spacemetrics en-
gagerat och inspirerande sin presenta-
tion. Négra exempel pa tillimpningar
dr 3D-produkter i form av ytmodeller
(DTM), hojdmodeller (DEM) samt san-
na, “true”, ortofoton. Aven inom andra
omraden som fordndringsanalyser och
miljomodellering finns méngder av till-
lampningar i savil skoglig som urban
miljo. Att modellera utsldpp, buller-
spridning, siktanalys och avrinning ar
ett par exempel for att ndimna nagra.
Hakan presenterade vidare bildmatch-
ning i realtid utgdende fran Lantmaéteri-
ets bildmaterial i en Keystone serverlos-
ning. Han visade hur man snabbt fran
bilderna kan generera punktmoln och
fargsatta ytmodeller (DTM). Med ett
detaljexempel, dir bilder &ver ett grus-
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tag anvindes, visade Hakan hur forand-
ringarna som skett mellan aren 2008-
2011-2013 bade kunde visualiseras och
kvantifieras med hjilp av data ur de
bildmatchade punktmolnen. Man kan
alltsa relativt enkelt skapa Triangular
Irregular Networks (TIN) och goéra vo-
lymberdkningar ur bildmatchade data.
Hékan avslutade sin presentation med
att visa ett exempel péa skoglig fordnd-
ringsdetektering genom skillnadsanalys
av tva framtagna ytmodeller. Bildex-
emplen visar fargsatta punktmoln fran
bildmatchning i flygbilder med 25 cm
upplosning.

Punktmoln fargsatt fran hojd och
intensitetsvarden

Punktmoln fargsatt fran pixelvarden



Fotogrammetrisk 3D produktion baserad pa dréonarteknik
Talare: Ulf Hedlund, Tyrens AB

UAS-er kommer med stormsteg inom
mitningsverksamheten i Sverige. Om
detta beréttade Ulf Hedlund fran Thy-
réns. Traditionell flygfotografering,
laserskanning och data insamlade fran
smé sjélvstyrande dronare har alla sin
plats nir det géller att dokumentera
och skaffa projekteringsunderlag. Ulf
visade exempel fr&n Malmberget dir
kombination av teknikerna anvénts
bade for dokumentation av gruvans
expansion och som planeringsunderlag
till den samhéllsomvandling som sker
dér. Ulf redovisade kontrollméitning av
hoéjdmodeller fran UAS-fotograferingar
som gav vid handen att métosikerheten
kunde uppskattas till en halv pixel i plan
och 1 pixel i hojd.

Hojdmodell och Ortofoto
framstallt fran UAS-flygbilder

Gruvan i Malmberget sedd som ett UAS-ortofoto
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”Vara externa
webbkartor blir
mer anpassade
till vart behov.”

Sofie Lagerl6f, GIS-samordnare Upplands-Bro

Ledande pa verksamhetsnara Geografisk IT
Genom innovation, tFe?knisk spetskompetens och i nara relationer till vérg(under skapar CA R T E S I A

vilangsiktiga forbattringar for féretag, miljo, samhalle och méanniskor. ADDNODE GROUP

Metria utvecklar appar for bade féretag och privatpersoner. Testa garna sjalv.
Metrias prisbelonade app Fastighetskartan &r perfekt for dig som ar ute i naturen under arets

alla dagar. Aktuell fastighetsinformation. Spara, lagra och dela platser! Bade fér android och iOS.

Metria - lanken mellan kartan och verkligheten -
Lés mer om var apputveckling pa www.metria.se MJ
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Malgang for temauppdrag stompunkter
L »

en 25 november gick samverkansprojektet Svensk geoprocess

sjatte temauppdrag, Stompunkter, i mal. Uppdragsledarna Lars

Kvarnstrom, LTK-Geodesi, Sara Wahlund, WSP och Asa Sehl-
stedt, Lantmateriet, var pa plats pa lantmaterikontoret i Lilieholmen,
Stockholm, for att redogora for projektets styrgrupp om det arbete

som utférts inom arbetsgruppen.

Text & Foto: Britt-Louise Malm, Lantmateriet, e-post: britt-louise.malm@Im.se

I temauppdragets arbetsgrupp har dven
ingétt representanter fran fem kommu-
ner, Trafikverket och Lantmaéteriet. De
har tagit fram en nationell dataprodukt-
specifikation inklusive samverkanspro-
cess for stompunkter. Specifikationen
tar hénsyn till stompunktsinformation
frain Lantmaéteriet, kommuner, Tra-
fikverket och Sjofartsverket. Med ge-
mensamma beskrivningar av stompunk-
ter blir det mdjligt att kombinera data
frén olika utforare, insamlingsmetoder
och stomnétsdgare. Metadatauppgifter
om stompunkter skapas vid kéllan och
maélbilden for framtida samverkan kring
stompunkter &r att:

* Det ska vara létt for anvéndare att fa
tillgdng till Lantmaéteriets, kommu-
ners och andra aktdrers information
om stompunkter och RTK-korrektio-
ner.
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* Det ska vara létt for stomnédtsdgarna
att tillgéngliggdra sin stompunktsin-
formation for att skapa incitament for
fortsatt underhéll av stomnéten.

* Stomnétsinformationen ska vara
tydligt beskriven for att underlétta
beddmning om vilka punkter som &r
lampliga att anvénda.

Det har hittills inte funnits nagon
standard for vilka uppgifter som ska
hanteras och lagras ndr det géller stom-
punkter. Varje aktor har sjdlv bestimt
vilken information som ska tas med
nir analogt material har digitaliserats.
I mindre kommuner som inte har egen
maétpersonal hanteras stompunktsinfor-
mationen ofta av konsulter.

— Att etablera egna stomnét kostar
mycket pengar och det finns mycket att
vinna pd att anvidnda redan befintliga
stompunkter, sdger Sara Wahlund.

I dagsldget kan informationen kring
stompunkter se ut pd manga olika sétt
beroende pd vem det dr som ar stom-
natsagare.

— Det kan ge upphov till forvirring
kring kvalité och ursprung. Samma fy-
siska markering kan ha olika koordi-
nater beroende pd vem man fragar. En
enhetlig nomenklatur minimerar be-
greppsforvirringen, sidger Anders Lager,
Upplands Visby.

— Att olika stomnétsdgare véljer att
registrera olika stomnétsattribut kan ju
bero pa att de har olika uppdrag och be-
hov. Om de olika stomnédtsdgarna har
ansvar for sina respektive omraden och
ansvaret bygger pad samma lagstiftning
sd dr det dags att samarbeta och ensa
sina 1osningar. Detta géller inte bara
stomnétspunkter! Inom den verksamhet
som jag befinner mig i s& finns sedan
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manga ar riktlinjer som varje nationell
sjokarteorganisation vérlden 6ver for-
véntas folja; som exempelvis krav vid
sjométning inklusive etablering av refe-
renspunkter (vattenstdndsmirken) som
sdkrar sjokortets referensniva, sdger
Lars Jakobsson, Sjofartsverket.

Samverkan delas in i fyra
etapper

Samverkan kring lagring och tillhanda-
hallande av stompunktsinformationen
kan enligt temauppdragets foreslagna
modell ske i fyra etapper:

I etapp 1: krévs att punkternas un-
gefirliga lage visas i ett kartstod i ge-
mensam portal dir 4ven information om
stomnétsédgarens kontaktuppgifter kan
hittas s& att presumtiva anvindare kan
fa fram mer information och genomfora
bestillning vid direktkontakt med stom-
néitsdgaren.

I etappp 2: ldggs bestillningsfunk-
tioner till i den gemensamma portalen,
leverans sker frén respektive stomnatsa-
gande organisation.

I etapp 3 mojliggdrs gemensamma
leveransfunktioner. ~ Stomnétségande
organisation informeras om bestillning
och skoter eventuell fakturering.

I etapp 4: mgjliggors dven samman-
hallen fakturering vid bestillning frén
stomnét dir dgaren tar ut en avgift vid
leverans.

Arbetsgruppen har bland annat flaggat
for att hinsyn ska tas till de kommuner
som finansierar underhéll av stomnétet
med avgifter vid forséljning av stom-
punktsinformation. Dessa ska @ven fort-
séttningsvis garanteras inkomster.

Resultatet ska marknadsforas
Arbetsgruppen for stompunkter lim-
nade ver sitt resultat till mottagarledet
som bendmns Samverkan Svensk geo-
process. De omraden som ingér dr Bild/
Hojd, Topografiska data och Geodetisk
infrastruktur. Ett ndtverk med personer
fran Lantméteriet, kommunerna och 6v-
riga berérda myndigheter driver gemen-
samt arbetet. Ndrmast vidtar ett arbete
med att informera de som forvaltar och
anvénder stomndt samt systemleveran-
torer om att geodataspecifikation for
stompunkter finns framtagen samt en
foreslagen modell for samverkan och
utbyte av stompunktsinformation.
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Uppdragsledarna Sara Wahlund WSP, Lars Kvarnstrém LTK-Geodesi och Asa Sehlstedt

Lantmateriet samt tva av deltagarna i temauppdraget, Linda Alm och Britt-Marie Ekman
fran Lantmateriet, visade resultatet av arbetsgruppens arbete med framtagning av data-
produktspecifikation for stompunkter och férslag till framtida samverkansformer kring framst
tillhandahallandet

— Nar alla borjar tala "samma sprak” kommer vinsterna
med projektet att visa sig och utveckling av tjanster kom-
mer att bli lattare. Det kommer dock att kravas ett mycket
entréget arbete for att det ska "sla igenom”, sager Anders
Lager, Upplands Vasby.

— Nu ar det viktigt att det resultat som projektet
astadkommit marknadsférs, sager Lars Ja-
kobsson, Sjofartsverket.

Fakta:

Definitionen fér en stompunkt enligt temauppdraget:

En fysiskt markerad punkt med kanda koordinater i plan
och/eller hojd angivna i ett referenssystem. De ska inga i
stomnat och vara matta och beraknade med geodetiska
metoder. Gallande referenssystem ar i plan SWEREF 99
och i h6jd RH 2000.

En dataproduktspecifikation beskriver de krav som stalls
pa en datamangd och metadata beskriver hur en faktisk
datamangd verkligen ar beskaffad, och hur den eventuellt
av olika orsaker avviker fran dataproduktspecifikationen.




Fig 1. Sveriges observerade arsmedeltemperatur 1961-1990: bla, grén och gul farg representerar arsmedel-
temperatur om 4, 6 respektve 8 grader Celsius (Kélla SMHI).

Foto av rapsfalt i Sédermanland Kaj Hellner.

tt beskriva klimatet ar ingen enkel uppgift och att beskriva framtidens klimat ar forenat med manga

pedagogiska utmaningar. Ett lands klimat brukar sammanfattas utifran landets omgivande forut-

sattningar och geografiska beldgenhet pa jordklotet. De data som vanligen presenteras ar ofta
karakteristiska for ett stérre omrade och benamns zoner eller regioner med likartade férhallanden t.ex.
tropisk zon, tempererad zon etc. [déerna om jordens olika klimatzoner kan tillskrivas geografen Wiadi-
mir Képpen (1845-1940) och bygger pa utbredning av vaxtlighet.

Av: Kaj Hellner, e-post: kaj.hellner@lanstyrelsen.se

Vixligheten pa jorden &dr beroende av
ljus, temperatur och vatten. Kdppen
byggde darfor sitt system for att beskri-
va klimatet pa medeltemperaturen och
markens fuktighet. Han inforde ocksa
arstidsvariationer for att mer precist be-
skriva klimatet. De klimatférandringar
vi kan forvinta oss inom detta sekel
medfor att viaxtzoner kommer att for-
skjutas mot norr. Nedan en sommarbild
frén det inre av S6dermanland som visar
ett boljande rapsfilt. I ett framtida kli-
mat kanske det kommer att vixa vindru-
vor eller annan groda som vi idag hittar
betydligt langre sdderut i Europa.
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Vart svenska meterorologiska insti-
tut (SMHI) har under lang tid f6ljt va-
riationen i temperatur och nederbord.
Mitserier for t.ex. Stockholm finns sa
langt tillbaka som mitten av 1700-ta-
let. Forskare borjade under 1800- och
1900-talet intressera sig alltmer for
trender som kunde observeras fran olika
mitserier och hur atmosfdrens sam-
mansittning paverkar temperatur och
nederbdrd. En svensk fysiker vid namn
Svante Arrhenius (1859-1927), var den
forste att anvdnda begreppet véxthus-
effekt ndr han beskrev hur koldioxid
kunde stinga in vdrmestralning. Den

moderna klimatforskningen har vidare-
utvecklat kunskapen om detta fenomen
och hur koldioxid samt andra gaser i at-
mosféren paverkar t.ex. temperatur och
nederbord.

Klimatforskare anvinder atmosfa-
rens sammanséttning som indata i en
global klimatmodell (GCM) som sedan
regionaliseras i en regional klimatmo-
dell (RCM) och resulterar i regionala
klimatdata som kan presenteras pa oli-
ka vis eller bearbetas vidare. Vanligen
visualiseras datat med hjdlp av kartor
och diagram. SMHI har under detta ar
(2015) fatt ett regeringsuppdrag att uti-
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fran tva olika utsldppscenarier av vaxt-
husgaser beskriva framtidens klimat i
Sverige pa regional niva. Scenarierna
beskriver utslédppstendenser s.k. repre-
sentative concentration pathways (RCP)
och utgér matt pa stralningsbalansen i
atmosfiaren mitt i watt per kvadratme-
ter (W/m2). Det ena scenariot benamnt
RCP 8,5 beskriver en framtida utveck-
ling med hoga utsldpp av vixthusgaser
och det andra scenariot RCP 4,5 en ut-
vecklingsbana med laga utslapp. En stor
méngd olika virden som beskriver kli-
matet kan redovisas fran berékningarna,
men trender for arsmedeltemperatur och
arsmedelnederbord dr de uppgifter som

anvinds oftast. For den intresserade 13-
saren kan SMHI:s rapport laddas ned
frén lanken nedan.

Nedan visas exempel pd hur arsme-
deltemperatur kan visualiseras for So-
dermanland i dagens klimat (uppmétta
matvirden) och framtida klimat for de
bada RCP-scenarierna (berdknade vér-
den). Upplosningen for klimatmodel-
lerna har succesivt 6kat och ar nu nere i
rutor om 4 km (dérav det pixelliknande
utseendet pé kartillustrationerna).

Oavsett vilket scenario som redovisas
indikeras ett betydligt varmare klimat
mot slutet av seklet for S6dermanland,
men det hdgre utsldppscenariet resulte-

rar i en kraftigare 6kning av drsmedel-
temperaturen én det med laga utslapp.
Kartorna ir ett exempel pa hur sam-
hillets behov av klimatanpassning och
beskrivande kartor véxelverkar med
formagan att via datorsimuleringar med
allt storre precision beskriva framtids-
scenarier. Fordelarna med vér tids da-
torsimuleringar dr uppenbara, men &ir
det tillrackligt for att vi ska kunna forsta
konsekvenserna av ett forédndrat klimat?
Att beskriva hur de olika scenarierna
paverkar naturens framtida ekosystem &r
en utmaning som méahénda kraver tvér-
vetenskapliga ansatser med liknande per-
sonligheter som Koppen eller Arrhenius.

Lank till SMHIs rapport: http://www.smhi.se/publikationer/framtidsklimat-i-sodermanlands-lan-enligt-rcp-scenarier-1.96118

Fig 2. Sodermanlands observerade arsmedeltemperatur 1991-2013 (grén) samt beraknade medelvarden av arsmedeltemperaturen for tids-
perioden 2069-2098 for RCP 4,5 (gulorange) och RCP 8,5 (rddorange). Fargrampen ar graderad fran strax under 4 grader Celsius (blatt) till

over 11 grader Celsius (rétt) (Kalla SMHI).

-

/Bevara landet kartskatter !

Bibliotek och myndigheter har ett mycket stort ansvar att bevara landets stora kartskatter. Kartor
och kartillustrerad litteratur med uppgifter om geologi, mark, vatten och bebyggelse beskriver hur
vart land byggts och utvecklats.
- Denna kartskatt far inte forstoras utan méste vardas och goras dnnu mer tillgdnglig genom digitalisering och spridas
som Oppna data, siger Ann Eriksson, ordforande for Kartografiska Sallskapet.
- Vara medlemmar arbetar intensivt for att sprida kunskap om kartor och dess betydelse for forskning, samhallsutveck-
ling och upplevelser. Det ar viktigt att Sveriges Geologiska Undersdkning SGU tar ansvar for att analog och digital
geologisk information vardas, utvecklas och tillhandahélls, siger Ann Eriksson med anledning av att bl a DN upp-
marksammat fradgan om en planerad nedldggning av Sveriges storsta geologiska bibliotek.
Kartografiska Sallskapet bildades 1908 och ar varldens dldsta sdllskap inom omradet med 1800 medlemmar. Féreningen
arbetar for att 6ka intresset for svensk kartproduktion inom omraden som fotogrammetri, fjarranalys, geodesi, GIS,
geografisk IT, historisk kartografi och kartografi. Sallskapet framjar utvecklingen och kunskapen inom dessa omraden i
Sverige. Det gors bland annat genom samarbete med andra nationella och internationella séllskap.
2016 #r Internationella Kartans Ar — International Map Year (IMY) stéds av FN och har initierats av International
Cartographic Association , http://icaci.org/. Kartografiska Séllskapet koordinerar de svenska aktiviteterna. Kartdagarna
i Gévle i april med ca 1 000 deltagare ar hojdpunkten for sdllskapets egna aktiviteter under IMY.

Kontakter Kartografiska Sallskapet:
Ann Eriksson Ordférande 070-694 8600
Jonas Sjélin Vice ordférande 073-065 6239

~
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Svensk geoprocess
Enhetliga referenssystem

rbetet med att stddja kommunerna i deras inférande av

referenssystemen SWEREF 99 och RH 2000 startade for

ca 10 ar sedan. Under dessa ar har enheten fér Geodetisk
infrastruktur vid Lantmateriet och de regionala geodatasamord-
narna informerat om vikten med de enhetliga referenssystemen
vid Lanstraffar och andra GIS/MBK-seminarier.

Av: Annelie Tahtikivi
annelie.tahtikivi@lm.se>

Regeringsbeslutet 2013-10-03 anger
att Svensk geoprocess ska bidra till att
alla kommuner och berdrda statliga
myndigheter ska infora de enhetliga re-
ferenssystemen till halvarsskiftet 2016.
Tyvérr kommer inte alla kommuner att
hinna gora det. Resursbrist (kompetens
och/eller ekonomi) i kommunerna &r
den vanligaste orsaken till detta.

Lantmateriet hade i uppdrag att 1dmna
en delredovisning till Regeringskans-
liet den 1 oktober, i den redovisades de
kommuner och myndigheter som be-
domdes att inte hinna infora dvergang-
en till de nationella referenssystemen
innan halvarsskiftet 2016. Senast den 1
september 2016 ska samverkansprojek-
tet lamna sin slutredovisning av projek-
tet som helhet, inklusive inforandeldget
fram till den 30 juni 2016.

I projektet deltar Lantméteriets geo-
datasamordnare, experter fran Lant-
miéteriets geodesienhet, personal fran
Lantmiteriets fastighetsbildning samt
kommunexperter fran nagra kommuner.
Utifran respektive kommuns behov och
situation har dessa aktivt verkat for att
inforandet gors i kommunerna genom
att bl.a. bistd kommunerna med att in-
ventera matarkiv, bedoma status, ge rad
om hur dldre métuppgifter bor hanteras
m.m.

Statusen hdmtas fran en loggfil som
de regionala geodatasamordnarna 16-
pande uppdaterar da de har haft kontakt
med kommunerna. Om nagon kommun
vill ha hjélp eller stod med att komma
igdng sa kan de ta kontakt med lénets
regionala geodatasamordnare.
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Status den 1 december 2015
277 kommuner har infort lokalt SWE-
REF och arbete pagér i ytterligare 12
kommuner. Det finns goda forutsitt-
ningar for att de flesta av dessa kom-
muner blir klara med inférandet innan
halvarsskiftet 2016.

185 kommuner har infért RH 2000
och det pagar arbete i 70 kommuner.

RH 2000

| dam g
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Gron farg = RH2000 infort
Gul farg = arbete pagair,
prognos fore halvarsskiftet
2016

Orange farg = arbete pagar,
prognos efter halvarsskiftet
2016

Ro&d farg = arbete pagar ej

Enligt nuvarande prognos sa bedéms
51 av dessa kommuner hinna inféra RH
2000 innan halvarsskiftet 2016, 19 kom-
muner bedoms infora senare dn halvars-
skiftet 2016. I 35 kommuner péagar det
inget arbete med inforandet och darfor
kommer dessa troligen ej att inféora RH
2000 innan halvarsskiftet 2016.
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Innovativa IT-ldsningar for
hallbar samhallsbyggnad

GRUNDDATA

DRIFT OCH
UNDERHALL

e ————

. o]
o o]

TEKIS

EAE v tekis.se ADDNODE GROUP

Tekis AB ingar i Addnode Group som &r noterad pa OMX Nordic List.
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Ekotjanster i Nacka kommun

"Ekotjanster i Nacka” ar en viktig satsning, eftersom det kommer att bli en
intensiv exploatering i vissa omraden nar vi bygger stad. Da galler det verk-
ligen att ha bra redskap fér hur de grona vardena ska hanteras! Det sager
Liselott Eriksson, natur- och friluftsstrateg i kommunen och en av tva pro-
jektledare. "Ekotjanster i Nacka” har drivits som ett pilotprojekt for att kom-
ma fram till ett langsiktigt satt att arbeta utifran begreppet ekosystemtjanster
i kommunens planering. Senare har metoden anvants for att ge underlag till
planerare och politiker som arbetar med det blivande Nacka stad.

Av: Jan Johansson, e-post: jan.johansson@nacka.se

Workshop med intressenter

Pilotomradet ligger vid Nackas norra kust.
Det innehaller bade tat bebyggelse, rela-
tivt orérd skogsmark och vatten.

| en férsta analys gav experter pa miljo
och naturvard i kommunen omradet 46
’skattningspoang” enligt en modell som
Riksbyggen star bakom. Det innebar att
nastan alla viktiga ekosystemtjanster
(EST) finns eller skulle kunna finnas dar.

| nasta steg bjoéds en grupp som man
kallar projektets intressenter in till en
workshop. Har fanns fastighetsagare och
foéreningar med goda kunskaper om om-
radet med, totalt ett 20-tal personer. Aven
forskare, som funnits med som stod under
projektet, var pa plats.

Liselott anser att arbetet med intressen-
terna har varit ett bra inslag i processen.
Det har skapat delaktighet och tillfért ny
kunskap. En férhoppning ar att medver-
kan av intressenter i verkliga projekt ska
bidra till att planarbetet gar snabbare och
smidigare, samtidigt som ekotjénstfrégor- De_ltaﬂgare ritade in hur de tycker §tt gronstrukturen borde se
na far en tydlig plats. utifrdn deras ekosystemperspektiv.

Workshopdeltagarna fick checklistor
Over ekotjanster och temakartor som
hjalpmedel. Kartorna visade bland annat
platser for barnaktiviteter, kulturmiljéer,
naturvarden och tysta omraden.

-Sedan ritade deltagarna pa en plastfilm
ovanpa kartorna in hur de tycker att grén-
strukturen borde se ut.
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”Pa med labbrockarna!”

Nasta steg i pilotprojektet hall
projektets andre ledare Magnus preraprir| Jmarseiwe e rin)| | VEST-analys, /
Rothman i. Dar har samhalls- och on 150 reglerande EST i
miljdanalyser med hjélp av GIS- —Jyg * ol
verktyg statt i centrum.

| det har steget har man bland an-
nat fokuserat pa for vilka fragor det
fungerar att éversatta reglerande
ekosystemtjanster i pengar eller i liten del av
"ekopodng’— typ “vatmarksrening S

av kvave i omradet kostar x kr/kg \ e o ozt e i N
och medfor y kr i intjanade renings- Y 4 — L
atgarder”. E ' -Vl = ot e T
For de reglerande tjansterna

testades tva befintliga beraknings-

modeller: Dels INVEST som kvan-

titativt (och monetart) beraknar
ekosystemtjansten vattenrening,

dels MIKE Urban for att utvardera

tjansten 6versvamningsreglering.

Modellerna identifierar vilka EST

som gynnas respektive missgynnas

av en ténkt exploatering av omra- [z
det genom att generera temakartor M
visande monetar skattning och %j
mangd av dvergddningsamnen, -
respektive ekopoang for dversvam- =
ningsreglering. — &
INVEST utgar fran parametrar som LK
nederbodrd, avdunstning, narings-
upptagningsférmaga och markslag

for framrakning av 6vergddnings-

halter, For att kunna rakna fram det [FCS
ekonomiska vardet utgar modellen '

fran Naturvardsverkets och Svenskt E=== :
Vattens schablonvarden av medel- == 7
betalningsvilja (WTP). MIKE Urban MIKE Urban-analys,

bygger pa en befintlig hydraulisk reglerande EST
dagvattennatsmodell. Avrinnings-

omraden med stor 6kning av

hardgjorda ytor, vilket medfér 6kad

Oversvamningsrisk, bedémdes som

mest sarbara. Omraden dar be-

lastningen inte gor nagon skillnad

beddéms vara minst sarbara. Ju mer

sarbart ett omrade ar, desto hogre

poang far omradet.

prtention for sub-watershed 3

oy Ve for (e pol?

Sarbarhet mot Sver
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Presentationer av analyser med INVEST och MIKE Urban.

Ett annat inslag var att vardera de
rekreativa/kulturella tjansterna, dvs. att
identifiera de delar i narnaturen som ger
manniskor mest valbefinnande. Det gjor-
des genom att de kartskikt som work-

shopdelta-

garna ansag
var sarskilt
:@‘@‘?‘E

betydelse-
fulla kombi-

nerades med = :&1“%-

kartskikt och
andra data
fran kommu-
nens gron-
strukturplan.
Dar finns
namligen in-
formation om
var i Nacka
det finns
omraden
med upple-
velsevarden
som "skogs-
kansla”, "ro-
fylldhet” och
"aktivitet och
utmaning”.
-Darefter
utvecklades en varderingsmetodik i

GIS byggd péa "Map Algebra”, viktnings-
scheman och multikriterieanalyser,
berattar Magnus. Utgangspunkten var
att eftersom de kulturella EST-vardena
uppstar nar manniskan vistas i naturen
har tillgangligheten till de olika omra-
dena stor betydelse. For att kunna mata
detta skapade tathetskartor som visar
antal personer som bor inom ett avstand
pa 300 respektive 800 meter fran varje
punkt i kartan. Gronomraden som ligger
inom ett kort avstand till ett stort antal
bofasta beddmdes ha ett storre varde
ur ett EST-perspektiv jamfort med mer
svartillgangliga omraden.

Modellera arbetet ger
struktur och
flexibilitet!

i -ﬁ-@-?-

rRekreation/ Friluftsliv

rPedagogik

Estetik/Inspiration

Kulturarv

Biologisk méangfald

Exempel pa MapAlgebra-modellering av kulturella
EST i ArcGIS

-Varje kulturell EST gavs mdjlighet att
anta ett varde mellan 1 och 5, genom att
vi transformerade de varderingsskalor
som anvants i underlagen och tillganglig-
hetskartans skala. EST-poangen ar alltsa
relativa och har nagot olika betydelse for
var och en av de kulturella tjansterna.
Trots den utmaningen kan man med hjalp
av viktningsscheman gora en inbdrdes po-
angjustering for att darefter summera de
ingaende skikten till en totalpoangkarta.
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Vardesattningar ger beslutsunderlag

Hela projektomradet delades sa in i
25-metersrutor. Med hjalp av de EST-
varderingar man fatt fram fick varje
ruta ett sa kallat ekopoangvarde,

som kan visas pa poangkartor. Ju fler
poang ett omrade har, desto mer var-
defullt ar dess ekotjanster. Poangsatt-
ningen innebar ocksa att omradets
ekosystemtjanstvarde kan sjunka om
marken skulle exploateras for andra
andamal.

— Ett moment i det avslutande arbetet
var att gbra ett par scenarier dar vi i
modellen studerade hur mycket en
framtida utdékning av bebyggelse i
grénomraden skulle paverka antalet
ekopoang och i forhallande till befint-
lig och nytillkommande befolkning,
sager Magnus. Huvudscenariot visar
att poangvardet for de rekreativa eko-
systemtjansterna kommer att minska
med 11 procent mellan ar 2014 och
2030.

— Det verkligt intressanta med sadana
har scenarier tycker jag ar att kunna
jamféra poangskillnader utifran olika
antaganden: Till exempel att uppskat-
ta hur mycket av de ursprungliga eko-
poangen man skulle kunna behalla
med samma exploateringstal, genom
att bara vrida pa kvartersstrukturen sa
att den anpassas efter de hégvardiga
grénomradena pa platsen. Modellen
kan ocksa ge "mordétter” till byggher-
rarna, eftersom vardet kan hojas dar
nytillkommande bostader laggs pa
tidigare hardexploaterad mark samti-
digt som nya gronytor minskar éver-
godning, mildrar skyfallseffekter och
Okar folkhalsan.

— Pa sa satt kan modellen hjalpa
stadsplanerare, politiker och byggher-
rar att minimera de ekologiska forlus-
terna och i stallet hjalpa dem att "fa
syn” pa de dolda varden och nyttighe-
ter gronomradena kan tillféra!
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W7 | Kulturella EST, befolkning

Nya kvarter 2030
=

och utbyggnadsplaner

Har visas ekopoédngen (1-20) i 25-metersrutor tillsammans med ett
preliminart forslag till ny bebyggelse.

Hulturella ES, dr 2014
. 20 chopoling

os
Kulturella ES, ar 2030

20 ekoponng
- 03

— Minskning med |1 % av totala podngen for de
kulturella EST mellan ar 2014 och 2030...

Kulturella ekosystempoédng ar 2014 och ar 2030 dar de rekreativa
ekosystemtjansterna har forsvunnit i vissa omraden pa grund av den
nya bebyggelsen.




Ekotjanster i Nacka stad

En slutsats av arbetet i pilotprojektet var att ett normalt omrade for ett planprogram oftast ar for
litet for att passa nar man gor varderingen av ekosystemtjanster. Arbetet bor atminstone borja
med analys av ett stérre omrade, fér att man ska kunna fanga in t.ex. vattenfloden och gréna
samband.

Efter pilotprojektet har samma arbetssatt tillampats i "skarp lage” fér hela det blivande Nacka
stad-omradet (vastra Sickladn, narmast gransen mot Stockholm). Intressenter har deltagit i
workshoppar, bedémningarna har analyserats med GIS-verktyg och resultaten har samman-
stallts som ett underlag till en strukturplan fér planeringen av hela omradet, som ska innehalla
cirka 14000 nya bostader och 10000 arbetsplatser.

Dokumentet "Ekotjanster i Nacka stad” innehaller ett antal rekommendationer infér den fortsatta
planeringen och tar upp teman som

e forslag till gréna métesplatser,
e strak for biologisk mangfald, framkomlighet samt rekreation
e omraden som bor bevaras inom befintlig gronstruktur,

e vattenrening — infiltrering

Projektledning och forskarstod i pilotprojektet

| Nacka har det funnits en styrgrupp for pilotprojektet.

Magnus Rothman, miljdenheten, har varit analysteknisk projektledare:
magnus.rothman@nacka.se

Liselott Eriksson, park- och naturenheten, har varit administrativ projektledare:
liselott.eriksson@nacka.se

Konsultféretaget Sweco, som varit en part och medfinansiar, har ocksa haft sin organisation.
Uppdragsledare: Annika Borje.

Experter: Pernilla Morris, Mats Dunkars, Sara Karlsson

Ett flertal forskare har anlitats som stdd. Nagra av dem engagerades i en referensgrupp:

Stephan Barthel, (Historiska institutionen, Stockholms universitet samt Stockholm Resilience
Centre),

Sara Borgstréom (Stockholm Resilience Centre, Stockholms universitet),
Louise Hard af Segerstad (Albaeco).

Projektet har fatt ekonomiskt stdéd fran miljédepartementet via Delegationen for hallbara stader.
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Kort om ekosystemtjanster

Ett ekosystem ar en miljo och samspelet mellan alla levande varelser som finns dar.
Ekosystemtjanster ar funktioner i ekosystemet som gynnar manniskan.
Tjansterna brukar delas in i fyra grupper:

e Understddjande: De har tjansterna ar en nédvandig bas for att de andra ska fungera
— bl.a. biologisk mangfald, fotosyntes, narings- och vattencykler.

¢ Reglerande: Pollinering och frospridning ar tydliga exempel. | stadsmiljoer och grans-
omraden mellan stad och land ar det viktigt att det finns vaxter som lockar olika slags
bin och faglar — annars forsvinner bar och frukt. Trads férmaga att sanka lufttemperatu-
ren och absorbera vissa féroreningar ar en annan vardefull tjanst i stadsmiljoer.

e Kulturella: Har handlar det om hur naturen paverkar manniskors halsa och valbefin-
nande. Samma tjanst gynnar dessutom ofta biologisk mangfald. Valordnade parker,
koloniomraden och strandpromenader placerade sa att manga kan utnyttja dem ar
exempel.

e Forsorjande: De har tjansterna ar de lattaste att ta pa och forsta — mat, virke, vatten-
kraft, mediciner och annat som vi hamtar fran vad naturen producerar.
Projekten i Nacka har framst handlat om reglerande och kulturella ekosystemtjanster.

LAS MER:

www.nacka.se/ekotjanster

Fran webbsidorna gar det att hamta

- Visualisera och vardera ekosystemtjanster i kommunal samhallsplanering (slutrapport
fran pilotprojektet)

- Ekotjanster i Nacka stad (slutrapport fran projekt om gronstrukturplanering pa vastra
Sickladn utifran ett ekosystemperspektiv)

WE@)MAPS

INTERNATIONAL MAP YEAR 2015-2016
International Map Year

2015-2016 ar det Internationella kartans ar. Detta kommer att
uppmarksammas pa Kartdagar 2016.
Las mer om International Map Year (IMY) pa
http://mapyear.org/

N
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yskonen Pierre och Rebecka Le Moine har tillsam-
mans tagit fram en websida som gor det mojligt for

vem som helst att ga in och granska avverkningsan-

malda skogar. Uppvuxna i en idyllisk miljé i Smaland har
de alltid uppskattat att kunna njuta av naturen och den
omgivande skogen. Nar det blev dags for studier sa valde
de bada Linkoping, dar Pierre utbildade sig till civilingen-
jor inom datateknik, och Rebecka till ekolog med fokus
pa naturvard. Med sa olika kunskaper har de tillsammans
kunnat komplettera varandra och tagit fram ett verktyg
som utgar fran ett naturvardsperspektiv.

[] Avverkningsanmalan
D Nyckelbiotoper

| Naturviirden

OBJECTID 6910285
Beteckn A 59338-2015
Arendear 2013
Lannr 05
Kommunnr 61
Avverktyp Férvngnngsavverkning
Skogstyp Normal skog
Inkomdatum 2015-12-02 17:50:21
Anmaldha 2.2
Skogsodlha 22
Natforha 0
Avvsasong Uppgift saknas
Lan Ostergétlands lan
Kommun Atvidaberg
Arendestatus Anmalt for avverkning
Avvha O

d ) Map data ©2075 Google Imagery £2015 Cnea/Spot Image. DighalGiobe. Lamtmiiteciet/Metria | Terms of Use | Reporta mlféfoc
www.skog.luben.se.

Rebeckas stora engagemang for natur-
varden fick uttryck efter examen, da hon
ville ldgga sin energi pa att gora nagot
for naturen, och blev koordinator for en
nystartad skogsgrupp i Ostergétland. I
dag avverkas skog utan att mer &n cirka
5 % granskas i fdlt. For att avverka en
skog skickas en avverkningsanmaélan in
till skogsstyrelsen, som dé har 6 veckor
pa sig att godkédnna eller underkdnna
en avverkningsanmilan. Om skogs-
styrelsen inte aterkommer inom dessa
6 veckor sa godkédnns avverkningen.
Efter att en avverkningsanmélan god-
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kénts s giller den i 5 &r. Ostergétlands
skogsgrupp ér sirskilt oroliga dver detta
system, d4 det i Ostergdtland anmildes
cirka 2500 avverkningsanmilningar
under 2014. Samtidigt finns det endast
formellt skydd for 1,9 % av landarealen
i Ostergdtland. Enligt UN:s Conven-
tion on Biological Diversity, Biodi-
versitetskonventionen, som antogs pa
Rio-konferensen 1992, ska det i Sverige
skyddas minst 17 % av alla Sveriges na-
turtyper pa land.

Vid uppstarten av skogsgruppen var
fokus tdnkt att ligga pa de skogar som

Av: Rebecka Le Monie
becka.lemoine@gmail.com

Rebecka och Pierre Le Moine

var planerade for avverkning, men i
sjdlva verket sdllan granskades innan
de fick godkdnt fran Skogsstyrelsen.
Har kunde de ideella insatserna betyda
en naturskogs vara eller icke vara. De
mobiliserades och borjade jobba med
avverknignsanmélningarna. Men det
var svart att ta reda pa vilka omraden
som var planerade, eftersom att Skogs-
styrelsens hemsida visade samtliga av-
verkningar utan nagot sétt att filtrera de
som var huggna och de som var kvar.
Skogsgruppen ville ju jobba med att
granska skogar som var planerade. For
att filtrera s var man tvungen att ladda
ner shape-filerna och manuellt filtrera.
Det var mycket jobb, och nir Skogs-
gruppen begérde ut avverknignsanmal-
ningar sd svarade Skogsstyrelsen med
att de skulle betala for det.

Tjansten skapas

Rebecka insag att all data finns tillgdng-
lig, som offentliga handlingar, men det
krdavdes bara att de publicerades pa ett
enklare sdtt. Gdrna med annan relevant
information. Pierre erbjod sig att gora
det, och snart kunde vem som helst ga
in och se var skogen var planerad for
avverkning. Pa sd vis kunde vem som
helst ga in och pé ett overskadligt vis
se avverknignsanmélningrna, vilket gav
Skogsgruppen en mdjlighet att arbeta
med att samla in underlag som skogs-
styrelsen sedan kunde anvinda for att
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grunda sitt beslut. Den framtagna hem-
sidan var mycket uppskattad, och snart
borjade andra skogsgrupper hora av sig
med forfrdgan om deras lan. Fran Na-
turskydddsforeningen ansigs detta vara
mycket anvindbart och stod hogt uppe
pa onskelistan som understod for olika
skogsgrupper runt om i Sverige. Inte
langt déar efter inkluderade sidan alla
Sveriges lan. Forutom avverkningsan-
méilningar finns dven kinda data fran
Skogsstyrelsen, som naturvirden och
nyckelbiotoper, vilket kan vara vérde-
full information nér det géller att prio-
ritera sina faltbesok.

En skog har ofta har stor paverkan pé
hur man uppfattar landskapet, men det
finns &nda inget incitament att grannar
eller berorda ska fa reda pa nir en skog
ska huggas ner. Detta kan naturligtvis
paverka bostadspriser och rekreations-

viarden. Dagens syn pé skog priglas
mycket av traditioner, dd skog har varit
en viktig stomme i Sveriges ekonomi.
Men samtidigt vet vi idag att skogen har
andra véirden, och i och med begreppet
ekosystemtjanster belyses dessa mer
och mer. Skogen betyder mycket for
Sveriges ekonomi som massaved och
som timmer, vilket dr enkelt att sétta
siffror pa. Men turismen Okar i Sverige,
och ménga besokare kommer hit for att
njuta av Sveriges natur. Idag dr mer dn
hilften av Sveriges skog under 60 ar och
bestar av plantager med lagt rekreation-
och besoksvirde. Desto hiftigare &r den
gamla riktiga skogen. Det &r ofta den vi
viljer att vistas i, nér vi véljer att pro-
menera, motionera, télta, plocka bar och
svamp, bedriva jakt, skéda vilt, fotogra-
fera eller bara ha en lugn och tyst stund
for sig sjilv. Det dr ocksa av vérde, men

desto svéarare att sétta siffror pd. Skogen
bidrar &ven med en rad olika tjénster, sa
som luftrening, koldioxidlagring, bul-
lerskydd och vattenrening. Dessa tjans-
ter ar for oss gratis och vi tar dem sé
mycket for givet att vi inte ens marker
dem. Skogen &r ocksd Sveriges storsta
habitat da det tacker cirka 70 % av Sve-
riges yta, och spelar déarfor en nyckelroll
for Sveriges biologiska mangfald. Den-
na drabbas hért av dagens skogsbruk.
Pierre och Rebecka hoppas att kartverk-
tyget ska kunna engagera fler personer i
skogsfragan. Det dr forst ndr en person
har en relation till en skog som man kan
belysa ekosystemtjénsterna fullt ut, och
ofta blir ménniskor engagerade i sina
hemtrakter eller barndomsskogar och
hivdar att de &r mer virda &n vad nigot
hygge kan leverera.

Lantmatare — behovs dom?

Vilken dj-a rubrik, ar karln fran vettet? Svar: nej. Visserligen ar min
bakgrund inte lantmateri, men jag har tillbringat ca 30 ar av mitt liv i
L-huset vid KTH och hyser inga aversioner mot skraet. Jag har aven
sett hela yrkesgrupper forsvinna. Sadant kan ha olika orsaker — inte
langre tidsenlig, teknikutvecklingen och mera.

Av: Hans Hauska e-post: haha@kth.se

I denna lilla artikel vill jag diskutera om
lantmaétare &r pa vdg att forsvinna eller
€j.

Lat oss da borja med att se pa defi-
nitionen — vad &r (gor) en lantmaétare.
Nagon entydig definition finns ju inte.
Ytterst diversierade arbetsomraden -
en del gir och slar pélar i marken for
att hantera utbredningen av enstaka
landomréden samt hanterar de juridiska
finesserna kring markigande. Annu en
del sysslar med ekonomiska spdrsmal
kring fastigheter, och en del sysslar med
fragor om plan- och plangenomforande,
Kulturteknik for att anvénda en gammal
beteckning (numera mark och vatten).

Det finns saledes flera yrkesgrupper
som gar under samma beteckning, nagot
som jag finner forvillande. Prospektiva
studenter kdnner kanske likadant.

Vill man se det fran ett annat per-
spektiv kan man ju titta pa teknikut-
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vecklingen fran 1960 talet och framat.

Nar det giller fjarranalysen var det
helt klart en dvervidgande majoritet av
eltekniker (i USA) och fysiker (i Eu-
ropa) som gjorde de banbrytande insat-
serna pa 1960 och 1970 talen.

GPS utvecklades av amerikanska for-
svaret och &r i huvudsak ett pahitt av
elektrotekniker och programmerare.

For att inte tala om Googles produkter
Maps och Earth som tog satellitbilder
rakt in i manniskornas hem, bilar och
datorer - rakt in i deras liv.

Tillgéngen till lantmétare med femar-
ig akademisk utbildning har varit délig
under lang tid. Fa studenter hemmava-
rande 1 Sverige vill dgna sig &t d&mnet.
Likartade tendenser har kunnat skonjas
pa manga universitet i vastvérlden. Vad
beror det pa? Svaret har jag inte dnnu
fatt.

Varken myndigheter och foretag som

%,
&
D>

brukade anstiélla lantmétare forr i tiden
verkar sérskilt oroade. LMV sponsrar ju
3 industridoktorander for att sikra till-
gang till utbildat personal (ar det verk-
ligen diar man behover gora en insats)?

Och foreningar som organiserar uto-
varna, t ex KS, gor inget for att forbattra
tillvaxten.

Eftersom ingen verkar bry sig, sa blir
jag vél sannspadd s& smaningom, dvs
lantmaétare behdvs inte.

Eller har du annan asikt? Tala om den
for mig! Och tipsa mig gérna om hur
kan vi intressera unga ménniskor for
amnet/yrket?

Du som vill diskutera detta dmne kan

gora det pa:
HTTP://ksblogg.hauska.nu
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"F.6r att ndrma sig problemet med

matning i grunda vatten har.avdel-
ningen for marin teknik vid KTH =
startat ett projekt som férkortat ma
heter ANKA. Projektet innebar atten -~ —
flytande plattform utvecklas som ar
forsedd med GPS for positionering,

““tv& framatriktade sonarerfér avkén-
ning av strand/tillrackligt djup samt

en sonar for vertikal matning (for
djupet). Prototypen ser ut sa har.

ANKAN i sitt ratta element. Som syns sa ser farkosten lite grann ut som en anka, eller i alla fall som en anksnabel.

Det sags att man lar sig nagot nytt varje dag, men i min alder ar det
kanske inte sa uppenbart. Men fér en vecka sedan larde jag (Hans)

mig nagot nytt — jag ar sakert att du, kare lasare, redan visste att en-
dast ca 5% av Sveriges grunda vatten med ett medelvattendjup ner till

10 meter ar sjéoméatta med godtagbar noggrannhet.

Av: Jakob Kuttenkeuler, jacob@kth.se och Hans Hauska, haha@kth.se

Det finns sédledes ett stort behov av till-
forlitlig métning av flera skl - tillforlit-
lig djupdata for navigation ar ett. Pélitlig
batymetrisk information har dessutom
visat sig vara avgoérande som underlag
for tillforlitliga flodesberdkningar avse-
ende risk for oversvimningar. En nog-
grannare hydrografisk kartering av det
marinbiologiska tillstandet i grunda vat-
ten dr ocksa onskvirt. Mélet &r att 15%
av alla grunda vatten ska vara sjomitta
2022.

Utmaningar
En del av 16sningen pé hur behovet av sj6-
matning skall mdtas i relation till de spe-
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ciella utmaningarna pa grunda vatten ser
ut att utgdras av anvindande av sméa obe-
mannade farkoster som bérare av sensorer.
Framsteg pa flera teknikfronter, mikroelek-
tronik, navigation, automatisering etc. gor
att mer eller mindre autonoma farkoster
utvecklas i snabb takt med hog tillforlitlig-
het och till 14gt pris. En obemannad (troli-
gen autonom) sjométfarkost utvecklad for
svenska behov skulle mgjligen ha potential
att vara ett effektivt komplement till tra-
ditionell sjométning. Foljande huvudkrav
skall kunna uppfyllas:
* Ska méta vattendjup med en enkelstra-
lig sonar inom djupomradet 0,5-10 m
raknat frén vattenlinjen.

Ska kunna operera oberoende (auto-
nomy) inom ett definierat geografiskt
omrade.

Ska kunna operera vid vid forhallan-
den motsvarande vindhastigheter av
6m/s pa Gppet vatten.

Ska tala normala grundsttningar utan
att skadas.

Ska kunna mita djup vid hastigheter
mella 0-3 knop.

Noggrannheten av horizontella mit-
punkter ska vara: 2.0 meter.
Noggrannheten av djupmétningar ska
vara £0.25 meter.
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41| Forsoksomrade 1 februari till 15
| augusti.

For att utfora matningar sa behdver farkosten kunna genomkorsa ett utpekat omrade pa ett systematiskt satt,
helst utan ingrepp av en operator. Detta I0ses pa sattet som visas i denna bild. Gransen av omradet som skall
sjomatas ritas pa kartan och startpunkten fér matningen definieras nara vanstra 6vre hornet. Farkosten ror sig
langs en rét linje i vast-6stlig riktning till den mdter begrénsningslinjen igen.

Den foljer begransningslinjen till ett avstdnd som motsvarar det 6nskade vertikala avstandet mellan de
horisontella linjerna och ror sig nu parallellt till den forsta linjen i 6st-vast riktning. Detta upprepas till djupet
blir mindre an farkostens djupgang, da den vander och s& upprepas monstret. Den vertikalt riktade sonaren
mater djupet under forflyttningarna. Den hogra delen av bilden visar hur det slutgiltiga djuprastret kommer

att se ut (nagot dverdrivet).

Projektet gar nu mot sitt slut. Forsta fa-  att chanserna att f4 mer finansiering dr inrikta sitt arbete pa att forbéttra fram-
sens mal var att utveckla tekniken sna- goda. Om Jakob och hans medarbetare  drivningens effektivitet samt att forbétt-
rare dn en fardig produkt. Jakob anser fir mer finansiering s& kommer de att ra robustheten av sdkalgoritmerna.



Det tidigare fjarranalysprogrammet GMES &r nu avslutat och har ersatts av programmet Coperni-
cus och serien av Sentinelsatelliter. Programmet och dess delar var temat under rymdstyrelsens
Fjarranalysdagar som agde rum i slutet av oktober. Under cirka 2 dagar bjods vi pa intressanta
foredrag om de olika satelliterna samt tdnkbara anvandningar av deras data, delvis exemplifierad
med hjalp av simulerade data. Den storsta behallningen hade jag av presentationen av de olika
satelliterna vars data ar och kommer att vara fritt tillgangliga for vem som helst.

Av: Hans Hauska, haha@kth.se

Det dr vil inte oténkbart att du som la-
ser detta vill forsoka dig pa att leka lite
sjdlv. Sa lat oss se pa vad som haller pa
att forverkligas.

I programmet ingér en serie om 6
olika satelliter, var och en av dessa sa-
telliter har en tvilling som placeras i
samma bana men med ett halvt varvs
forskjutnig. Genom denna konstellation
av satelliter kan man ticka hela globen
med nya data varje 5-6 dagar. De satel-
literna som planeras i Sentinel serien dr
foljande:

* Sentinel-1 ar en satellit i poldr bana
med en all-vdder, dag-och-natt avbil-
dande radar for land och havsobser-
vationer. Den forsta Sentinel-1 skots i
omloppsbana med en Sojus raket fran
fransk Guyana den 3 April 2014.

* Sentinel-2 &r en satellit i polédr bana,
utrustad med en hoguppldsande mul-
tispektral skanner for land observatio-
ner for att tillhandahalla t.ex. bilder
av vegetation, jortarter och vatteny-
tor, vattenvégar i inlandet och kust-
ndra omraden. Sentinel-2 data kan
ocksa anvindas inom katastrofomra-
den. Satelliten skjots upp pa en Vega
raket frdn Kourou den 23 juni 2015

* Sentinel-3 &r en multi-instrument
mission med uppgift att méta havsy-
tans topografi, vatten- och land yttem-
peratur, havets och landomréadens férg
med hdg noggrannhet och tillforlitlig-
het. Data fran satelliten skall ocksa
anviandas i havsprognossystem och
for milj6- och klimatmonitoring.

* Sentinel-4 r ett instrument for atmos-
farévervakning som skall béras pa en
Meteosat Third Generation Sounder
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(MTG-S) satellit i geostationdr bana.

 Sentinel-5 ar ett instrument som ska
Overvaka atmosfaren fran polédr bana
ombord pa en MetOp Second Genera-
tion satellit.

* Sentinel-5 Precursor satelliten utveck-
las for att minska datagapet mellan
Envisat, (i synnerhet SCTAMACHY
instrumentet), och uppskjutningen av
Sentinel-5. Denna satellit skall dedi-
ceras &t atmosfarisk overvakning.

* Sentinel 6 kommer att béra en radar-
hdjdmitare for att méta den globala
havsytans hojd, i forsta hand for ope-
rativ oceanografi och for klimatstudier.

Aktiva satelliter

Efter denna korta inblick i de framtida
sentinels uppgifter 1at os atervéinda till
de bada som ar redan i bana. Sentinel-3
forvantas skjutas upp i slutet av somma-
ren 2016.

Detektorn ombord Sentinell &r en C-
band (4-8 GHz) syntetisk apertur radar
(SAR) som bygger pad de SAR system
som ESA och Kanada flog pa de tidigare
satelliterna ERS-1, ERS-2, Envisat och
Radarsat.

Satellitens radar sveper dver 250 km
vinkelrdtt mot satellitens bana, upplos-
ningen dr ca 20m. De foljande “vag-
langdsband” finns tillgénglig i data:
Product Explorer C"I Pixel Info l
& (1] SIA_IW_GRDH_15DV_20150516T162902_20
» (2 Metadata
» (3 Vector Data
» [ Tie-Point Grids
v @ Bands

E Amplitude_VH
[ intensity_vH
E Amplitude_vv
[ intensity v

Atkomsten till data gors enklast via
Scientific Data hub, som numera nés
via https://scihub.copernicus.eu. Dér
borjar man ldmpligast med att regist-
rera sig, sedan kan man soka data och
ladda ner. Jag rekommenderar forsik-
tig nedladdning — de komprimerade
arkiven som man laddar ner é&r i stor-
leksordningen 6GB, uppackad kréver
de upp till 20 GB. Sentinel-1 far man
via den vanliga datahub, men f6r Sen-
tinel-2 finns en speciell provisorisk
datahub. Nés via ovanstdende webb-
adress.

Data 4r bra men man maéste ju ha
verktyg for att ta hand om dem. ESA
har ténkt pa detta ocksd. Det finns spe-
cifika toolboxar for sentinel-1, -2 och
-3 som kan laddas ner och installeras.
Enklast dr att ladda ner paketet snap,
da foljer toolboxarna med automatisk.
En bra webbsida med ladnkar till tool-
boxar, tutorials och annan information
ar https://sentinel.esa.int/web/sentinel/
toolboxes/.

Prova gérna, du behdver ju inte bli
proffs pa det, men det ger en bra kénsla
av hur saker och ting fungerar.

Bild 1 visar ett utsnitt ur en Senti-
nallA bild 6ver centrala Stockholm.
RGB bilden har syntetiserats ur féljande
”band”

Profile:

Dual Pol Ratio Intensity VW+VH = iﬁi
Red: Intensicy Vv
Green: Intensity VH

Blue: Intensity_VV/Intensity VH

Store RCE channels as virtual bands in current product
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Sentinel 2 har i en-satellit konfiguration en aterbesoks tid av ca 10 dagar, vilket betyder Sensorns uppldsning ar olika beroende

att tvillingskonfigurationen har ett aterbesdksintervall pa 5 dagar. Satelliten avbildar vilket/vilka vaglangdsintervall man tittar pa:
marken mellan latitud 56°S till 84°N i 13 vaglangdsband. Svepet under satelliten &r Band B2, B3, B4 and B8 har en uppldsning
290km brett. Satellitens medelaltitud &r 768km. De tillgangliga vaglangdsbanden ar av 10m. Dessa vaglangdsband motsva-
listade till hdger. Vaglangden i parentes anger den centrala vaglangden for varje band. rar ungefar banden som finns pa SPOT.
Radarbilder ar ju oberoende av nagon naturlig belysning och kan tas alltid. Observera Band B5, B6, B7, B8b, B11 och B12 har en
att bilden &r insamlat i ASCENDING mode. upplésning av 20m. Band B1, B9 och B10

har en upplésning av 60m. Band med 20m
upplésnings pa Sentinel 2 motsvarar i stort
banden pa Landsat TM i de synliga och nara
Red: B8 . infrar6da spektralomraden, emedan banden
med 60m uppldsning motsvarar de termala
banden pa Landsat TM.

Profile:
Sentinel 2 M5! False-color Infrared &

Creen: B4 -

Blue: B3 -

Store RGB channels as virtual bands in current product

Profile:
Sentinel 2 MSI Natural Colors

Bilderna visar en naturlig farg (till héger) och en
falskfargs bild (ovan) éver delar av Stockholm.
De sma bilderna visar de bandkombinationerna
som anvandes for respektive fargbild.
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Kalendariet

Mars

2016-03-08

2016-03-09

April 2016
2016-04-26

Maj

2016-05-02

Juli

2016-07-12

Geomatikkdagene

Plats: Alesund, Norge

Tid: 8 - 10 mars

Arrang6r: Geoforum Norge
www.geoforum.no

Konferens: Arbeta smart inom planering & byggande 2016

Plats: Stockholm

Tid: 9 - 10 mars

Arrang6r: Uli
http://uli-geoforum.se/arbetasmart201

Kartdagarna

Plats: Gavlerinken Arena, Gavle
Tid: 26 - 28 april

Arrangor: Kartografiska Sallskapet
www.kartdagar2016.se

FIG Working Week 2016

Plats: Nya Zeeland
Tid: 2 - 6 maj
Arrangor: FIG
www.fig.net/fig2016

Internationella fotogrammetri och fjarranalys konferensen ISPRS 2016
Plats: Prag, Tjeckien

Tid: 12 - 19 juli

Arrang6r: ISPRS

www.isprs2016-prague.com
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Svensk geologi

pa kartan

BetterGeo ar en modifikation till spelet Minecraft dar geologi och
geologins anvandningsomraden star i centrum. Sveriges geolo-
giska undersokning (SGU) har sedan hdsten 2014 jobbat med
modifikationen inom ramen for ett regeringsuppdrag syftar till att
Oka kunskaperna om geologins betydelse for samhallet. Under den
Internationella kartkonferensen ICC i Rio de Janiero 2015 presente-
rades BetterGeo for forsta gangen infor en internationell publik.

Av: Amanda Baumgartner, e-post: amanda.baumgartner@sgu.se

Originalversionen av Minecraft bygger
mycker pa geologi — att utforska, loka-
lisera och anvénda naturresurser — for
tillverkning av verktyg, byggnadsma-
terial och andra nddvindiga produkter.
Pé sé sitt okar spelaren sina chanser att
overleva. Trots kopplingen till geologi
i orginalversionen av Minecraft saknas
verklig geologi och de fyndigheter som
finns ligger slumpvis utplacerade.

— I BetterGeo har vi utvecklat det
geologiska innehallet och gjort det mer
verklighetstroget, berdttar Josephine
Biro fran SGU.

Modifikationen &r baserad pa svensk
geologi med vissa forenklingar. Genom
att introducera nya element s& som berg-
arter, mineral och ddelstenar i spelet &r
forhoppningen att en yngre malgrupp
ska kunna léra sig mer om geologi sam-
tidigt som de spelar ett vilbekant spel.
Sedan betaversionen kom ut i maj i ar
har 6ver 3700 personer laddat ner Bet-
terGeo.
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Den Internationella kartkonferensen
ICC (International Cartographic Con-
ference) holls 1 Rio de Janerio 23-28
augusti. SGUs representanter Amanda
Baumgartner och Josephine Biro var pa
plats for att ta del av spénnande fore-
drag, diskussioner men dven for att pre-
sentera BetterGeo internationellt.

— Mottagandet var positivt i hogsta
grad och manga konferensdeltagare in-
tresserade sig for BetterGeo, sa Amanda
Baumgartner fran SGU.

BetterGeo visades pé en dator i an-
slutning till fikapauserna och besdkarna
kom nyfiket fram och ville veta mer.
Bland besdkarna fanns ingen mindre dn
dévarande presidenten for ICA, Georg
Gartner, som uttryckte sig valdigt posi-
tivt till BetterGeo:

— Vilket kul initiativ! Det &r jattebra
sdtt att f4 in ungdomar tidigt att intres-
sera sig for kartografi och geologiskt
innehall.

Y ' "

SGU har tillverkat lite annorlunda informa-
tionsmaterial i form av en kub som visar oli-
ka bergarter som de ser ut i spelet. Kuberna
uppskattades av samtliga mottagare i Rio!

Pa ett bord i anslutning till fikapauserna
visade Amanda och Josephine fran SGU
upp BetterGeo for de som var intresserade —
nagot som uppskattades valdigt!
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ArcGIS Open Data

—redo for dig

Det har aldrig varit enklare att dela 6ppna data. Och det behover inte ens
kosta nagot extra. Med ArcGIS Open Data kommer du snabbt igang och
kan géra dina 6ppna data tillgangliga for alla.

Ta de forsta stegen redan idag:

Anvander du ArcGIS Online Da har du redan tillgang
eller ArcGIS for Server? till ArcGIS Open Data.

Besok
esri.se/opendata
fér att lara digmer och
komma igang med
ArcGIS Open Data.

Of:F-10]
[=]t:

- A ArcGIS Online, dér
T{?:irc%all'.l;afrﬁeDuens?(i:)ha"” 9 ArcGIS Open Dataingar, aren del
p: av din ArcGIS for Desktop-licens.

Prova ArcGIS Online gratis

Anvander du inte ArcGIS? 160 dagar. ArGIS Open Data
ingar under testperioden.

WEBB esri.se
TELEFON 0771-98 48 00
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