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Single Photon LiDAR - projekt Vastra Gotaland

Presentation av det forsta projektet i Sverige dar laserskanning utfors med den
nya Single Photon-teknologin.
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ACL Group

> Samarbete mellan Aerodata, COWI och Leica Geosystems.

ceot  (OWI  Seica

Geosystems

> Syfte: Utvérder% laserskanning med Leicas nya Single Photon-teknologi for
europeiska féorhallanden.

> Ett flertal testprojekt utférs for att dra lardom avseende:
- Marknad / tillampningar
- Teknisk 16sning / prestanda
- Produktion / hantering av stora datamangder
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ACL Group
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Av COWI genomforda testprojekt:

Spanien: provinsen Navarra

Danmark: Kopenhamn, Stora Balt-bron

Sverige: Vastra Gotaland

Storbritannien: utvalda smaomraden (stad / landsbygd)
Osterrike: Korridorskanning jarnvag
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Single Photon-teknologin

> (1) Kan registrera mycket svaga retursignaler (“single photon”).
> (2) Skickar mycket korta laserpulser.

> Det gor att man karar att skicka och ta emot betydligt fler pulser an med en
konventionell laser.

> Gron laser (vaglangd ca 500 nm) gor att pulsen tranger genom moln och
dimma samt under vatten.
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Konventionell laser Single Photon
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Leica SPL100

> Teknologin har utvecklats av foretaget SigmaSpace i USA, som 2016
forvarvades av Hexagon / Leica

Systemet registrerar multipla ekon fran var och en av
10 x 10 pulser i gitter, 6 000 000 pulser/sek

Blockerar brus fran solljus

Cirkulart skanningsménster, 1-3 km i diameter p& marken
Forsett med kamera RCD30 for samtidig fotografering RGBI
Opererar fran flyghéjd 2 000-5 000 m

Med praktiskt [damplig konfiguation av flygparametrar ges 5 - 80 punkter/m?
(single/last return)
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Leica SPL100
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SPL-data — Bearbetning

LasTools

m Collection Processing
GNS s Inertia; ______________________________ H{{v_’_a_e ________________________________
Explorer | Calibration Ingest i
Base station Trajectory | | | Calculate boresight . i
data | processing i parameters g > Generate point !
e i cloud + filter :
AEROPLAN LR Generate |
Mission PRO SPL 100 i ;3? | images
merge | SPL data i = Qc l i
RCD30 & GNSS data i « Calibration values
SPL .fpd3 IMU data i + Hardware issues Match lines L]
Image raw : + Point density Strip adjustment i
data : |
i : grvzrage Phase correction/ |
| ouds Line registration ;
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SPL-data — Bearbetning
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SPL-data — Bearbetning
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Testprojekt Vastra Gotaland — intressenter

> SLU Utvardera SPL-data dver SLU:s testomrade
Remningstorp fér skogliga tillampningar; vilka
fordelar / nackdelar finns jamfort med
konventionell laserskanning?

Skovde kommun

Lidkdopings kommun Aktuella laserdata 6ver kommunen, ersatta NH.
Vinersborgs kommun - Utgangsdata for detaljerad 3d-modellering /
kartering.
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Trollhattans kommun
Uddevalla kommun
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Testprojekt Vastra Gotaland

> Punkttathet: heltdckande ca 10 pkt/m?

> Pulsfrekvens: 4.5 MHz

> Flygh6jd: 4 500 m

> Skanningsperiod: oktober - november 2017
> Bilder: Ja

> Klassning: mark/vatten

> Intensitet: Ja

> Fargat punktmoln: RGB dar bilder finns
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Testprojekt Vastra Gotaland
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Testprojekt Vastra Gotaland
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Testprojekt Vastra Gotaland - resultat (4 500 m)

Statistik fran inpassning:

A%

I héjd standardavvikelse 5-8 cm pa hardgjorda ytor.
I plan: Analys aterstar, ca 15-25 cm véntas.

Ojamn punkttathet: Varierar kraftigt: 8-10 pkt/m2 i strakmitt; >30 pkt/m?2
nara strakkant.

Endast fa bortfall pa mérka hustak etc.

Genomtrangning i vatten: 2-5 m.

Fa traffar pa vertikala ytor.

Ganska fa 2:a, 3:e, ... returer i vegetation

> Bra genomtrdngning pa 1:a retur; manga traffar pa mark.
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Testprojekt Vastra Gotaland — jamforelse 2 700 m

Statistik fran inpassning:
I héjd standardavvikelse 5-8 cm pa hardgjorda ytor. Ungefir lika.
I plan: Analys aterstar, ca 15-25 cm véntas.

> Ojamn punkttathet: Varierar kraftigt: 8-10 pkt/m?2 i strakmitt; >20 pkt/m?

\%

nara strakkant. Varierar 30-70 pkt/m?2

> Endast fa bortfall pa mérka hustak etc.

> Genomtrangning i vatten: 2-5 m. Lite battre.

> Fa traffar pa vertikala ytor. Mycket bittre

> Ganska fa 2:a, 3:e, ... returer i vegetation. Bra genomtrangning pa 1:a retur;
manga traffar pa mark. Manga 2:a, 3:e, ... returer
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Testprojekt Vastra Gotaland - slutsatser

SPL100 (utfall) Konventionell
> Flygtimmar ca 20 timmar ca 120 timmar
> Genomfdrandetid flygning drygt 1 manad 2 manader
> Genomforandetid bearbetning 3 manader 2 veckor
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Testprojekt Vastra Gotaland - slutsatser

> Marknad / tillampningar
- Stora projekt
- Detaljerad kartering, 3d-modellering ar huvudsyfte
- Inte sma projekt med bygg-, projekteringsunderlag
- Prisniva fragetecken.

Exempel: Ny nationell laserskanning 2018-2022
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Testprojekt Vastra Gotaland - slutsatser

> Teknisk I6sning / prestanda
- Mycket effektiv datainsamling
- Overtréffar forvantningarna pa noggrannhet
- Data paminner mycket om konventionell laserskanning
- Batymetriska data - finns men kvalitet hogst osaker

> Produktion
- Vader bestar som hinder fér mycket effektiv datainsamling
- Flaskhals vid bearbetning av data; effektivare filtrering efterlyses
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