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Leica CS25 GNSS - en unik kombination av GNSS med hogsta noggrannhet och en vadertalig
handdator med 7" pekskarm i farg. Perfekt lasbarhet aven i starkt solljus eller komplett morker.
Anpassad for tuffa miljder tack vare perfekt ergonomi och IP65-klassning.

Noggrannhet som handhallen: 10-20 cm, med extern antenn och lodstav: <2 cm.
Full Windows® 7, GSM/WiFi/Bluetooth®. Batteribyte under drift.
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,Kartografiska

Ordforandens rader

For Kartografiskas del ligger det just nu mycket fokus kring Kartdagarna som jag hoppas att ni vill besdka dven i ar. Det ser
forhoppningsfullt ut nér jag tittar pd anmélningsléget och jag tror att alla skall kunna hitta nadgot for var och en i programmet.
Som vanligt s& har Kartografiska sitt &rsmoéte i samband med Kartdagarna och jag hoppas pa att sd ménga som mgjligt vill delta
pa arsmotet som halls pa tisdagen den 18 mars klockan 16.30.

Jag kénner en stor stolthet i att vi i varje nummer av Kart & Bildteknik kan presentara ménga bra och lasvérda artiklar. Ni kan

i detta nummer bl.a. ldsa om:

* Var eminenta redaktdr Géran Malm har forkovrat sig i den goda samverkan som finns i Sverige kring geodata, dir fler och
fler samarbetar om den information som finns 6ver Sverige. Han har dven skrivit en artikel om det giftiga arvet med fiber-
bankar fran 1900-talet som SGU nu haller pa att kartldgga.

» Denna géng har vi ett par artiklar pa engelska. Den forsta handlar om SMHI:s nytta och anvéndning av fjarranalys och den
andra handlar om mobil laserskanning for motorvégsnétverk i Storbritannien.

* Obemannade luftfarkoster anvdnds mer och mer, vilket gor att man i vissa fall kan gora en snabbare och billigare kartligg-
ning. Sweco har lang erfarenhet av detta och Johan Larsson samt Per Gronlund har skrivit en intressant artikel om detta.

* Anders Sdderman brinner for webbkartografin och menar att det finns en oerhdrd potential i detta att anvéindarna sjilva kan
skapa det utseende pa geodata som den egna verksamheten efterfragar.

* Man kan stilla sig frigan ”Vad kan jag se i flygbilder?”” och just det gor Jan Wingstedt i sin artikel som &r kopplad till arbetet
med HMK-Bilddata”.

* Maria Rydqvist fran Boverket och Ewa Swensson fran Lantméteriet skriver i en artikel om hur processen fran idé till bygg-
start skall kunna fas snabbare.

* Vi har denna gang i tidningen forsta delarna av dels ”Visualiser och Storytelling av Statistiska Data” som Mikael Jern skriver
om samt dels ”Faglar i rorelse” som Janos Szego skriver om. Bégge dessa artiklar far en fortséttning i kommande nummer
av Kart & Bildteknik.

Kartografiska har sedan i hostas arbetat mycket med sin identitet samt framtid och detta har lett till att vi arbetat med marknads-

forings och kommunikationsfragor som kommer att hjdlpa oss att mota framtida behov pé ett bra sétt. Vi har dven tagit initiativ

och startat ett arbete for en gemensam konferens 2015 i Stockholm och for nu diskussioner med véra systerforeningar Sveriges

Kart- och Mitningstekniska Forening, ULI Geoforum, Samhéllsbyggarna och Svenska Kommunal-Tekniska Foreningen. Vi

hoppas att en gemensam konferens kommer att vara till gagn for alla vdra medlemmar och dven branschen.

Som ni vet sa dr Kartografiska en ideell forening och dérfor jobbar vi inom styrelsen och sektionerna pé ideell basis. Men detta

ar inte en belastning for vi dr Gvertygade om att det som vi gor ar till nytta for alla inom omradet. Kartdagarna &r viktiga for

oss och @ven den ovan nimnda gemensamma konferensen.

Avslutningsvis vill jag dnska er en riktigt skon var efter den daliga vinter som vi atminstone i Gévle haft och hoppas att vi ses

pa Kartdagar 2014 och kom gérna till Kartografiskas monter i utstéllningshallen for att prata med oss.

Vi ses pd Kartdagarna!

RN

Peter Wasstrom




Det ar pa vag att bli ordning pa
Sverige

Under lang tid har det utvecklats en mangd lokala och regionala referenssystem i plan och hojd i
Sveriges kommuner. Skillnaden mellan systemen kan manga ganger vara tiotals meter. Skulle man rita
en linje fran Ystad till Haparanda pa en hojd av tio meter enligt de gamla referenssystemen skulle det
se ut som en kurva fran ett EKG. Nar det galler specifikationerna pa geodata har det inte varit mycket
battre. Detta ar helt oacceptabelt ur manga aspekter. For saval ekonomi, sékerhet och effektivitet i
samhallsplaneringen kravs enhetlighet pa dessa omraden.

Av: GORAN MALM

Ett enormt arbete pagér inom olika omraden i Sverige for att skapa denna enhetlighet, dér allt ligger inom ramen
for EU-direktivet INSPIRE. En enhetlig infrastruktur for geodata haller pa att skapas och &r pd vig att implemen-
teras i hela landet. De nationella referenssystemen SWEREF 99 i plan och RH 2000 i hdjd har inforts i manga av
landets kommuner och &r pa vég att inféras i manga andra. Regeringen har beslutat att de ska inforas i alla kom-
muner. SWEREF 99 ér redan infort i Gver hélften av landets kommuner och 123 av 290 kommuner har redan infort
RH2000.

Samverkansprojektet Svensk Geoprocess diar SKL och Lantméteriet samarbetar har stor betydelse for framtag-
ning och inférande av bland annat enhetliga geodataspecifikationer. I projektet Geodatasamverkan som &r en data-
delningsmodell, vilken underléttar tillgang till svenska geodata, finns en hel palett med geografiska data i en massiv
produktkatalog. I dagsldget har 156 kommuner gétt med i denna samverkan. En nationell Geodataportal har tagits
fram som fortsatter att utvecklas.

I Skéne samarbetar 33 kommuner om att ta fram en Geodataplan (GDP) for att lyfta fram och tydliggdra geoda-
taverksamhetens roll och nytta i kommunerna. GDP kan jamforas med GIS-strategier och olika éldre Kartforsorj-
nings- och MBK-program for geodataverksamheten i en kommun.

Boverkets och Lantmateriets gemensamma program SPF (Sammanhallen detaljplane- och fastighetsbildnings-
process) dr exempel pa hur man arbetar for att ta fram enhetliga arbetssitt och parallella processer for planarbete
och lantmaéteriforrattning i en digital samverkansmiljé. SPF &r ett regeringsuppdrag som ar tétt knutet till Svensk
geoprocess och Sammanhéllet bygglov.

Svensk Standard for hantering av geografisk information foljer varldsstandarden ISO 19100. Stanlis arbete via
SIS (Swedish Standards Institute) har lett till 65 utgivna ISO-standarder for GI under rubriken SIS/TK 323. Den
svenska standarden for Fysisk planering, SIS/TK 501, reglerar hantering av geodata fér samhéllsplanering med en-
hetliga datautbytesformat och applikationsschema for planbestimmelser — en forutséttning for effektivt samarbete
enligt SPF. Ett lysande exempel ar SIS-TR 38 vilken i praktiken suddar ut grinsen mellan CAD och GIS. Kartdata
kan numera bibehélla sin intelligens och kartografiska utseende nér data skickas mellan olika aktorer.

Allt detta foljer regeringens arbete med den digitala agendan for Sverige dar Geografisk Information finns med
under egen rubrik. Lantméteriet har fatt uppgiften att halla i taktpinnen och Digitaliseringskommissionen ansvarar
for genomforande.

Vi dr pé god vig att fa en enhetlig geodetisk infrastruktur for hantering av spatiala data vilken bér upp det svenska

samhiéllsbyggandet. Som sagt, det 4r pa vég att bli ordning pa Sverige. Ett enormt arbete pagar mellan olika aktorer
och honndrsordet &r SAMVERKAN. Vi kommer att f6lja upp detta arbete med artiklar under éret.

Kart & Bildteknik 2014:1 5



Remote sensing activities at SMHI are
contributing to societal benefits in
Sweden

Image 1: Thermal imagery from AVHRR-NOAA18 over Sweden and corresponding PPS cloud type product for 6th Feb 2014.

While implementing the mandates given by the Swedish
Government, SMHI directly contributes to improved societal
planning and security, and works towards future sustainable
development of the society. In Sweden, SMHI is responsible
for providing weather, water and climate services as well as
managing relevant data that can be used to facilitate deci-
sion making in the interest of general public.

Authors:
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Abhay Devasthale, abhay.devasthale@smbhi.se and Anke Thoss, anke.thoss@smhi.se,
Swedish Meteorological and Hydrological Institute (SMHI)

Remote sensing, both ground and spa-
ce based, plays a crucial role in fulfil-
ling SMHI’s mandates by contributing
towards improvements in near real-time
and short-term forecasts and by provi-
ding invaluable data for research and
climate services. However, translating
remotely sensed raw data into ready-
to-use products for weather and cli-
mate research applications is a complex
task. At the research and development
department of SMHI, we continuously
strive to ensure that the various stake-

holders receive appropriate and timely
remote sensing information not only
within SMHI, but in Sweden and glo-
bally as well. Below we highlight some
of our national and international contri-
butions in weather and climate research
under various projects.

Nowcasting and operational
forecasting

Weather affects our life and planning
from daily to seasonal scales. Remote
sensing data products, especially those

derived from imagers and sounders
from operational satellites, are useful
in improving weather forecasts, provi-
ding early warnings (e.g. of storms, fi-
res etc), monitoring extreme events, and
aviation services. Nowadays it is quite
usual to look at the satellite images of
clouds on TV, newspapers or computer
and wonder about the kind of cloud sys-
tem passing over the town or city. What
types of clouds are these? Will they pro-
duce rain? Or even, is this really a cloud
or snow/ice covered surface? Answe-
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Image 2: Global 29-yr annual mean daytime cloud fraction climatology from CM-SAF cLoud and RAdiation data set

from AVHRR sensors (CLARA-A1).

ring these seemingly simple questions
is in reality very challenging, when such
information needs to be extracted quanti-
tatively and automatically from satellites
using specialized software systems. The
remote sensing group at SMHI is invol-
ved in catering precisely such needs.
Since many years we are developing and
improving a complex software system
called Polar Processing System (PPS) in
the framework of EUMETSAT’s Satel-
lite Application Facility on Nowcasting
(NWC-SAF). NWC-SAF is a consortium
of a number of national weather services
from across Europe, in which SMHI is
leading the development of PPS. This
software system ingests raw data from a
variety of polar orbiting satellite sensors
and produces ready-to-use products that
provide useful information on cloud pro-
perties (for example, see Image 1). Raw
satellite data from European and Ameri-
can weather satellites is received in real
time at our receiving station in Norrko-
ping, while satellites pass over Sweden.
Within a few minutes raw data are con-
verted to usable products such as for ex-
ample a classification of cloud types and
cloud heights, and distributed to weather
forecasters.

PPS and its products are used by many
national weather services in Europe,
helping them make informed decisions

while issuing near real-time forecasts.
Interested readers can obtain further in-
formation about NWC-SAF software
and products at http://nwcsaf.smhi.se/.

Climate monitoring using
satellites

While weather influences our short-term
planning, changes in climate on the other
hand affect long-term planning of resour-
ces and their management. Understan-
ding the past climate provides greater in-
sights into regional and global water and
energy cycle. Operational meteorologi-
cal satellites have been flying since the
late 1970s, and these more than 30 years
of continuous Earth observations pro-
vide unique opportunity to understand
how some of the climate variables such
as clouds, surface properties etc have
changed in the past. However extrac-
ting stable and reliable long time records
on past climate from satellites is a for-
midable task, often requiring dedicated
international efforts. One such effort is
EUMETSAT’s Satellite Application Fa-
cility on Climate Monitoring (CM-SAF),
wherein remote sensing group at SMHI
together with six other national weather
services is working towards producing
global climatology of cloud properties
(c.f. Image 2; for further reading http://
www.cmsaf.eu).

How are such climatologies useful?
Apart from understanding the past and
monitoring present climate, satellite de-
rived cloud climatology is immensely
useful in evaluating climate models, a
tool that is often used to project future
changes in our climate. Clouds, being a
complex variable with dynamical coup-
ling to radiation and precipitation proces-
ses, are often parameterized (simplified)
in climate models. As a result, current
and future cloud-climate interactions
and feedbacks estimated from climate
models contribute significantly to uncer-
tainties in climate projections. Satellite
based cloud climatologies, such as those
produced by CM-SAF, help in reducing
those uncertainties by contributing to
improved representation of cloud-cli-
mate interactions in climate models. This
is one of the key applications of long-
term satellite data. Since the longterm
future policies of the government are
based on the projected changes in future
climate from such models, it is vital that
we test and evaluate climate models to
ensure that they are reliable for such app-
lications. More recently, European Space
Agency (ESA) has launched a compre-
hensive and ambitious program called
Climate Change Initiative (ESA-CCI)
that will provide much-needed data pro-
ducts on so-called essential climate va-
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Image 3: The Arctic sea-ice concentration (in %) during the last two record minimum years of 2007 and 2012.

riables from mainly European satellites
(http://www.esa-cci.org). Both CM-SAF
and ESA-CCI will support United Na-
tions Framework Convention on Climate
Change (UNFCCC) and its Intergovern-
mental Panel on Climate Change (IPCC)
assessment reports in future. SMHI is ac-
tively involved in ESA-CCI, especially
contributing towards the preparations of
fundamental climate data records from
satellite sensors.

Applied climate research using
historical and advanced satellite
sensor data

In addition to our role as data provi-
der, we also carry out applied climate
research using these data sets in colla-
boration with Swedish universities to
ensure that the research demands from
universities are met and that these data
sets are used for societal benefits. For
example, the changes in the Arctic cli-
mate observed recently have direct in-
fluence on the weather and climate of
the Nordic countries. Rapidly disappea-
ring Arctic sea-ice and amplified war-

ming of the Arctic have long-reaching
enviro-socio-economic impacts. The Arc-
tic sea-ice melting reached its record mi-
nimum levels twice in the last half decade
(in September 2007 and 2012, see Image
3). With funding from the Swedish Na-
tional Space Board (Rymdstyrelsen) we
investigated a suite of advanced satel-
lite sensors data sets to understand what
drove these rapid changes in the Arctic
sea-ice. Furthermore, we proposed va-
rious metrics using satellite data sets to
evaluate climate models over the Arctic.

Weather radars and their
applications

Thanks to their very high spatial and
temporal resolutions, weather radars
are immensely useful in tracking preci-
pitation systems and in providing early
warnings. SMHI in collaboration with
Swedish Armed Forces (Forsvarsmak-
ten) maintains a network of 12 weather
radars covering nearly entire Sweden.
SMHI is also leading an international
effort that operates an advanced wea-
ther radar network covering countries

around the Baltic Sea region (http://bal-
trad.eu). The remote sensing group at
SMHI also provides software solutions
that facilitate co-planning of weather
radars and wind turbines for renewable
energy production. Homogenized radar
data sets are now available since more
than a decade and are being used to un-
derstand climatic features of precipita-
tion over Sweden. This information will
further be useful in evaluating regional
climate models with specific focus on
Sweden.

8 Kart & Bildteknik 2014:1



RESESTIPENDIUM GIS 2014

Lantmateriet i samverkan med Esri Sverige, Metria och NorrGIS utlyser ett stipendium till minne
av Stefan Stenlunds betydelsefulla och banbrytande insatser inom GIS-tekniken i Sverige.
Stefan Stenlund verkade i Lantmateriet i mer &n 20 ar och var en pionjar inom GIS-tekniken.
Genom sitt starka intresse och engagemang bidrog Stefan vasentligt till den positiva utveck-
lingen och breda anvandning som GIS-tekniken fatt. Stipendiet riktar sig till GIS-verksamma i
Sverige som i Stefan Stenlunds anda redovisat egna innovativa aktiviteter eller har idéer som
kan bredda GIS-anvandningen.

Stipendiet utgors av en resa med uppehalle och 6vriga kostnader betalda for deltagande i ett interna-
tionellt GIS-arrangemang.

Ansokan skall avse deltagande i en konferens med tydligt inslag av GIS-teknik. Av ansokan pa

maximalt 3 A4-sidor skall framga:

- huvudsakligt intresseomrade

- aktiviteter/idéer enligt ovan

- férslag till avrapportering, som bor ske vid sammankomst med NorrGIS samt som en kort skriftlig
rapport till kommittén.

- ekonomisk kalkyl

- namn, adress, e-post, telefon

En stipendiekommitté under ledning av Peter Wasstrom, Lantmateriet i Gavle, har utsetts for att utse
stipendiat. Stipendiekommittén har beslutat prioritera ansékningar som har potential till att bredda an-
vandningen av GIS, exempelvis genom nya innovativa anvandningsomraden eller annan form av pion-
jér arbete. Aven andra typer av ansékningar kan ocksé fa stéd. Kommittén ser gérna yngre sékande.

Tidigare stipendium har under de senaste fem aren tilldelats:

» Jessica Hillergard (2007), for hennes arbete med GIS och kriminologi

* Daniel Lowenborg (2007), for hans arbete med GIS och arkeologi

» Oscar Monell (2008), for hans arbete med att utveckla ett samhallsvetenskapligt GIS inom kommunen

* Fredrik Lindberg (2008), fér hans arbete med att lyfta fram lokalklimattdnkandet i planeringsprocessen.

» Linda Algotsson (2009), fér hennes arbete med att 6ka kunskapen om GIS och darigenom bredda anvand-
ningen av tekniken

+» Johan Svensson (2009), fér hans arbete med att utveckla ett GIS och digitala stadsmodeller som forbattrar
tillgangligheten till olika samhallsfunktioner for personer med nedsatt syn- eller rérelseférmaga.

« Britta Duve Hansen (2010) fér hennes arbete med att bredda GIS-anvandningen med hjalp av applikationer
baserade pa Open Street Map

» Mikael Krekula (2010) fér hans arbete med att 6ka kunskapen om GIS inom gymnasiekolan.

» Patrik Johansson (2011) far stipendiet for sitt innovativa arbete med 3-dimensionella kartor i Eskilstuna kom-
mun.

» Anders Johnsson (2011) for sitt arbete med att bredda GIS-anvandningen och sitt arbete med GIS och frivilliga
sokinsatser efter exempelvis saknade personer.

« Stefan Andersson och J6érgen Andersson (2012) far stipendiet for sina insatser att bredda anvandningen av GIS
genom att pa olika satt fora in GIS i skolundervisningen for barn och ungdomar.

» Mikael Jonsson (2012) for sin insats att bredda anvandningen av GIS genom att pa olika satt fora in GIS i skol-
undervisningen for gymnasielever.

» Annie Knutsson (2013) for sin vilja och sitt intresse att skapa ett nybrytande tankande i en mindre kommun.

+ Finn Hedefalk (2013) for sin forskning kring att koppla ihop historisk-demografiska data pa individniva med
historiskt kartmaterial for att pa sa satt kunna utveckla metoder for att analysera och visualisera dessa data.

Sista ansokningsdag ar 18 maj 2014. Ansokan kan skickas som e-post till registrator@Im.se.
Ange dnr ” 119-2014/163” och ”Resestipendium GIS 2014 - Stefan Stenlunds minne” som am-
nesrubrik. Ansokan i brev skickas till Stipendiekommittén, c/o Registrator, Lantmateriet, 801 82
GAVLE, med dnr ” 119-2014/163” angivet pa kuvertet. Skicka ocksa en digital version via e-post
till peter.wasstrom@Im.se.
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SGU kartlagger fiberbankar
- ett giftigt arv fran 1900-talet

Under stora delar av 1900-talet
slapptes mangder av trafibrer
och andra fororeningar ut i
havet fran massafabriker langs

Vasternorrlands kust. Idag ligger

stora fiberbankar och bankar
med fiberrika sediment kvar
utanfér massafabrikerna. SGU
(Sveriges geologiska undersok-
ning) har genomfort en omfat-
tande kartlaggning av fiberban-
karna och bottensediment i ett
20-tal omraden langs kusten i
Vasternorrland. Syftet har varit
att kartlagga utbredningen av fi-

berbankarna och undersoka den

miljokemiska statusen i dem.

Av Goran Malm,
malm.reklam@telia.com

Tréfibrer ar ett organiskt material som
efter att ha ackumulerats pé botten 1ang-
samt borjar brytas ner av mikroorganis-
mer som forbrukar syre. Detta resulterar
i laga syrgashalter i bottenvattnet dar
vatten inte byts ut regelbundet. Det &r
néstan alltid laga syrehalter vid fiber-
bankarna vilket forsdmrar livsmiljon
for bottenlevande vaxter och djur. Syret
till nedbrytningen tas fran olika oxida-
tionsmedel i sedimentet. Nér den 19sta
syrgasen i ovanliggande vatten ar for-
brukad, tas syret frdn andra foreningar,
bland annat sulfatjonen. Nér sulfatjonen
anviands som oxidationsmedel, redu-
ceras den till svavelvite (H2S). Detta
ar en mycket giftig gas som redan i
smé& méngder kan verka toxiskt pad or-
ganismerna 1 sedimentet. Nar syret i
sedimentet har forbrukats bryts det or-

10

SGU:s undersokningsfartyg
Ocean Surveyor och undersok-
ningsbat Ugglan har anvants
som bas vid faltarbetet.

Anna Apler och
Johan Nyberg

ganiska materialet ned genom fermen-
tation (jésning). Jasningen ger upphov
till koldioxid och bubblor av metangas
i sedimentet. Dessutom innehaller ofta
fiberbankarna fororeningar i form av
tungmetaller och organiska miljogifter.

Konsekvenser for miljon
Projektledaren Anna Apler vid SGU och
hennes kollegor har kunnat konstatera
valdigt hoga halter av kvicksilver och
organiska klorerade &mnen — halter som
ligger langt 6ver den hogsta riskklassen.
Anna har ansvarat for de miljokemiska
bitarna i projektet medan Johan Nyberg,
dr den som hallit i de hydroakustiska
bitarna.

Havsoérnarna i Vésterbotten har svart
att reproducera sig, dggen som visat sig
innehélla hoga halter av DDT och PCB

ruttnar. Dessa dmnen som forbjods pa
1970-talet finns i hoga koncentrationer
i fibersedimenten.

— Det hér &r ett akut miljoproblem och
det kostar stora pengar att sanera havs-
botten fran fiberbankarna, sdger Anna.
Landhgjningen i vésternorrland ar den
storsta 1 Sverige, cirka 8 mm per éar, vil-
ket gor problemet dnnu mer akut efter-
som dessa omraden lyfts upp och blir
utsatta for erosion.

Metodik

Ett forsta steg ar att lokalisera var fiber-
bankarna finns samt deras utbredning
och innehéll. Inom projektet har SGU
utvecklat en metodik som kan anvéndas
for kartldggning av fiberbankar. Ndgon
absolut definition av termen finns inte
idag och griansen for vad som menas

Kart & Bildteknik 2014:1



med hogt trafiberinnehall &r godtycklig.
Tréfiber i sedimenten kan se ut pa flera
sdtt. Pa vissa stdllen har tréflis och bark
patraffats medan andra platser uppvisar
tréfibrer som dr mycket smé och svéra
att urskilja i sedimentet.

Metoden inkluderar hydroakustiska
métningar samt provtagning av sedi-
ment. Inom ramen for projektet har fi-
berhaltiga sediment lokaliserats inom
vissa prioriterade omraden. Omradena
ligger utanfor Sundsvall, Hérndsand,
Kramfors, Ornskoldsvik och Husum.
Dessa omraden &r utvalda av lénssty-
relsen i samrad med projektets referens-
grupp. Sedimenten har ocksa analyse-
rats pa utvalda fororeningar som har sitt
ursprung i massa- och pappersindustrins
idag uttjanta processer. Med fiberbankar
menas sediment med hogt tréfiberinne-
hall.

Ocean Surveyor

SGU:s undersokningsfartyg Ocean Sur-
veyor och undersokningsbat Ugglan har
anvéints som bas for de hydroakustiska
undersokningar och provtagningar som
dr utforda inom projektet. Projektet har
nu tilldelats anslag for att fortsétta un-
der tva ar till och provtagningarna kom-
mer att fortsdtta pa sommaren 2014 och
2015. Man kommer att vélja ut nagra
speciellt intressanta fiberbankar for yt-
terligare analys. I det fortsatta arbetet
kommer man &dven att ta fram ténk-
bara saneringsmetoder. SGU kan dven
bli huvudman for framtida saneringar,
speciellt i de fall de foretag som slappt
ut fibrerna och kemikalierna inte fanns
kvar efter 1969.

Hydroakustiska undersokningar

Den hydroakustiska utrustning och in-
strument som har anvénts for att loka-
lisera och analysera fiberbankarna r:
Sedimentekolod, Reflektionsseismik,
Interferometrisk sonar (swath-so-
nar), sidoavsokande sonar (side-scan
sonar) och Multistrileekolod (multi-
beam). Med dessa instrument kan man
exempelvis detektera gashaltiga sedi-
ment och triafibrer genom att analysera
den akustiska responsen for olika bot-
tenomraden. Provtagning utfors for att
verifiera tolkningen av hydroakustiska
data och for att erhalla sedimentprov
for kemisk analys. Provtagningen har
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[ sedimentekolodsprofil fib10_0010|
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Data fran multibeamekolodet och den interferometriska sonaren processeras och terrangmo-
deller samt backscatterbilder 6ver botten tas fram. Underlaget fran de fem anvanda hydroa-
kustiska metoderna ger en samlad bild 6ver havsbottnens geologi bade i horisontal- och
vertikalled ner i sedimentet och i sedimentytan och utgdr grunden for det forsta urskiljandet

av fiberbankar inom de olika omradena.

utforts med olika tekniker beroende pa
bottentyp péa den specifika platsen.

Sedimentekolodet dr utformat for att
ge en hogupplost profil genom havs-
bottnar bestdende av sediment. Upplos-
ningen som erhalls dr god. Strukturer
med en separation av nagra decimeter
kan vanligen sérskiljas. Penetrations-
djupet kan né si langt som 100 meter i
leriga sediment, medan grovre jordarter
som sand och lerfri mordn dr mycket
svarpenetrerade och dir ljudsignalen
tenderar att slickas ut. Ekolodet kan
arbeta i1 frekvensbandet 1-15 kHz, men
har mestadels anvints inom projektet-
frekvensbandet cirka 3.5 till 7- kHz.

Vid reflektionsseismiska under-
sokningar forekommer den utséinda
ljudpulsen i frekvensbandet mellan
100-1200 Hz. Ljudsignalen har en ldgre
frekvens, ldngre vaglingd och storre
energiinnehall jamfort med sedimen-
tekolodet, vilket md&jliggdr ett penetra-
tionsdjup genom hela lagerfoljden fran
havsbottenytan ner till berggrundsniva.

En interferometrisk sonar (swath-
sonar) ger bade en konventionell side-
scan sonarbild, (en slags flygbild av
bottenytan,) och djupvdrden. En kon-
ventionell side-scan sonarbild baserar
sig pa svarsekots signalstyrkevariation
over tiden. Signalstyrkan ar registrerd
pa fasta (mycket korta) tidsintervall och
ger information om svarsekots energi-
innehéll (backscatter). For att gora en
terrdingmodell Sver botten registreras
djupet for varje diskret position pa bot-
ten. Resultatet blir en batymetrisk bild
av botten tvirs fartygets fardriktning.
Sammanslagning av dessa djupmit-
ningar ger en tre-dimensionell bild av
havsbottens djupforhallanden.

Multistraleekolod (multibeam) har
anvints under faltarbetet. Ett multi-
strdleekolod skickar ut ljudpulser i ett
solfjaderformat monster. Reflekterande
ljudpulser detekteras for att erhélla
djupviarden och ”backscatter” inten-
sitet. Séndar- och mottagarelement ar
skrovmonterade, vilket innebédr en mer
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fabrik.

noggrann positionering och béttre rorel-
sekompensation av erhéllna data &n, ex-
empelvis, en bogserad side-scan sonar.
Fordelarna med ett multibeam-ekolod
ar formagan att detektera infallsvin-
keln for olika men samtida reflekterade
ekon samt den hdga noggrannheten pa
erhallna djupvérden. Frekvensomfénget
ar vanligtvis mellan 200 och 400 kHz.

Presentation av data

Seismik och sedimentekolodsdata spa-
ras i SEGY-format. Data processeras
och transformeras till bilder som kva-
litetsgranskas innan tolkning i digital
miljo. Positionsdata filtreras och sparas
i en georefererad grafisk fil. Tolkning av
de insamlade profilerna frén sedimente-
kolodet och den lagfrekventa seismiken
har gjorts av en geolog som visuellt be-
stimt gasforekomst samt de forekom-
mande jordarterna och ritat in grénser
mellan dessa. Data fran multibeameko-
lodet och den interferometriska sonaren
processeras och terringmodeller samt
backscatterbilderover botten tas fram.
Underlaget frén de fem anvénda hydro-
akustiska metoderna ger en samlad bild
over havsbottnens geologi bade i hori-
sontal- och vertikalled ner i sedimentet
och i sedimentytan och utgér grunden
for det forsta urskiljandet av fiberbankar
inom de olika omrédena.
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Positioneringssystem
1. Satellitpositioneringssystem (GPS)
2. Ref ation for diff ial GPS

kt positi
P b

3. Hydroak

Hydroakustiska mitsystem
4, Seismisk ljudsindare

5. Hydrofon

6. Sedimentekolod

7. Ekolod

8. Side-scanning sonar

9. Multibeamekolod

10.5tétlod och Gemini
. Gripskopa och box-corer
12. Vibrohammarlod

13. Kolvled

Observationssystem
14. Undervattenskamera
15. CTD-sond

Ola HaIIber och Anna Apler snittar karnor fran ett sdi-
mentprov.

Slutsatser

De slutsatser och erfarenheter fran me-
todutvecklingen/utvérderingen man
gjort &r foljande:

* Gas tillsammans med storre ackumula-
tioner av tréfiber kan detekteras genom
sedimentekolodsmétningar i kombina-
tion med seismik och backscatterviarden
frén side-scan sonar och multibeam.

* Kraftiga ytndra utsldckningar och
dampningar av ljudsignaler av framfor
allt sedimentekolodsfrekvenser tyder pa
gashaltiga sediment och eventuell trd
och trifiberforekomst.

« Skrovlighetsanalyser av djupdata samt
backscatteranalyser pd multibeam och
side-scan sonardata kan anvéndas for att
detektera forekomst av gas och eventu-
ella ackumulationer av fibrer.

i

Anna Apler bearbetar data
pa Ocean Surveyor.

* I samtliga fall dar hydroakustiska data
har tytt pa fiberbankar, har provtagning-
ar utforts for att verifiera fiberforekomst
i sedimentet.

* Bottnar med fiberhaltiga sediment
varierar i struktur, jordart och kompak-
tionsgrad och provtagningsutrustningen
maste kunna anpassas dérefter.

* Gas som forekommer naturligt, utan
inblandning av fibrer i sedimentet, ten-
derar att synas i sedimentekolodspro-
filer som en mer diffus utslickning av
ljudsignalen.

» Kunskap om lokal geologi och lo-
kala sedimentdynamiska forhallanden
underléttar och effektiviserar kartldgg-
ningen av fiberhaltiga sediment.
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UAS

Matningsteknik pa frammarsch

De senaste aren har marknaden inom matningsteknik exploderat med olika UAS-system, d.v.s. obe-
mannade luftfarkoster monterade antingen pa mindre modellplan eller helikoptrar. Flera kommersiella
matsystem och tillhérande programvaror finns redan pa marknaden. | manga fall erbjuds en s.k. "black
box I6sning”, d.v.s. att data laddas upp pa en server for berakning, dar resultatet kommer tillbaka redan

samma dag, da med syftet att procesen skall vara sa automatiserad som majligt. Men vad ar det da

Ortofoto fran UAS-system

Flygburen insamling med UAS och da-
taforadling av flygbilder ar en kombina-
tion av matningsteknikerna fotogram-
metri och geodesi, vid framtagande av
markmodell dven databearbetning av
punktmoln.

Sweco Maitningsteknik har léng er-
farenhet av fotogrammetri kombinerat
med laserskannade punktmoln. Erfaren-
het inom dessa omraden &r en forutsitt-
ning for att uppna ett bra slutresultat.

Sweco har tillsammans med Tra-
fikverket under hosten 2013 utvérderat
UAS-tekniken och tittat pa vilka resul-
tat marknaden idag kan leverera, vilka
svarigheter och méjliga risker som finns
i processen samt vilka parametrar som
ar viktiga for att erhalla ett gott slutre-
sultat.

Bakgrund

UAS har anvéinds under en langre tid
nér det har handlat om att observera och
dokumentera olika situationer, speciellt
i omraden dér det har varit farligt eller
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man far ut och vilka risker finns?

Av:
Johan Larsson — Sweco Matningsteknik, Gavle, johan.larsson@sweco.se och
Per Gronlund - Sweco Matningsteknik, Stockholm per.gronlund@sweco.se

omojligt att rora sig i, t.ex. katastrofom-
raden. Pa senare ar anvénds de dven for
att skapa ortofoton och héjdmodeller.
En av de frimsta anledningarna att UAS
har blivit populért inom métning &r att
det gar relativt snabbt att mita storre
omraden i jamforelse med traditionell
matning.

Tekniken

UAS-systemen innehaller for det
mesta en GPS mottagare och en digi-
tal kamera. Fotografering dver ett om-
rade planeras i forbestimda strak sa att
bilder tas i visst interval med dverlapp
mellan bilderna i bade ldngst- och sid-
led. Sedan skickas farkosten upp och
navigerar lingst de planerade stréken
med hjilp av GPS positionering. Vid
efterbearbetningen berdknas gemen-
samma punkter i bilderna och pa sa sétt
kan den relativa positioneringen och
orientering mellan bilderna bestim-
mas. For att georeferera flygbilderna
anvinds geodetiskt inmétta punkter pa

marken, vanligtvis flygsignaler, vég-
linjer etc. Metoden har anvinds under
langre tid inom traditionell fotogram-
metri men genom att bildmatchnings-
algoritmerna har utvecklats s gar det
numera snabbt for datorprogram att
hitta tusentals gemensamma punkter i
bilderna. Resultatet blir en bildmosaik
dar varje pixel har en koordinat i bade
plan och hojd. Resultatet kan liknas vid
ett punktmoln. Slutprodukterna fran ett
UAS-system &r vanligtvis ett ortofoto
och en DSM (Digital surface model).

Vilken maétosdkerhet kan man for-
vinta sig i den framtagna modellen?
Sjélvklart &r det flera parametrar som
spelar in t.ex. hur manga stédpunkter/
signaler som finns tillgdngliga, kame-
ratyp, typ av terraing mm. Tillika med
traditionella flygfoton &r vegetations-
penetrationen ndstan obefintlig vilket
gor att det inte finns nagon information
om det som ligger under vegetationen
utan markhdjder i dessa omraden far
interpoleras fram.

Kart & Bildteknik 2014:1




DSM - Utan filtrering

Utférande

Vi lét tre olika leverantorer av UAS data
flyga Gver ett omrade pa ca 60 hektar
som bestod av varierande landskapstyp,
tvd system med flygplattform och ett
med helikopterplattform. Leveransen
fran utfoérarna skulle besta av ortofoto,
en terrdingmodell (DTM) samt ett punkt-
moln i LAS format. Ambitionen var att
alla skulle flyga innan l6vsprickningen
men av olika skél sa gick inte detta att
genomfora.

Utvardering av datainsamling
Bilderna fran de tva flygsystemen hade
en markupplosning (GSD) pé ca 6cm/
pixel medan bilderna tagna med heli-
kopterplattformen hade en GSD pé ca
3em/pixel. Hojdosdkerheten dr direkt
beroende av GSD och generellt ger en
mindre GSD battre hojdosikerhet. Min-
dre GSD gor att man har en bittre preci-
sion vid kartering.

Vid granskning av insamlat bildma-
terial uppticktes dven att en del av bil-
derna var oskarpa. Dér var det tydligt att
de inte hade optimerat kameran for flyg-
fotografering utan kamerans automatik
tilléts styra slutartiden. I bilderna sig
man tydliga langre slutartider Gver mor-
ka partier samt bilder tagna senare mot
eftermiddagen. En av operatdrerna hade
dven anvént autofokusering vilket gor att
kameran kan fokusera pé objekt som lig-
ger narmare kameran dn markytan, vilket
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ocksa kan resultera att bilderna blir os-
karpa. Det var ocksa tydligt att helikop-
terplattformen var mycket kénsligare for
kastvindar som hade orsakat bilder med
oskérpa sporadiskt 6ver hela data setet.

Kwvaliten i bilderna har direkt paver-
kan av slutprodukterna. Darfor &r det
viktigt att datainsamling sker under bra
forhallanden och enligt sedvanliga ruti-
ner for flygfotografering.

Utvardering av ortofoto
Kwvaliten pé ortofoto sdg dverlag bra ut.
Det fanns inga fargskiftningar och inga
synliga sommar mellan de sammanfo-
gade bilderna. Rektifieringen av bygg-
nader ser véldigt bra ut dock betydligt
samre vid broar och viadukter. Troligt-
vis sd har inget forsok till tillrdttalag-
gande gjorts dar. Noterbart dr ocksa att
rektifieringen ser béttre ut pa dessa ob-
jekt i ortofoto med lédgre uppldsningar.
Vid kontroll av de flygsignaler som
anvinds som inpassningspunkter upp-
ticktes att ett av systemen hade en stan-
dardavvikelse pé ca 80 — 90 mm i plan.
Samma fel ser man i den processrapport
for den absoluta berdkningen som den
leverantoren har lamnat med leveran-
sen. Detta beror pa att flygsignalerna ar
felaktigt identifierat i datasetet. Vid en
omrikning av datasetet sa var resultatet
likvéardigt de andra dataseten. H6jdosa-
kerheter i modellen &ar direkt beroende
av eventuella planfel.

Utvardering av terrangmodell
och punktmoln

I terringmodellen(DTM) som skulle le-
vereras sa hade samtliga operatdrer le-
vererat en modell innehéllande bl.a. ve-
getation och byggnader. Alltsa en “’top
of world” modell (DSM), vilket kan
forklaras av att den programvara som
har anvints inte har haft funktionen att
filtrera olika typer av objekt.

Det som ocksé tilldrog vart intresse
var de levererade punktmolnen och om
man skulle kunna klassificera en nagor-
lunda riktig markmodell ur dessa.

I de levererade punktmolnen var det
generella intrycket att de punktmoln
som genererats inte var homogena d.v.s.
att punkterna inte var jamt fordelade
over omradet. Det fanns &dven manga
ytor dér det &r véldigt tunt med punk-
ter. Troligtvis sd har punktmolnen ex-
porterats med ganska lag tdthet vilket
medfor svérigheterer att forbdttra och
klassificera punktmolnet med normala
laserbearbetningsprocesser. Som tidi-
gare ndmnts dr marktraffar i omraden
med vegetation véldigt fa jamfort med
traditionell flygburen laserskanning.

For att kunna jamfora punktmolnen
klassificerades dessa med automatis-
ka metoder for att f& fram markytan.
Ytorna jaimfordes i sin tur mot terrester
inmitta profiler samt mot en markyta
klassificerad ifrdn punktmolnet i NNH
data. Vi skapade éven differensmodeller
dir ytorna jaimfordes visuellt mot var-
andra. I differensmodellerna kan man
pa vissa stillen se stora skillnader som
troligtvis beror pé felklassificering av
markpunkter. Man kan dven se att det dr
mindre brus i differensmodellen mellan
NNH-data och en av de flygplansplatt-
formarna i jaimforelse med de andra mo-
dellerna. Markmodellen for denna ser
dven béttre ut lingst buskage som gar
parallellt med jarnvagen, ett resultat av
att datainsamlingen skett fore 16vsprick-
ningen.

Kontroll av héjdosakerhet

Fastdn systemen har anvént signalerade
punkter for georeferering &r det medel-
avvikelser pad 15 cm respektive 25 cm
for tva av systemen mot kontrollpunkter
pa asfaltsytor. Standardavvikelsen &r ca
10 cm for samtliga system pa asfaltsy-
tor och runt 20 cm pa profiler i dppen

15



terrdng. Detta visar att det &r stora va-
riationer i data. Genom att punktmolnen
ar berdknade med bildmatchning kom-
mer det finnas bilder dér det inte finns
nagra inpassningspunkter synliga vilket
gor att terringmodellen dven kan inne-
halla storre lokala fel. Samtliga levere-
rade terrdingmodeller &r behédftade med
grova fel pa flera meter. Alla utférda
kontroller visar att data fran NNH har
lagre hojdosédkerhet &n data fran UAS-
systemen.

Tidigare studier visar att hog medel-
avvikelse pa asfaltsytor &r vanligt fore-
kommande i dataset frin UAS-system.
En del i detta &r att ytorna &r kontrastfat-
tiga vilket gor det svart for programmen
att hitta korrekta punkter i bildmatch-
ningen. Det kan dven bero pa hur data
hanteras vid generering av punktmolnet
och att punkttitheten i punktmolnen &r
sa pass lag pa vissa hardgjorda ytor att
marken representeras pa felaktigt satt.

Summering
Maitning med UAS-system kriver pre-
cis som andra mitmetoder noggrann-

Ortofoto 6ver samma omrade

Differensmodell mellan NNH-data och UAS-data

Vegetationspenetration. UAS i blatt och NNH i rott

het 1 planering, utforande och efterbe-
arbetning. Tekniken dr en kombination
av fotogrammetri och geodesi ddr man
med erfarenhet inom dessa omraden har
goda mojligheter att skapa bra produk-
ter. Det géller att ha forstaelse for vilka
fel som kan uppsta och vilken kvalitet
man kan forvénta sig.

UAS-tekniken ar definitivt pa fram-
marsch med ménga potentiella anvénd-
ningsomraden, inte minst pa infrastruk-
turmarknaden. I de uppdrag vi har pa
Sweco Mitningsteknik ger denna nya
teknik oss ett alternativ till traditionell

maétningsteknik och luftburen laser-
skanning. I vissa uppdrag kan tekniken
redan nu vara det sjilvklara forsta alter-
nativet.

Vi har dock ett viktigt ansvar i bran-
schen att hjdlpa véara kunder att vélja
lamplig teknik utifran tillimpningen
och de krav som finns. Idag med rela-
tivt manga nya maétningstekniker och
en snabb utveckling kan vara kunder ha
svart att ha detaljkunskap om métmeto-
der, produkter och vilken kvalitet som
kan forvéntas.
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Okat fokus pa verksamhetssystem for
lantmateri- och kommunalteknik

GEOSECMA & ArcCadastre anvandarkonferens

300 personer samlades pa GEOSECMA & ArcCadastre anvandarkonferens i Linkdping for
under tva dagar lara sig mer om produkterna. Men framférallt fick konferensdeltagarna se
en hel del nytt. Som nya webben som fatt nya och férbattrade funktioner och ett helt nytt
granssnitt. Fran 99 handgrepp till sju for skapa en webbapplikation innebar en férenklad
vardag konstaterade flera GIS-samordnare. Och att kunna markera ett omrade i kartan och
fa forslag pa vad man kan hitta for information eller vad man kan hantera var en annan ny
uppskattad funktion.

Helt nya GEOSECMA Karta visades ocksa upp, vad blev resultatet nar det basta fran GE-
OSECMA Primarkarta och ArcCadastre smalte samma? Jo — det blev nya generationens
kartstdd. Som funktionen Tema dar du med bara nagra klick kan fa fram allt ifran VA-kartan
till den detaljerade kartan enligt HMK-standard. Och med BAL kan man nu leverera infor-
mation om byggnader till Lantmateriets grunddatasystem enligt Lantmateriets nya 16sning
for tjanstebaserad uppdatering av BAL (byggnader, adresser, lagenheter).

Mangfald

Men givetvis hande sa mycket mer. Under de tva dagarna visades aven Park- och gronyta,
Gata, Trafik, Ledning VA, Fysisk planering mm. Under flera av sparen fanns talare fran de
myndigheter och organisationer vi samarbetar med. Boverket, Trafikverket, Lantmateriet,
Svenskt Vatten m.fl. fanns pa plats for att prata om hur deras arbete paverkar vara produk-
ter. GEOSECMA & ArcCadastre anvandarférening fanns ocksa de pa plats och de passade
pa att ha sitt arsmote. Och konferensdeltagarna hade varierande bakgrund allt fran GIS-
samordnare, till handlaggare, VA-ingenjorer och planarkitekter.

Nu fokuserar vi

Nu fokuserar vi p4 S-GROUP Solutions oss pa GEOSECMA och ArcCadastre. Saval nar
det galler produktutveckling som support. Vi fokuserar darmed pa de verksamhetssystem
som tacker i stort satt hela det kommunaltekniska landskapet. Med en GIS-baserad platt-
form i botten kan olika férvaltningar och verksamheter Iatt kopplas samman och samverka.
Med trettio ars erfarenhet av implementation, utbildning och support ger oss en marknads-
ledande position vad galler framtidssékra verksamhetslésningar.

Vill du veta mer

Kontakt: Hans-Goran Wilhelmsson, VD
hans-goran.wilhelmsson@group-solutions.se
Telefon: 0455-756 02
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Bli din egen webbkartograf
— vagen ligger nu oppen

Lansstyrelserna har tagit ett dverraskande och fortjanstfullt initiativ. De
Oppnar nu sina visningstjanster (WMS) fér paverkan via en kartma-
nérsfil (SLD). Detta innebar att alla kan na lansstyrelsens geodata och
fa det utseende som den egna verksamheten efterfragar. GIém alltsa
nedladdning av shapefiler och hamta din kartinformation direkt fran kal-
lan, vilket ar vad denna teknik (WMS/SLD) fran bérjan var amnad for.

Av: Anders Séderman, anders.soderman@gisassistans.se

[]1 &STYLES=Default

[] &SLD=http://159.162.103.7/sId/N50Bilveg.sid

Arheimsiieliet

e

Arheimsfislie!

i

Den som ska anvanda visningstjansten (WMS) fran Statens Kartverk 6nskar fa gula véagar med en roéd kantlinje pa varje sida istallet for
originalutseendets (default) roda linje. Detta forandrade kartmanéret erhalls genom att lagga till en lank till en kartmanérsfil (SLD) i anropet till
visningstjanster (WMS) och lanken ar i detta exempel &SLD=http://159.162.103.7/sld/N50Bilveg.sld

Tekniken for att dstadkomma detta har
varit kdnd sedan tio ar tillbaka och re-
dan pa GI Norden 2008 visade Pal Kris-
tensen vid Statens Kartverk bildexem-
pel pa mojligheterna med denna teknik.

Idag, den 17 februari, &r den tret-
tiotva dagar kvar tills jag ska hélla min
presentation ”Webbkartografi - ge alla
mojlighet att sjdlva paverka utseendet pa

svenska WMS-tjdnster”. Jag hoppas da Y e b aaNALTL e A : TR
ha hunnit testa ett antal svenska visnings- ~ Bilden till vénster visade jag med stolhet upp i min artikel i Kart-&Bildteknik 2001:1 . Bilden
. . .o fillhoger visar motsvarande kartutsnitt med Lansstyrelesens originalmanér. Sett ur dagens
tjdnster och dven utvdrdera om och i sa . ; . " S e ;
. . perspektiv var mitt resultat inget att hurra fér, men intuitivt hade jag for tre ar sedan en stark
fall hur det paverkar sékerhets- och pre-

kansla av att jag var pa vag at ratt hall!
standa aspekter. Tekniken med sa kallade
”SLD enabled WMS”, som detta kallas
pa engelska, har jag provat med gott re-
sultat mot visningstjanster (WMS) fran

Dok T
<t B vl

lansstyrelsen (ArcGIS Server), riksantik-
variedmbetet (Deegree), SGI och SGU
(bada Geoserver).

Sommaren 2013 innebar ytterligare
viktiga forbattringar av GISassistANS
egenutvecklade webbkartografi och da
for framforallt Gverlappande ytskikt/
polygoner.

For att dstadkomma detta kartmanér
(se Overst pa nidsta sida) kriavdes 156
webbkartografiska regler som tog hén-
syn till tretton olika skalintervall, som
vart och ett var uppdelat i tolv regler be-
roende pé areaintervall.

Utvecklingsarbetet sommaren 2013
innebar fiarre webbkartografiska reg-

ler. Detta astadkoms nér jag upp-
tickte” att ett ytskikt ocksd kan an-
vinda ett kartmanér for punkter déar
placeringskoordinaten fér punktsym-
bolen hamnar i ytskiktets centroid.
Dérmed forsvann behovet av regler
for olika areaintervall i dessa skalin-
tervall.

18 Kart & Bildteknik 2014:1
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Jag ser en oerhord potential i denna teknik och bilden ovan visar GISassistANS webbkartografi med exakt samma information som de tva ti-
digare bilderna, men detta kartmanér Idmnar bakgrundsbilden (i detta fall en Metria Maps Fastighetsplus) helt tolkningsbar for de olika behov
som anvandaren har. Ett stort tack till Metria AB som later mig anvanda Metria Maps i mitt utvecklingsarbete.

Sma omraden pa bildskdrmen "missades” ibland av monstringssymbolerna och da kravdes en tydlig linjemdnstring av insidan pa ytskiktets
kantlinje eller alltfor tdt monstring sdsom visas i bilderna ovan. Genom att placera en symbol mitt i ytskiktet slipper jag stérande linjemonstring
och symbolen syns alltid klart och tydligt.

Det forandrade utseendet visas i bil- nér som bara far en symbol som dess- vidareutvecklades ocksd Stockholms
derna ovan. Bilden till vinster visar utom ofta kan goras storre &n tidigare. lans landstings (SLL) behov av webb-
2012 ars ytmonstring och bilden till ho- Inom ramen for standardiseringsar- kartografi for presentation av olika ty-
ger ar GISassistANS nuvarande kartma- betet i SIS tekniska kommitte TK570 per av statistisk information i SLLs s&

Kart & Bildteknik 2014:1
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Den forsta bilden visar de fyra lagena som fyra olika symboler kan placeras i inom ett Basomrade dven om jag i detta exempel upprepat

samma symbol tva ganger.

740:103

=

Den vanstra stora bilden visar lansstyrelsens information om milj6farl

igé anlaggningar (AoB) och riksantikvarieambetets information ur bebyg-

gelseregistret och har visas punktsymbolpositionen for vre vanstra och nedre hégra. Punktsymbolspostionen 6vre hdgra och nedre vanstra

kan ocksa anvandas om fyra punktsymboler skulle finnas i ndstan samma koordinatpunkt. Lilla bilden till héger har tva verksamheter inrymda
i samma byggnad som ar klassade som milj6farlig verksamhet och AoB anlaggning. For att skilja pa punkt- och ytménstringssymboler har alla
mina punktsymboler en ljusgra streckad linje runt sig.

kallade Basomréiden, som ticker hela
Stockholms lén. For detta d&ndamaél ut-
vecklades speciella regler diar den som
anropar ett geodatalager i en visnings-
tjanst kan vélja placeringen av en sym-
bol i fyra olika ldgen inom respektive
Basomrade. Jag anviander motsvarande
teknik for att ge anvdndaren mojlighet
att placera ut fyra olika punktsymboler
som ligger i samma eller ndstan samma
koordinatpunkt.

All utveckling jag gor for webbkar-
tografi bygger pad min uppfattning att
varje anviandargrupp (malgrupp) ska
kunna astadkomma det utseende pa
sina anvédnda visningstjanster (WMS)
som ett visst syfte krdver. Exempelvis
”Strandskydd — kommunalt dispen-
sdrende”, ”Skogsbrandsbekdmpning
— réaddningstjdnst”, “Bebyggelseut-
veckling — oversiktsplanerare”, som
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jag skriver i presentationen av min
foreldsning under 6A Webbkartografi
pa Kartdagarna den 20 mars k1 10:30-
11:00.

Under hosten 2013 tog tyvérr stan-
dardiseringsarbetet inom SIS TKS570
en ny och for mig ovintad och olyck-
lig inriktning. Ansvaret for att erbjuda
alternativa kartmanér, som ska medge
kombinationer av statliga myndigheters
geodata, ska lidggas pd myndigheterna
sjdlva. Detsamma géller de kommuner
som i framtiden erbjuder visningstjins-
ter via OGC standarden WMS.

Om detta genomfors tror jag inte det
kommer att ricka for alla behov &ven
om respektive enskilt geodatalager i en
visningstjénst far exempelvis fem till tio
alternativa kartmanér.

Jag tycker att det borde ligga i allas
intresse att ge anvdndare av visnings-

tjénster maximal flexibilitet vid anvand-
ning av tillgingliga geodata.

Jag Onskar att dven Kartografiska
Sallskapet skulle oka sitt intresse for
modern kartografi som &r under snabb
utveckling. Utover dagens kartografiska
sektion borde det finnas en webbkarto-
grafisk sektion som kan fora med sig
vara svenska kartografiska traditioner in
i dagens datorbaserade teknik for bland
annat Inspires visningstjénster.
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Internationella Kartans Ar

Svenska Kartografiska Sallskapet lamnade in en motion till ICA i Paris 2011 med ett férslag

att ICA skulle anordna Internationella Kartans Ar under 2015. Férslaget antogs av generalfér-
samlingen och ICA har bildat en arbetsgrupp med Bengt Rystedt som ordférande. Ovriga i
arbetsgruppen ar Ferjan Ormeling, Utrecht University, Aileen Buckely, ESRI, Ayako Kagawa,
FNs kartografiska sektion, Serena Coettze, Pretoria University och David Fairbairn, Newcastle
University. Arbetsgruppens kontaktperson i ICA ar Georg Gartner, ICAs president. Forslaget har
presenterats for JBGIS (Joint Board for Geospatial Information Societies), som stoder férslaget.
JBGIS har 10 medlemmar som alla arbetar internationellt.

Av: Bengt Rystedt, bengt@rystedt.se

Forslaget presenterades vid FNs regio-
nala kartkonferens i Bangkok hdsten
2012. Konferensen antog en resolution
om att ICA skulle genomfora forslaget.

Arbetsgruppen holl i september 2012
ett méte i Columbus, Ohio dagen fore
AutoCarto 2012. Vid ICAs konferens i
Dresden 2013 hade arbetsgruppen dnnu
ett arbetsmoéte. Vidare gjordes en kort
presentation vid ett plenar méte och en
presentation till ICAs nationella dele-
gater. Arbetsgruppen haller pé att fram-
stilla en populdrvetenskaplig larobok i
kartografi och geografisk information.

Boken ska vara ldmplig for allmédnhe-
ten samt for skolbarn p& hogstadier och
gymnasier. Bokens titel ska vara The
World of Maps och den ska goras till-
géinglig via Internet for fri nedladdning,
kapitelvis i PDF-format. I Dresden re-
dovisades ocksa i en sérskild session
hur ICAs nationella medlemmar ska
arrangera nationella kartans ar enligt
samma monster som gjordes i Sverige
2008. Arbetsgruppen ska hélla nista ar-
betsmoéte 1 Olomouc, Tjeckien i slutet
av februari 2014. ICA News ska under
sommaren 2014 ge ut ett extra num-

mer av tidskriften med information om
boken och hur den kan laddas ner samt
riktlinjer om hur nationella kartdagar
ska kunna genomforas. En mer omfat-
tande information ska ocksa genomfor-
as. Internationella Kartans Ar ska invi-
gas officiellt vid ICAs konferens i Rio
2015 och ska kunna genomforas dven
under 2016.

ICA forvéntar sig en bred information
till allménheten om kartans anvéndbar-
het och att fa fler nationella medlemmar
samt att intressera ungdomar for fort-
satta studier inom geomatik.

‘.-/,;\'\; \ }‘* \- ,\l \

V| leder u vecklmgen'

Kom och hélsa pa oss i var monter under Kartdagarna!
Vi vill gérna visa varfor vi kallar oss ledande leverantor av Geografisk IT.

Har far alla mojligheten att kolla in en del av vara rykande farska
produkter och kundldsningar.
Passa dessutom pa att avnjuta en kopp kaffe i var bar och méta en del

av vara partners som finns med i montern.

Varmt valkomna!

Vara samarbetspartners i montern:
Google, Kartena, Missing People Sweden

CARTESIA

ADDNODE GROUP
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GSD 6 cm

Under arbetet med nya HMK-Bilddata fram-
kom behovet av information som visade vad
som ar majligt att mata i bilder med olika upp-
I6sning. | gamla HMK-fotogrammetri, som

Skillnaden mellan GSD 6 cm och 50 cm &r stor

K

togs fram 1992-1994, fanns en tabell som visade vilka objekt som kunde tolkas fran olika
flyghojder. Emellertid var ursprunget till dessa uppgifter undersdékningar som gjorts under
1950-talet. Sedan dess har det hant mycket inom omradet. De fotogrammetriska principerna
galler visserligen fortfarande, men numera ar kamerorna ersatta av digitala sensorer och
A8-orna av en programvara och en 3D-skarm som kan képas i narmaste TV-affar.

Av: Jan Wingstedt, jan.wingstedt@jonkoping.se
Foto: Skelleftea kommun, Lantmateriet och Jan Wingstedt

Det fanns alltsa behov av en ny under-
sokning av vad som ar mojligt att tolka
ur dagens flygbilder. Den kunskapen
var nddvindig for att i HMK ge rekom-
mendationer om ldmplig bildupplos-
ning beroende pa vad flygbilderna skall
anvindas till. En sddan undersékning
kraver i forsta hand tillgang till olika
flygfoton. Sedan behdvs en specifika-
tion Over objekt att tolka och sist men
inte minst ett antal personer som testar.

Idealet skulle vara att ha flygbilder
tagna vid samma tillfdlle och 6ver sam-
ma omrade men pé olika flyghdjd. Det
skulle emellertid innebéra en specialfo-
tografering som det inte var realistiskt
att genomfOra av olika anledningar. Ett
alternativ blev att leta fram befintliga
bilder 6ver omraden dir fotografering
skett med manga olika uppldsningar.
Eftersom hela landet finns avbildad av
Lantmateriet genom fotografering med
50 cm GSD (Ground Sample Distance,
d.v.s. bilduppldsning) och de storsta tét-
orterna med 25 cm fanns en grund att
std pd. Nagra kommuner stillde upp
med sina specialfotograferingar fran
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lagre hojd. Skellefted kommun hade fo-
tograferat sina titorter med 6 cm GSD.
Fran Jonkoping fanns bilder med 8 cm,
Trollhdttan hade fotograferat med 10
cm och Norrképing med 12 cm. Med
dessa bilder fanns ett spann frdn 6 cm
till 50 cm och sammanlagt 15 olika fo-
tograferingar. Dessa bilder avbildade 5
olika omréaden.

En objektslista dver jamforelseobjekt
sattes samman med Kommun-GML
som grund. Det var sidana objekt som
normalt karteras fran flygbilder. Sam-
manlagt valdes 29 olika objekt ut. For
att f4 s& enhetlig beddmning som moj-
ligt gjordes en beskrivning av objekten i
form av fotografier. Objekten hade stor
spridning betréffande detaljering, fran
séddan som endast kan ses i hog upplos-
ning, som isolatorer till kraftledningar
till sddana som helst karteras fran bilder
med liagre upplosning, t.ex. strandlinjer.

Bilderna forpackades som ESPA-pro-
jekt. Anledning till att just ESPA valdes
berodde pé att denna finska fotogram-
metriprogramvara har stor spridning i
Sverige. Den anvinds av drygt 30 kom-

muner, en handfull konsultféretag samt
Lantmdteriet som sjilva har ett 60-tal
licenser

Det visade sig att manga var villiga att
hjilpa till med bedomningen. Hela 20
enkétsvar kom in. Bland de som svarat
fanns bade operatorer som normalt arbe-
tar med hogupplosta bilder och de vars
erfarenhet kommer frén 50 och 25 cm-
bilder. En nyfiken fraga som dok upp
var om det fanns négon skillnad i dessa
tva gruppers beddmning. Det visar sig
att gruppen med vana fran hoguppldsta
bilder kénde sig sékrare pa tolkningen
av vigkanter &ven i de laguppldsta
bilderna &n gruppen som just arbetar i
dessa. Ddremot var den senare gruppen
sékrare pé tolkning av byggnadsdetaljer
och framfor allt byggnaders anvindning
an gruppen med vana fran detaljerade
bilder.

Svarsmojligheterna om ett objekt
kunde tolkas var tre: Ja, nej eller kan-
ske. Vid utvérderingen gavs ett ja-svar
5 poiéng och ett nej-svar 1. Daremellan
hamnade kanske-svar och antydningar i
svaren att man inte var 100% séker pa
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Ungetrlig 40-50 cm 20-25 cm 8-12cm 6cm
Exempel pa tolkningssvérigheter flyghajd - - - =
{m) Vagkant asfalt Vagkant asfalt Vagkant asfalt Vagkant asfalt
visst bortfall av tradstangsel 600 Vagkant grus Vagkant grus Vagkant grus Vagkant grus
diligh Ika ej signalerade b
mefighel alt lolka ¢) signalerade Srunnar Vag malad linje Vag malad linje Viag malad linje Viag malad linje
visst bortfall av kantsten 800 ” "
rifall av tréad " Stédremsekant Stédremsekant Stédremsekant Stédremsekant
osiker tolkni j signalerade bl
ertoliaing avej sighalerade brunnar Trottoarkant Trottoarkant Trottoarkant Trottoarkant
avsevar bortfall av kantsten 1000 —
osiker tolkning av staket och hickar Spar (ral) Spar (ral) Spar (ral) Spar (ral)
visst bortfall av stolpar N N N N
) Byggnad, geometri Byggnad, geometri Byggnad, geometri Byggnad, geometri
visst bortfall av trappor 1200
visst bortfall av staket och hackar Byggnad, takdetaljer Byggnad, takdetaljer Byggnad, takdetaljer Byggnad, takdetaljer
osdker tolkning av byggnadstyp 1500 i X i L i 1 i 3
visst borfal 2 Hlbysgnader Byggnad, tolkning anv Byggnad, tolkning anv Byggnad, tolkning anv. Byggnad, tolkning anv
bortfall av mindre diken Trappa Trappa Trappa Trappa
avsevart bortfall av tillbyggnader 2300 Altan Altan Altan Altan
Tabellen i gamla HMK-fotogrammetri fran Luftledning Luftledning Luftledning Luftledning
1994. Isolator Isolator Isolator Isolator
v Kraftledningsstolpe Kraftledningsstolpe Kraftledningsstolpe Kraftledningsstolpe
Elskap Elskap Elskap Elskap
Trafikskylt Trafikskylt Trafikskylt Trafikskylt
Lyktstolpe Lyktstolpe Lyktstolpe Lyktstolpe
,\G atlykta Armatur Armatur Armatur Armatur
Brunnslock Brunnslock Brunnslock Brunnslock
Tradstangsel Tradstangsel Tradstangsel Tradstangsel
Staket Staket Staket Staket
Traﬂkn'la rke Plank Plank Plank Plank
Mur Mur Mur Mur
Vagracke, navfoljare Vagracke, navfoljare Vagracke, navfoljare Végricke, navféljare
Slant Slant Slant Slant
Dike Dike Dike Dike
Strandlinje Strandlinje Strandlinje Strandlinje
Kaj Kaj Kaj Kaj
Brygga Brygga Brygga Brygga

Enkatresultatet. Gréna objekt kan 1att tolkas, gula ar méjliga.

Geometrisk Exempel pa vid vilken upplosning olika objekt kan
upplosning (m) borja tolkas och miitas

Viégkant grus, Vag malad linje, Byggnad - geometri,
0,50 LG .
) ) ) ) Strandlinje, Kaj, Brygga
ett ja eller nej. De objekt som i medel- 0,25 Byggnad - tolkning anvidndning, Slidnt, Dike
tal hamnade mellan 5 — 4,5 podng har

beddmts som sidkra att tolka och mata.
Mellan 4,5 — 4 finns goda mojligheter

Objektsdefinition av detaljer i gatumiljo

Viégkant asfalt, Trottoarkant, Spér (ril), Byggnad -
0,10 takdetaljer, Altan, Staket, Plank, Mur,
Kraftledningsstolpe, Lyktstolpe, Armatur, Brunnslock

att kartera objektet.
Av resultatet framgar att objekt som 0.05 Vig - stodremsekant, Trappa, Luftledning, Elskap,
byggnader, strandlinjer och brygger gér ’ Trafikskylt, Végrécke - navfoljare

bra att tolka i de ligsta upplosningarna. ~Den nya tabellen i HMK-bilddata.
Aven vigkanter och t.o.m. vigkants-
mélningar méts i 50 cm GSD trots att
de senare endast dr 15 cm breda. For att
déremot kartera vigskyltar, vigracken
i form av navfoljare samt elskdp krévs
bilder med GSD nedat 6 cm.
Undersdkningens resultat dr en tabell
som infogats i HMK-Bilddata med re-
kommendationer om bildupplésning.
Det som inte tas hdnsyn till i under-
sokningen dr med vilken métosikerhet
objekten kan karteras. Deltagarna hade
endast i uppgift att bedoma om det var
mojligt att tolka och méta objekten. Vad menas med en takdetalj?
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Snabbare fran idé
till byggstart

Bostadsbyggandet ar en het politisk fraga. Regeringen trycker hart pa att det
maste ga snabbare att fa fram bostader. Alla inblandade parter maste gora sitt yt-
tersta for att uppna detta mal. Boverket har ett 6vergripande ansvar for att ta fram
riktlinjer och stéd for planprocessen. Lantmateriet har samma ansvar for de fast-
ighetsrattsliga genomférandefragorna. Kommunerna ar genom sitt planmonopol
ansvariga for den fysiska planeringen. Boverket och Lantmateriet har i samverkan
med SKL inom ramen for det flerariga programmet Sammanhallen detaljplan och
fastighetsbildning (SPF) formulerat foljande mal:

Sverige ar 2020 tillampar ett samordnat regelverk for detaljpla-
ne- och fastighetsbildningsprocessen som gor att medborgare

och sakagare mots av en sammanhallen process.

Av: Maria Rydqvist, maria.rydqvist@boverket.se och Ewa Swensson, ewa.swensson@lantmateriet.se

Programmet har tva fokusomréaden..
Fokusomréade ett riktar sig framst till
planerare och fastighetsbildare medan
fokusomrade tva mer generellt avser au-
tomatiserad digital samverkan. Bada &r
lika viktiga men denna artikel ar framst
inriktad pd att beskriva fokusomrade
tva. For att kunna uppna det 6vergripan-
de mélet maste malen i bada fokusom-
radena vara uppfyllda.

Fokusomrade ett — samverkan
Samarbete mellan planhandldggare
och fastighetsbildare ger detaljplaner
som héller sadan kvalitet att det enkelt
gér att besluta om markens indelning i
fastigheter samt om gemensamhetsan-
laggningar och servitut. I detta ingér att
det ska gé att besluta om vem som ska
forvalta vad och hur och att detaljpla-
nen ska vara lika for alla - oberoende av
vem som bestiller detaljplanen.

I praktiken innebér det att de fastig-
hetsréttsliga fragorna, de som forritt-
ningslantmétaren genomfor, ska 19sas
tidigt i planprocessen oberoende av om
arbetet sker analogt eller digitalt. Sam-
verkan kan l6sas pa olika sitt, varje
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Detaljplaneprocessen

e e e

)

Initiering > Beredning

e o)

Fastighetsbildningsprocessen

Figur 1. Detaljplaneprocessen parallell med fastighetsbildningsprocessen for att tydliggéra
sambanden. Denna processbild ar utgangpunkten i de vagledningar som tas fram och redovi-

sas pa Boverket PBL Kunskapsbanken15.

projekt och kommun maste vélja sin
16sning utifran lamplighet: radgivning,
tidig forrittningsstart eller uppdrag till
lantméterimyndigheten.

En processbild hur en tidig samver-
kan kan ga till har tagits fram och be-
skrivits, se fig 1.
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Fokusomrade 2 — automatiserad
digital samverkan

Detaljplanearbete och fastighetsbild-
ning sker i en sammanhéngande digital
miljo. I detta ingér att informationen ska
héllas levande med bibehallen kvalitet
och vara tolkningsbar (6verforingsbar)
oavsett system. Programmet ska beskri-
va och ge vigledning kring en réttssédker
och effektiv process i de delar proces-
serna for detalj- planeldggning och fast-
ighetsbildning mots.

De 16sningar SPF beskriver ska utga
fran de generella 16sningar som gél-
ler for svensk e-forvaltning. Utgangs-
punkten dr dérfor de végledningar och
rekommendationer som tagits fram el-
ler ar under framtagande frimst inom
e-delegationen och SIS.. En viktig
utgdngspunkt dr att allt informations-
utbyte ska ske genom standardiserade
bastjanster. Generella tjdnster ska ocksa
finnas fér kommunikation med sakdgare
och allménheten. Samtliga tjanster ska
aterfinnas i en tjanstekatalog och kunna
aberopas oberoende av val av tekniskt
verksamhetssystem. Arendesystemet dr
det som haller ordning pé vad som sker
i drendet, se figur 2.

For att detta ska fungera i praktiken
maste det finnas tydliga tjanstebeskriv-
ningar, som producenter och konsumen-
ter har enats om, se figur 3.

Demonstratorer — erfarenheter
och férslag

For att konkretisa véra tankar gjordes
en inbjudan till kommuner och foretag,
i form av en 6ppen forfragan, pa Bover-
kets och Lantmiteriets hemsidor. Gra-
den av samverkan bestimdes av med-
verkande leverantérer och kommuner.
Foljande konstellationer tog fram var
sin demonstrator:

® Digpro Solutions AB och CGI (f.d.
Logica) i samarbete med Stock-
holms stad IT

® S-GROUP Solutions AB i samarbete
med EDP Consult AB

® Tekis AB tillsammans med andra Add-
nodeforetag (Mittbygge, CAD-Q)

® Vianova System Sweden AB i sam
arbete med Skévde kommun.
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Figur 2. Bilden visar Boverkets och Lantmateriets modell for hur digital samverkan ska till-
lampas i detaljplane- och fastighetsbildningsprocessen i framtiden. Figuren visar stiliserat
processerna for detaljplanering och fastighetsbildning. Fastighetsbildningsprocessen ar
samordnad med, och kan i sin helhet I6pa parallellt med detaljplaneprocessen. Information
ska tillféras processen fran externa kallor och information ska utvéxlas mellan de i processen
medverkande organisationerna. Huvudprocessen detaljplanering, som &gs av kommunen,
bryts upp i delprocesser. Dessa kan dgas av kommunen, en statlig myndighet eller ett fore-
tag. Helheten halls ihop med hjalp av informationsutbyten mellan respektive organisations
arendehanteringssystem i form av bastjénster. Bastjansterna ligger till grund for efterféljande
steg i samhallsplaneringsprocessen, sdsom exempelvis bygglovgivning. BIM (Building
Information Model) anvands for att sammanstalla bygg- och projekteringsinformation i tre
dimensioner. Detta ar en teknik under utveckling. BIM anvands framst av stora aktorer t.ex.
Trafikverket, SKANSKA med flera inom bygg- och anlaggningsbranschen..

Tidnstebeskrivning

Verksamhet B
producent

Verksamhet A
konsument

Hi

l — — — q

Figur 3. Principen for tjanstebaserat informationsutbyte. | figuren ovan hamtar verksamhet A
efterfragad information hos verksamhet B via en tjanst. Villkor for nyttiande m.m. aterfinns i
tjanstekontraktet. Figuren ar bearbetad utifran figur i E-delegationens vagledning for digital
samverkan.
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Demonstratorerna visar var problemen

ligger:

1. Gemensam beskrivning av en sam-
manhallen, myndighetsdverskridan-
de, digitaliserad samhéillsbyggnads-
process saknas

2. Brister i informationsforsorjningen
- information &r inte tillgdnglig
- begrepp ér inte definierade
- uppgifter om kvalitet saknas
- information som skapas i ett pro-
cessteg dr inte utformad sa att den
kan dteranvindas i nésta

3. Digital samverkan mellan och inom
stat och kommun vid &rendehand-
laggning dr inte mojlig

En ndrmare redovisning av de olika le-
verantdrenas resultat finns i rapporten
”Digital samverkan — exemplifierad
genom samordnad detaljplanering och
fastighetsbildning 2013”” Boverkets rap-
port 2013:29. Utifran bland annat detta
har programmet dragit vissa generella
slutsatser, vilka redovisas i rapporten
”Effektivare samhillsbyggnadsprocess
”fran idé till fardig byggnad” med hjélp
av digital teknik 20137, Boverkets rap-
port 2013:28.

En kort sammanfattning av slut-
satserna:

Generella utvecklingsbehov ar till ex-
empel:

e utformning av begreppsdefinitioner

e utformning av informationsutbytes-
beskrivningar (verksamhetsneutrala
informationsutbytesmodeller).

e tjénster och tjénstebeskrivningar

e tjanstekataloger: publika kataloger
som visar tjénster, begreppsdefinitio-
ner och informationsbeskrivningar

o tydliga regler for hur den digitala
informationen gors tillgénglig och
tillhandahalls i enhetlig och struktu-
rerad form

e att offentlig verksamhet far generella
rekommendationer for hur informa-
tionen ska beskrivas och kvalitets-
maérkas

e att tekniken for tjénstebaserat infor-
mationsutbyte med hjilp av standar-
diserade granssnitt utvecklas
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- Olika projekt/initiativ
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Figur 4 illustrerar var de olika pagaende projekten och initiativen i plan- och byggproces-

sen befinner sig

De specifika utvecklingsbehoven ar
framst

® Att det tas fram en gemensam bild
over hela samhillsbyggnadsproces-
sen

® Att identifiera och beskriva det digi-
tala informationsfiddet i hela proces-
sen

® Att 16sa samverkan mellan drende-
hanteringssystem for plan-, fastig-
hetsbildnings-, och bygglovsérende

Nasta steg

Inom samhillsplaneringsomraden finns
ett stort antal aktorer projekt och initia-
tiv, som alla pa olika sétt syftar till att
forbéttra samhaillsbyggnads- och/eller
planprocessen., se figur 4.

Programmet har breda kontaktytor
med foretrdder av flera av gruppering-
arna ovan genom foretriddare i refe-
rensgruppen, deltagande i ett stort antal
seminarier och enskilda projekt. I detta
sammanhang ska sdrskilt framhallas
samverkan med e-delegationens dele-
gationsutskott Sammanhallet bygglov,
RIGES projektet (Regional innovation
GIS 1 e-tjidnstesamverkan), STANLIS
kommitté for framtagande av standard
for detaljplaner, Svensk geoprocess
samt e-delegationens arbetsutskott for
semantisk interoperabilitet.

Under arbetets gdng har SPF haft en

konstruktiv dialog kring erfarenheter
med e-delegationens delegationsutskott
Sammanhéllet bygglov. Detta drivs av
SKL med deltagare frdn bland annat
Boverket och Lantmdteriet. Vi har kon-
staterat att de genom sitt arbete kommit
fram till samma slutsatser som vi och att
véra behov till stor del sammanfaller. Vi
har dérfor pabdrjat en samplanering av
det fortsatta arbetet.

Parallellt med arbetet for att komma
vidare med ett automatiserat informa-
tionsutbyte med stdd av tjénster har ett
arbete skett for att beskriva kompetens-
behovet for och alternativa sétt att upp-
na en effektiv samverkan mellan detalj-
planerare och fastighetsbildare. I denna
del sker samverkan med den grupp som
inom Boverket forbereder den nya fler-
ariga utbildningssatsningen inom plan-
och bygglagen. Programmet avser att
vidareutveckla det som hittills tagits
fram och publicerats pa Boverkets Kun-
skapsbanken sa att en béttre kompetens
om hur man kan arbeta samordnat blir
en del av denna satsning.

Sammanfattningsvis kan konstate-
ras att SPF under aret har tagit ett stort
kliv framét nér det giller forstaelsen for
vad en automatiserad digital samverkan
byggs pa tjdnstebaserat informationsut-
byte innebédr. SPF dr numera en sjélv-
klar aktor inom de arenor dér det fors en
diskussion om e-forvaltning och sam-
hillsplanering.
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Kartdagarna
Elmia i Jonkoping
18-20 mars 2014

och branschmdssa med
fokus pa méjligheterna med
och tillampningar av
geografisk information.

Méotesplatsen for dig som
soker information och
inspiration, vill kompetens-
utveckla dig och natverka.

Pa plats finns ledande
forskare, foretag och
forelasare som ger dig
intressanta foreldasningar,
seminarier, workshops

samt demonstrationer av de
senaste nyheterna inom
branschen.

s:% Kartd
+,Kartdagarna
B Geografisk information & IT férenar oss

Vi valkomnar alla, oavsett din roll, som anvander, producerar,
handlagger, tar beslut m.m. och i nagot sammanhang hanterar
geografisk information. Nagra exempel ar:

Samhidillsbyggare
Bygglovshandiéggare Scikerhetssamordnare

GIS-strateger Landskapsinformation Statistiker

Planprocesser Forskning Politiker

i Halso- och sjukvard -
Utbildare Halso- och sjukvar Jord- och skogsbruk Analytiker

Geodesi- och matteknik GIS/GIT
Studenter Mark- och exploatering Stadsplanerare

Lantmditare T e ot
Forsakringsbransch Kommunikatérer

Trafikplanerare Ndéringsutvecklare

Geodataproducenter

Kartdagarna samlar varje ar ca 1000 deltagare. Vill du veta mer,
se programmet och anmala dig, besok var hemsida
www.kartdagarna.se

P& GIT-mdssan ger vi dig en unik chans att se Viilkommen till monter B02:10!
hur landskapet har férdndrats pa 5o ar med Dar kan du dven folja dina rotter

hjalp av flygbilder.

med hjalp av Lantmateriets

Kom och testa var pekskirm! historiska kartor.
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Visualisering och Storytelling
av statistik

Officiell statistik sdsom demografi, miljo, halsa, energi, social ekonomi,
utbildning och forskning baserat pa nationella eller regionala kallor ar en
omfattande och viktig informationskalla for manga aspekter av livet som bor
fa mer utrymme inom bade utbildning och media. Medborgare behdver fa
battre tillgang till statistisk information som kan 6ka kunskaperna om forsta-
else for livskvalitet samt vad som kan foérbattras regionalt. Mycket av denna
information kan idag nas genom omfattande publika statistiska databaser
tillgangliga pa Internet. Men detta producerar vad som ofta kallas for in-
formationséverflod och gor att manniskor konfronteras med problem som
att filtrera vasentlig information och hur man skall tolka enorma mangder
statistik.

Av: Professor Mikael Jern, mikael.jern@liu.se
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Figur1: Geovisual Analytics ar ett forskningsomrade som omfattar flera teknikomraden
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Figur 2: Exempel pa en layout i World eXplorer [7] med tre lankade och koordinerade vyer samt den hdogra Storytelling-panelen. Temat for
berattelsen ar "ageing population in the world”. Fargen i samtliga tre vyer visar alderkategorin 65+ i % av totalbefolkningen. Bubbeldiagram-
met visar 5 dimensioner: Y-axel "alderkategori 0-15”; Y-axel "alderkategori 65+”; Storlek pa bubblan "totala populationen”; Fargen pa bubblan:
“alderkategori 65+”; Tidslinjerna for respektive bubbla (land) visar utvecklingen fér aren 1960-2012. Stapeldiagrammet ar baserat pa en
"fish-eye” eller Fokus&Kontext teknik sam ibland anvands inom informationsvisualisering. Samtliga 290 lander kan inte visas i diagrammet

s& anvandaren véljer med ett interaktivt verktyg under diagrammet de I&nder som skall vara i fokus. Ovriga lander representeras av smalare
staplar som ger en kontext. Langst ner i eXplorer-applikationen finns den dynamiska tidsaxeln fér aren 1960-2012. Nar anvandaren drar i tids-

spaken sa uppdateras samtliga tre vyer dynamiskt i realtid.

National Center for Visual Analytics
(NCVA) ér ett etablerat forskningsinsti-
tut pa Linkopings universitet inom geo-
visual analytics. Figur 1 visar de forsk-
ningsomraden som ingar.

NCVA etablerades 2004 med finan-
siellt stod bla. fran KK-stiftelsens
och VINNOVA’s Visualiseringspro-
gram samt bade doktorandmedel och
nira samarbete med foretagen Erics-
son Research och Unilever Research
Port Sunlight UK samt nationella och
internationella organisationer SMHI,
OECD, ISTAT (Italien), EU-Kommis-
sionen, SCB, SKL, Gdteborgs Stad och
Norrkdpings Visualiseringscenter vid
Link6pings universitet.

NComVA etablerades ar 2010 som en
spin-off foretag fran NCVA . NComVA’s
affarsidé baserades pa en banbrytande
teknik for att analysera och presentera
stora mangder statistikdata genom inter-
aktiv visualisering integrerad med inte-
grerad storytelling. I mars 2013 tog fore-
taget plats pa den prestigefyllda 33-listan

Kart & Bildteknik 2014:1

dér Ny Teknik och Affarsvirlden arligen
listar Sveriges mest lovande unga fore-
tag. Pa tre ar har NComVA haft en stark
tillvaxt och omsatte 2012-2013 ca. 6 mil-
joner kronor med 2,8 miljoner i vinst. I
maj 2013 koptes NComVA av business
intelligence (BI) foretaget QlikTech (ti-
digare svenskt bolag men utvecklingen
bedrivs idag fortfarande i Lund) och som
nu integrerar var avancerade data visuali-
seringsteknik i sina BI-produkter.
Bakom NCVA och NComVA finns
en erfaren entreprendr och forskare,
professor Mikael Jern vid Link6pings
universitet. Jag har under min tid som
forskare vid Lunds universitet arbetat
tillsammans med professor Helmuth
Hertz. Tillsammans forskade vi kring
raster och blackstriletekniken som 1972
resulterade i att vi blev forst i vérlden
med att visualisera och printa ut stora
fargbilder pa papper. Baserat pa blick-
straletekniken och tillhdrande rasterba-
serad visualiseringsprogramvara grun-
dade jag och en dansk kollega UNIRAS

(1981-1999) och som under sin stor-
hetstid omsatte 240 miljoner danska
kronor med 140 anstdllda. 1999 blev
jag professor inom informationsvisua-
lisering vid Linkopings universitet och
var aktiv inom EU-kommissionen bade
som expert samt projektledare for flera
stora Europeiska forskningsprojekt med
fokus pé visualisering.

Tillsammans med ett handplockat team
med hog kompetens inom visualisering
grundades NComVA och som idag har
négra av vérldens frdmsta och mest kén-
da statistikinstitut (OECD, Eurostat, IMF
och ISTAT) som anvdndare men ocksé
svenska SCB, Forsakringskassan, Pen-
sionsmyndigheten, manga regionkontor
och kommuner. Jag har haft stor nytta av
de erfarenheter jag fick genom UNIRAS
och anser att NComVA uppntt ett sa bra
resultat tack vare ett bra samspel mellan
smarta doktorander inom visualisering,
anvéndare inom framforallt OECD och
SCB, entreprendr, bra kundkontakt och
marknadskidnnedom.
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Figur 3: OECD eXplorer med NUTS2 regioner visar har problemet med en aldrande befolkning "aren 65+” i Europa. Liquria och Um-
bria (ltalien), Limousin (Frankrike) och Sachsen och aven Berlin (Tyskland) visar tydliga exempel pa aldrandet sedan 1990 i bade
stapel och bubbeldiagrammet. Samtidigt ser vi en minskad befolkningsandel for aldersgruppen “aren 15-64” som skall forsorja en
aldrande befolkning. | kartan ser vi ocksa sma cirkeldiagram som visar férdelningen mellan aren 0-14 och 65+. http://stats.oecd.org/

Statistics eXplorer &r ett avancerat Web-
baserat visualiserings och storytelling
verktyg, utvecklat med NCVA’s egen
verktygslada GAV Flash for att visuellt
analysera komplexa och stora méngder
statistiskdata Gver lidngre tidsperioder
och ddrmed kunna se intressanta sam-
band och trender som ger anvidndaren
insikt och kunskap. Statistisk eXplo-
rer kan nas av alla anvéndare (ett vik-
tig krav fran statistikorganisationer) da
GAV Flash ar programmerad i spraket
ActionScript och anvinder grafikmo-
duler i Adobe Flash/. Senaste versionen
gor det ocksa mojligt att publicera in-
teraktiv visualisering fér mobila enheter
(Ipod, Ipad etc.) med nya HTMLS5 stan-
darden.

eXplorer bygger pa 10-ars tillimpad
forskning inom informationsvisuali-
sering och geovisual analytics i nédra
samarbete med industrin (Ericsson Re-
search, Unilever) och internationella
statliga organisationer (OECD, SMHI,
SCB). eXplorer ar anpassat for att in-
teraktivt analysera, kommunicera samt
att genom storytelling dela upptéckter,
erfarenhet och kunskap baserat pé sta-
tistiska indikatorer frén olika statis-
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tikdatabaser. Storytelling samt fortsatt
utvecklingen med méanga nya interak-
tiva funktioner under senare &ren har
medfort att Statistics eXplorer blivit det
mest avancerade webbverktyg for att
visuellt analysera demografisk och eko-
nomisk utveckling pa framforallt regio-
nal nivd med en hog grad av interaktiv
flexibilitet for anvéndaren.

I november 2008 introducerades den
forsta versionen av eXplorer i nira
samarbete med OECD i Paris "OECD
Explorer”. OECD eXplorer (se figur
3) uppmirksammades mycket posi-
tivt av den samlade statistikexpertisen
(till viss del tack vara Hans Rosling
som propagerade for bittre statistik-
visualisering) och OECD eXplorer’s
webbsida hade 6ver 100.000 besokare
redan under forsta veckan. “Factbook
eXplorer” introducerad ett ar senare for
att visualisera OECD baserad nationell
statistik. OECD implementerade ocksé
ett eXplorer data interface direkt fran
sin OECD databas. NCVA och OECD
publicerade flera gemensamma artiklar
som presenterades pa internationella
statistikkonferenser. Genom samarbetet
med OECD etablerades ocksé kontakt

2010 med European Commission (DG
Regional Policy) som anvinder Europe
eXplorer regional (NUTS2 och NUTS3)
statistik och 2012 och med Eurostat som
utvecklat en avancerad regional statis-
tik webbsida med NComVA’s senaste
HTMLS visualisering.

Summering
Manga eXplorer-anvindare uppskat-
tar enkelheten att ladda/ldsa in statistik
data. World eXplorer har, t.ex., ett direkt
interface till World dataBank med 1000-
tals indikatorer pa nationell niva. Inom
Europa har PC-AXIS formatet blivit en
defacto standard inom statistikvérlden.
Under de senaste &ren anvinds ocksé
SDMX standarden inom OECD, Eu-
rostat och SCB. Dessa etablerade stan-
darder och databas interface gor det en-
kelt for en anvéindare att ladda in data i
eXplorer. Vidare kan anvéndaren skapa
ett EXCEL-ark med egna data som kan
lasas in i eXplorer och integreras till-
sammans med t.ex. World dataBank
statistik.

Visualiseringstekniken som introdu-
ceras i denna fOrsta artikel av tva gor det
ocksd mojligt for en analytiker att kom-
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municera via interaktiva snapshots och
GO GUEL RO G YOI  Exempel pa nagra fler bra demonstratorer interaktiv statistisk
andra experter formedlande den kun- datavisualisering:

skap som denne fatt genom sin visuella
utvirdering av en statistisk datakélla.

Nir ki att: 11 - oy st o o
ar KOUSCISUS Uppnats e fan exper Samarbetet med Eurostat [15] pabdrjades 2012 och pa varen
terna sd kan resultatet om det bedoms

intressant publiceras pa en webbsida for 2013 publicerades denna hemsida:

allménheten. OECD, Eurostat, SCB och http://epp.eurostat.ec.europa.eu/cache/RSI/
manga statliga och kommunala myndig-
heter har redan demonstrerat 1) sitt in- OECD Regional Statistics

tresse och forméga att anvianda eXplo- Samarbetet med OECD borjade sommaren 2008 - forsta versio-
ICPBIG R U ER VAR Loch Ul nen av OECD eXplorer publicerades pa OECD’s hemsida och
forklarande text och 3) slutligen publi- véackte stor uppmarksamhet:

LCCC LN CEEE IR E Rl  http://www.oecd.org/gov/regional-policy/regionalstatisticsandindicators. htm
mer om “Publicering av statistikdata” i

nésta Del 2.

Eurostat

Kallelse till arsmote 2014

Harmed inbjuds du till Kartografiska Sallskapets arsmote tisdagen den 18 mars klockan 16.30-
17.30 i konferensrum 12 (K12) pa Elmia, Jonkoping. Du kan anmala dig till arsmdtet via anmal-
ningsblanketten till Kartdagarna, men behdver inte anmala dig till arsmétet i férvag utan det gar
bra att ansluta till moétet pa plats.

Arsmétet ar férlagt i anslutning till Kartdagar 2014 pa Elmia i Jonkoping. Vid arsmétet kommer
verksamhetsberattelse, ekonomi for ar 2013 samt verksamhetsplan och budget fér ar 2014 att
behandlas. Vid arsmotet skall ocksa nagra ledaméter och suppleanter for styrelsen samt med-
lemmar i sektionerna véljas, da nagra av de sittandes mandatperiod gar ut. Under arsmoétet
kommer revisorerna att presentera revisionsberattelsen och moétesdeltagarna skall bestamma
om styrelsen far ansvarsfrihet.

Dagordning, verksamhetsberattelse, revisionsberattelse, bokslut m.m. kommer att kunna laddas
ner senast fran och med den 4 mars fran www.kartografiska.se. Har du inte mdjlighet att ladda
ner dessa dokument kan du hdra av dig till sekreteraren.

Eventuella motioner skall vara styrelsen tillhanda via sekreteraren Karin Granas (e-post: karin.
granas@sgu.se) senast den 1 mars.

Valkomnal!

Ordférande

Peter Wasstrém

Kartografiska Séllskapet

c/o Lantmateriet, 801 82 Gavle
Tel: 070-672 99 22

E-post: peter.wasstrom@Im.se
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FAGLAR | RORELSE

En kartografisk upptacktsfard i 4 dimensioner
— for lange, lange se'n. Del 1

Forskningen om djurens vandringar ar ett av de manga omraden som utvecklas intensivt
i sparet av GPS-teknikens landvinningar. De allt mindre GPS-instrumenten ger allt storre
datamangder, som emellertid behdver analyseras som i sin tur kraver metodutveckling.
Detta ar anledningen till det har forsoéket att rekonstruera ett projekt som bedrevs for
manga tiotals ar sedan. Projektet bedrevs da naturligtvis genom féltstudier. De visuella
observationerna gav da emellertid en nérhet till problemen som paverkade problemfor-
muleringarna och metodutvecklingen som kan géra dem relevanta dven i dagens lage.

Av: Janos Szeg0, janos.szego@mapmaker.se

Vanner i skogen

Skogsvandraren moter dem ibland, ofta
utan att ens reflektera over dem. De &r
oftast forsynta. Smé, dyniga varelser,
med lagmaélda, stillsamma ldten som
bara ibland gér 6ver i falsett, nir en rov-
fagel stryker forbi. Det svenska ornito-
logiska spraket har givit dem genialiskt
koncisa namn. De kallas for "mestag”
och deras forflyttningar for ”fodosok”™.
Jag sjdlv motte dem for forsta géngen
for manga fler &r sedan én jag tycker om

att tinka pd och blev tvungen att hitta
pa langa omsténdliga omskrivningar pa
mitt eget modersmél. Men i sak var de
faktiskt ritt sd lika. Ett mestig bestar av
i regel mesféglar, talgoxar, nagra bla-
mesar till vilka en eller annan svartmes,
kanske ett par notvackor eller tradkry-
pare séllar sig till. Man ser dem rora
sig genom lovverken i skogar, parker
eller tradgardar i ritt s& sammanhallen
grupp. Nagra av dem leder framryck-
ningen och de andra f6ljer efter, en del

med en ordentlig efterslédpning. En spe-
ciell sort mestag bildas av stjartmesar.
De drar genom lovverken i ilfart, med
korta uppehéll och lédnga flygstrackor
mellan dem. En eller annan talgoxe el-
ler blames forsoker halla deras fart, men
det brukar inte halla i for ldnge.
Mestagen blev min introduktion till
kartornas vérld. Ett antal olika episoder
fick mig att undra hur dessa grupper av
faglar kunde uppsté och hélla ihop. Det
var ju olika sorts faglar som mestagen

Figur 1. Rorelser av en grupp av faglar av arterna fagel

R&d och fagel Bla under en formiddag

1 Gruppen 6vernattar i ett tatt buskage under traden

2 Gruppen forflyttar sig till omrade 3

3 En period av hégintensiva rorelser

4 Nar en grupp av faglar av arten Lila dyker upp fran-
vanster, (5) ansluter sig gruppen R6d+BlIa till dem

5 Gruppen faglarna Lila, R6d och Bla forflyttar sig till-
sammans med hdg hastighet

6 Faglarna Bla lamnar gruppen och forflyttar sig till

omrade 7

8 Efter ett kortare uppehall atervander faglarna Bla till

omrade 1

9 Faglarna Rod lamnar strax efter faglarna Bla ocksa
gruppen och stannar upp i omradet 10
11 Faglarna Réd atervander till det tata buskaget 1

Figur 1 vill antyda innehallet och utformningen av de
kartskisser som var undersokningens centrala element.
Kartskissen har ar konstruerade med datorgrafiska
hjalpmedel och fick en strikt geometrisk karaktar. De

ursprungliga kartskisserna var ritade for hand med stal-
penna och fargad black. Symbolerna for traden fanns
inte med, daremot omradets granser - utanfér denna bild
- m.m. fanns dar.
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Figur 2. Tva faglar, fagel Rod och fagel
Bla forflyttar sig genom tradkronorna.

De flyger fram mellan de punkter dar de
stannar for att samla féda. De passerar de
tva (osynliga) vertikala linjerna samtidigt.
Deras forflyttningshastighet ar alltsa det-
samma, trots att deras rérelsemonster ar
nagot olika. Vad ar forklaringen? Det var
denna enkla fraga som var inkdrsporten
till hela undersdékningen.

Figur 3. Fagel Réds nagot oregelbundna forflyttningar
(B) kan reduceras till ett polygontag, bestaende av
enkla vektorer (B1). Deras resultant anger forflytt-
ningens huvudriktning (B2). Med utgangspunkt fran
huvudriktningen kan vi avgransa en zon, dar fagelns
forflyttningar d.v.s. fodosok, sker (B3).

var uppbyggda av. De rorde sig i stort
pa samma sétt men bara i stort sitt. Nar
man tittade ndrmare pa saken visade
sig att de olika mes-sorternas forflytt-
ningar visserligen foljde samma grund-
monster, men skillnaderna mellan de
olika sorternas rorelser var pataglig.
Skillnaderna mellan mes-faglarnas och
de andra fagelarternas forflyttnings-
monster var dnnu mer uttalat. Saken
framtradde forst pa allvar ndr man for-
sokte fasta problemet pa papper. Och
dessa anteckningar pa papper visade
sig vara eller utvecklats till kartor. De
ungeférliga utseendet av en sddan karta
visas 1 Figur 1.

Det visade sig emellertid ocksa snart
att inte ens enskilda faglars, men dnnu
mindre hela fégelgruppers rorelser
kunde beskrivas enbart med kartor. De
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behdvde kompletteras forst med skriv-
na anteckningar sedan med numeriska
noteringar, vilka sedan — for hanterbar-
hetens skull — samlades i tabeller. Inom
en forvanansvart kort tid en hel kedja
av metoder vixte fram for att fanga
faglars och fagelgruppernas beteende.
Observationerna koncentrerades till
ett omrade av tiotals hektars storlek i
Sopron, i véstra Ungern, tickt med ett
gammalt bestdnd av aldrande ekar och
befolkat med ett titt, rik fagelfauna.
Observationerna av  fagelbestandet
pagick under en period av c:a tre ar
1953-1955, tva-tre ganger per vecka
med avbrott for sommarferierna. Re-
sultatet blev en omfattande samling av
med varandra samordnade kartskisser,
tabeller och skrivna anteckningar. De
atergav fagelpopulationens beteende i

4 dimensioner: 3 rumsliga och tidsdi-
mensionen - en 4D karteringssystem.
Datasamlingen systematiserades och
analyserades vid slutet av 1955. Avsik-
ten var att de skulle utgéra underlaget
for ett kommande avhandling. 1956,
ndr forfattaren utan nagra som helst
forberedelser flydde fran Ungern, har
hela materialet gatt férlorad. Den hir
artikeln &r ett forsok att ur minnet re-
konstruera négra delar av detta arbete.

Varfoér — nu?

Under de snart sextio ar som har gatt
sedan dess har virlden fordndrades till
oigenkannlighet. Den utveckling som
paverkade det hér projektet mest ar upp-
byggnaden av GPS-system och en allt
vidare tillampning av det. Allt mindre
kombinerade mottagar- och séndaren-
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Figur 4. Sedd fran sidan kan fagel Réds forflyttningslinje se
ut sa har (egentligen: projicerad pa ett vertikalt plan).

a

ke,

&

Figur 5. Forflyttningslinjens resultant samt évre och
undre avgransning projicead pa ett vertikalt plan

Figur 6. Fagel Rads forflyttning i en horisontell och en vertikal

projektion.

heter mgjliggjorde att folja forst storre
djurs — t.ex. elefanternas — men numera
dven sma djurs forflyttningar med allt
storre precision.

Undersokningarna som redovisas hir
byggde pa visuella observationer. Deras
precision kom inte i ndrheten av de data
som man insamlar i dag. Det krivde
emellertid langvariga och ingéende fil-
tobservationer som gav en ndrhet av de
observerade beteenden som dagens mo-
derna forskare inte alltid har tillgéng till.
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Figur 7. Fagel Rods forflyttningslinje forenklad till ett 3D po-
lygontag, en kedja av vektorer, projicerad mot ett horisontellt
och mot ett vertikalt plan. Mattet W (Width) anger bredden
av zon inom vilken fodosoket sker. Mattet "H” (Hight) visar
den vertikala avvikelserna fran en horisontell rérelse.

De tankegangar, som jag tinker redovi-
sa hér f6ljde delvis andra spér 4n de som
ar aktuella i dag och deras redovisning
kan forhoppningsvis bidra till utveck-
lingen inom dagens forskning. Detta
giller 1 forsta hand forskning om fag-
lar men kan dven tillimpas ocksa inom
forskning om djurens rorelser i haven.
Havsdjur, liksom skogsfaglar ror sig ju
ocksa i 3 dimensioner. Eventuella till-
lampningar inom havsforskningen kan
dven fa stora praktiska konsekvenser.

Grundproblemet
Tva faglar ror sig genom skogen. Vi kan
for enkelhet skull kalla dem for fagel
Ro&d och fagel Bla. Deras fodosok pas-
serar bada linjerna a och b samtidigt.
Mellan dessa linjer foljer deras forflytt-
ningar emellertid lite olika monster (Fi-
gur 2). Hur kommer det sig att deras for-
flyttningshastighet &nda &r detsamma?
For att fragan skall kunna besvaras
ar det nodvéandigt att urskilja de kom-
ponenter som kommer till uttryck i (det
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Figur 8 Polygontagets horisontella och vertikala projektioner samman-
kopplas for avbildning av den egentliga, 3D polygontaget.

Figur 10 De 3-dimensionella rérelserna kan paga i en sammanhang-
ande bana, men de kan avbrytas med langre forflyttningar

gemensamma) forflyttningshastigheten.
I denna inledande artikel skall vi darfor
begrinsa oss till hur vi kan beskriva en
enda fagels forflyttningslinje. Detta &r
kérnfragan for hela det fortsatta arbete
och darfor méste behandlas utforligt.

Forflyttning av Fagel R6d

En fagel ror sig séllan ldngs helt raka
linjer. Vid en systematisk analys av dem
behdver dnda forenklas till raka vekto-
rer som forbinder de punkter dar fageln
g0r uppehall. Den kedja som bildas pa
detta sitt betecknas i dagens forskning
med ordet trajektorier. Uttrycket som
jag sjalv anvidnde pa 1950-talets mitt var
forflyttningspolygoner. En séddan poly-
gon med av den typ som Figur 3 visar
kan karakteriseras med en resultant, en
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Figur 9 ar en visualisering i 3D av ett poly-
gontag som utgangspunkt for analys av dess
forlopp.

Figur 9A polygontagets horisontella och
vertikala projektioner. De tva horisontella och
vertikala planen avgransar polygonets geome-
triska utstrackning

Figur 9B Visualisering av forflyttningspolygonets
3D karaktar. De skuggade planerna mellan vek-
torerna och deras projektion i horisontellt plan
ar enbart som stdd till uppfattbarheten.

Figur 9C Resultanten avbildad i 3D, baserad

pa dess bild i horisontellt och vertikalt plan. Re-
sultanten kan bilda en rak linje men ocksa kan
vara bojd d.v.s. andra riktning och lage i 2 eller

huvudvektor som anger forflyttningens
huvudriktning (B2). Med tvé parallella
linjer till huvudvektorn kan en zon av
rorelser avgrinsas.

Om vi betraktar samma rorelse fran
sidan, som vi oftast gor frin marken,
framtrader rorelserna som i Figur 4.
Aven dessa kan forenklas till vektorer
med deras resultant samt med en undre
och ovre avgransning (Figur 5).

Tva projektioner

Fégels rorelser har avbildats alltsa pro-
jicerad pa ett horisontellt plan (kartbild)
och mot ett vertikalt (bilden fran sidan
d.v.s. fotografiet) De bada avbildning-
arnas samband visas for de “naturliga”
rorelserna i Figur 6 och for de vektori-
serade dito 1 Figur 7

3 dimensioner (se tex Figur 1)

Rekonstruktionen av de egentliga 3D
rorelsepolygonerna visas i Figur 8 och 9.

Anvandning

Figur 9 visar hela undersdkningens
grundelement: den 3D polygonen med
dess vertikala och horisontella avgrins-
ningar och dess sammanfattande resul-
tant. En strikt tilldmpning av detta kon-
cept pa levande faglar eller havslevande
djur kréver GPS-tekniken hela precision
och bearbetning av de registrerade data
dagens datorers fulla kapacitet. Da dessa
tekniker inte ens var patdnkta vid tiden
av undersokningen behovdes forenk-
lingar for att dessa grundelement skulle
kunna registreras och analyseras. Hur
detta gick till och vilka resultat detta
gav kommer att beréttas i nista artikel.

35



Comparing low altitude and mobile

Laser Scanning
on the United Kingdom Highway’s Agency Network

The UK Highways Agency is responsible for operating, maintaining
and improving the strategic road network in England. Its responsi-
bility covers 6900km of motorway and trunk roads, which equates
to only 2.5% of the total road network in England but accounts

for 34% of all road travel and 67% of all lorry freight travel. They
are responsible for all assets within the highway boundary, which
includes the carriageway, structures, drainage, signage and street

furniture.

Author: Hamish Grierson, Blom UK (edited by Hans Hauska, haha@kth.se)

To manage the maintenance of the high-
ways the Highways Agency network
is split into six regions which are then
subdivided into thirteen Management
Area Teams. Each of the thirteen areas
is put out to competitive tender by the
Highways Agency. The successful Ma-
naging Agent Contractor (MAC) is then
responsible for the maintenance of the
network in that area on behalf of the
Highways Agency.

From 2004 to 2010 Blom UK as part
of Geo Survey Solutions (GSS) were
on the Highways Agencies Framework
Contract to Undertake LiDAR Surveys.
Products produced included 1:500 to-
pographic mapping, ortho mosaic ima-
gery, contour models and elevation data
for input into noise assessment calcula-
tions.

Throughout the six years of the frame-
work Blom UK surveyed 1100km (16%)
of the HA network spread over nine-
teen projects. Data was acquired to the
Highways Agencies technical specifica-
tion using Blom’s TopEye Rotary Wing
mounted sensor. Some of the projects
surveyed were the M25 surrounding
London, M6 junction 11a to 19 and the
M4 junction 3 to 12.

At the start of the Highways Agency
framework contract in 2004 data was
acquired with the Topeye MKI, the cur-
rent configuration now being the MKIII.
In 2004 you had to fly at 100m above
ground to achieve the 4cm resolution re-
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quested by the Highways Agency. With
the MKIII this resolution can now be ac-
hieved at 300m AGL.

The standard requirement for the
Highways Agency specification was Li-
DAR data at >10pts/m2, 4cm GSD ima-
gery and accuracies of +-35mm vertical
and +-75m horizontally

gl MlaHwWaAYs 5
AQENCY \

Network Map

Highways Agency Road Network

The TopEye sensor
is developed, built
and operated by
Blom Sweden from
their Gothenburg
office. The current
configuration of the
system is:

Scanner Riegl Q680i or Q560
Digital Camera Leica RCD30 or Phase One iXa 180
MU Applanix POS AV 510

The benefits of airborne data capture
where there are no obstructions in the
air are that you can achieve a consistent
point density and swath width of data. A
consistent GNSS positioning accuracy is
desired to ensure good accuracy through-
out the survey, as well as rapid data
capture. Good vegetation penetration is

achieved with the multiple returns, en-
suring ground points are created bene-
ath wood and forested areas.

The primary purpose of the LiDAR
framework contracts were to provide
products which could be used by road
engineers in development of the Hig-
hways Agency road schemes.
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Mobile LiDAR Data Capture

With the majority of new road buil-
ding schemes either completed or in
progress, more recently the Highways
Agency focus has turned towards asset
management and knowing where all the
assets on their road network are. As-
sets include everything from road signs,
lamp posts, safety fences, structures and
road markings. To aid with the collec-
tion of such datasets mobile datasets
have been collected and utilised.

Since 2012 Blom UK have acquired
mobile laser data for five of the thirteen
HA regions, approximately 3.600km
(52%) of the network. The work is a
joint venture between Blom UK and the
IBI Group. IBI are responsible for the
data capture and Blom the processing of
the LiDAR data.

The LiDAR data has been captured
using the Optech Lynx V200. The V200
consists of two laser scanners, two di-
gital cameras, an IMU, two GNSS re-
ceivers and a DMI as well as the con-
trol rack and power supply inside the
vehicle.

For all Highways Agency projects
the system was programmed to the
maximum values of the measurement
rate (200kHz) and the maximum scan
frequency (200Hz). To minimize occlu-
sions from vehicles travelling on the
highway and reduce delays due to traffic
congestion the majority of data capture
was done during the night. No imagery
was required to be captured.

To achieve the required point cloud
coverage it was necessary to capture
each side of the motorway twice in each
direction. As a result each section of the
motorway was driven at least four times
resulting in over 15.600km of on-line
data.

The final accuracy of any LiDAR
point cloud depends on the accuracy of
the positioning. This is especially true
of mobile sensors which, unlike air-
borne sensors, are very susceptible to
poor GNSS data. The primary contribu-
tors to poor GNSS are overhead or high
features such as bridges, tunnels, vege-
tation, buildings and near-by vehicles.
It is recommended to be aware of any
large bridges or tunnels where a com-
plete loss of GNSS will happen. After
any loss in accuracy the system should
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ideally be stopped in an area with open
skies to allow the positional fix to return
to acceptable levels.

Data Processing
The processing of TopEye and Lynx
data follows similar flowlines. The only
major difference being the software
used to create the point cloud from the
source data, which was TEPP for the
airborne data and Dashmap for the mo-
bile data. For matching, QC and basic
classification the Terrasolid software
TerraScan, TerraMatch and TerraMode-
ler were used

For both sensors the positioning in-
formation collected during the survey
are combined with one second RINEX
data from the national Ordnance Survey
GPS Active network stations to create
an SBET positional file.

Case Study - M4 Junction 8 to 12
The M4 motorway runs for 308km from
London due West, into South Wales ter-
minating at Swansea. One section of the
motorway, 60km west of London near
Reading was surveyed with both the
TopEye and Lynx sensors. The Top Eye
data was acquired in June 2010 and the
Lynx data in June 2013. Each survey
was captured independently of one an-
other with different control and specifi-
cations. The purpose of the case study
was

* to compare the two datasets

* to see how they interact with one an-

other
* how to combine the datasets

* to investigate the benefits of a com-
bined dataset.

The TopEye MKIII data was acquired in
June 2010 for the production of 1:1250
maps, orthophotos and contour models
of the motorway and the surrounding
area. To achieve this the helicopter flew
at 300m AGL with a swath width of
350m, a point density of 30 points per
square metre and an imagery resolution
of 4cm GSD.

The Lynx data driven in June 2013
was used for the production of 1:500
maps of the carriageway only. Each car-
riageway was driven in both lanes 1 and
2, at an average speed of 100km/h. This
resulted in an average point density of
>450 points/m2 per strip of data. Ana-
lysis of the Lynx V200 data revealed a
very even point density across the lane
being driven and the two adjacent car-
riageways. About 8m away from the
sensor the point density drops rapidly.

Control for both surveys was carried
out as follows: Points of detail, typical-
ly road markings, were surveyed from
overbridges along the survey corridor.
These points were compared against the
LiDAR data sets to verify that they met
their respective required accuracies. For
the TopEye project in 2010 two setups
were established at each overbridge and
the same points of detail were surveyed
using a Leica total station. In 2013 a Faro
Focus 3D terrestrial laser scanner was
used to scan a section of the carriage-
way beneath the overbridge. Again two
setups and scans were done from each
overbridge.
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Combining Datasets
Understanding the nature and limita-
tions of each dataset is essential to suc-
cessfully combine them. Airborne data
typically has fewer potential issues as
you have a consistent swath width and
point density. The only real limitations
are data voids under bridges and dense
vegetation.

Mobile LiDAR data is much more
susceptible to the environment being
scanned. Point density varies a lot,
shadow areas and data voids are more
prevalent due to passing vehicles, walls
and fences.

The largest problem that needs to be
understood with mobile data is the resul-
ting hits on the adjacent embankments
and cuttings and whether they are true
ground hits. Ideally the scanner should
be positioned as close as possible to the
edge of the slope. In most instances in
the UK this is not possible as there is a
full width “hard shoulder” lane on the
motorways, which is for emergency use
only. So the top or bottom of any slope
is always going to be at least Sm away
from the sensor.

The effect of the slope is a data void
of hits on the slope face and ground at
the bottom of the slope. If there is a sa-
fety fence on top of the slope this will
increase the size of the shadow area
considerably.

Cuttings are less of an issue as you
will get hits on the face of the slope
but there will be a data void at the top
once it levels out. These issues confirm
that if you want to produce mapping or
obtain slope profile information from
purely mobile data then this needs to
be done with a great deal of caution and,
realistically, is not achievable for areas
away from the carriageway. Mobile Li-
DAR data on UK motorways should be
considered a carriageway tool only. Ver-
tical features in the verge such as lamp-
posts and road signs will be picked up,
but any other object will not be defined
accurately enough. Combining mobile
data with airborne data will, in most in-
stances, fill in the data voids found in
the mobile data.

The first image below shows data
from the mobile sensor. There are some
points on the embankment, but it is
unclear whether they are points on the
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Data Comparison
To quantify the accuracy of each data set and how they compared with one another the
control from each survey was compared to the other data set. Checks were done for ele-
vations and plan accuracies. A summary of the results is presented in the tables below:

Elevation Check Ave Dz (mm)

Ave RMSE (mm) Ave STDev (mm)

2013 laser to 2010 control 17

20 6

2010 laser to 2013 control 15

17 7

The density of the 2010 TopEye data was not suitable for plan checks, so the 4cm ortho

mosaic imagery was used instead.

Plan Check Ave Dxy (mm)

Ave RMSE (mm) Ave STDev (mm)

2013 laser to 2010 control 6

2010 ortho to 2013 control 5.6

The comparison confirmed that the two datasets were compatible with each other in
height and plan, making them suitable to be combined into one dataset.

Shadow Area

Extent of shadow area caused by slope angle

Shadow Area

Cross section through mobile data only

Lare 3 Lare 3

Cross section through combined mobile (in colour) and airborne (white) data

ground or vegetation.

When combined with the airborne
data we see that the mobile points are
not hits on the ground. In the image be-
low the airborne points in white clearly
show the profile of the ground, well be-

low the mobile points on the embank-
ment.

Combined datasets have proven to
be useful away from the carriageway.
Keeping both datasets on the carriage-
way will introduce more noise and de-
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crease the accuracy of the data. There

is no need to keep the lower accuracy

airborne data where you have coverage

from the denser and more accurate mo-

bile data. The recommended procedure

for combining datasets is:

» Ensure accuracies of each dataset are
within acceptable tolerances.

* Ensure all trajectory and time data
iformation is in the same format.

* Ensure all point clouds are in the same
file format

* Adjust project block definitions to
handle the increased point density

* Remove airborne carriageway data
where it overlaps with the mobile data.
Retain the airborne data at bridges.

» Use all mobile laser data and import
all data into one project

Summary
Combining the datasets on the M4 test
site confirmed that the airborne TopEye
and mobile Lynx LiDAR data were
compatible with one another. The data-
sets complemented one another, filling
in data voids from each sensor. The re-
sulting point cloud gives a complete 3D
model of the survey area.

Careful processing and preparation of
the data is important when combining
the data. The major limitation with the

i
; “f # .
Combined point cloud coloured by RGB

o e
,

Combined point cloud showing a cross sections through bridge (Lynx data in red and blue
and TopEye data in white)

combined dataset is loss of possibility to
view the data by intensity. The intensity
values are contained in the dataset, but
because each sensor manufacturer uses
a different range of values it is difficult
to get a colour scale which will work
effectively for the combined dataset.
RGB values should be utilised to view
the combined point cloud. The largest
limitation with combined datasets is the
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cost to capture both datasets. Normally
either of the datasets will suffice for the
purpose of the project. There are defini-
tely positive benefits to combine data-
sets. If mobile and low level rotary wing
LiDAR data is available it is recommen-
ded to combine the data to create a pro-
duct which can be used for a large range
of applications.
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Carmenta CoordCom
— ett ledningssystem for 112

SOS Alarm har ett statligt uppdrag som sager att de skall besvara samtliga 112
samtal i Sverige. Om man tittar pa SOS Alarms senaste publicerade verksam-
hetsrapport fran 2012 sa ser man att det kom in ca 3,4 miljoner 112-samtal under
aret. Av dessa kom ca 1,6 miljoner fran nagon som behdvde omedelbar hjalp av

nagot slag.

Av: Michael Ericsson, Carmenta AB, Michael.Ericsson@carmenta.com

Den typ av hjélp man behover fordelar

sig pa foljande vis:

* Ca 825 000 handlar om akut sjukdom
eller olycka som kriaver ambulans.

* Drygt 600 000 handlar om behov av
polis i samband med t.ex. pagdende
brott.

* Ca 95 000 kréver insats av kommunal
raddningstjénst.

* Ca 104 000 samtal kopplades vidare
till jourhavande prést.

+ Ett mindre antal berdr statlig rddd-
ningstjanst som fjillrdddning, sjo-
rdddning och flygrdddning.

I ménga av samtalen star bade liv och

stora ekonomiska virden péa spel. Det ar

darfor oerhort viktigt att man snabbt kan
besvara och dtgirda samtalen.

SOS Alarm har idag ca 180 opera-
torsplatser fordelade pd 15 larmcentra-
ler spridda over landet. For att kunna
hantera den stora mingden samtal pa
ett effektivt sitt har man en teknikplatt-
form som kallas Zenit. Denna bestar
huvudsakligen av CoordCom och dess
moduler samt kringsystem utvecklade
av SOS Alarms egen teknikavdelning.

Carmenta CoordCom ér ett system for
hantering av nddsamtal (tl nr 112). Det-
ta omfattar mestadels tvd moment. Det
forsta momentet handlar om att ta reda
pa vad som hént och var det hint. Detta
kallas “call-taking”. Det andra momen-
tet handlar om att dirigera en lamplig re-
surs till platsen for att hantera hindelsen
och kunna hjilpa den nodstéllde. Detta
kallas “dispatch”.

CoordCom anvénds idag av flera oli-
ka 112-myndigheter runt om i vérlden.
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Den storsta kunden i Sverige dr SOS
Alarm som anvént CoordCom i mer 4n
25 ér.

CoordCom utvecklades ursprungli-
gen av Ericsson. GIS-stodet, ResQMap,
har utvecklats av Carmenta som arbe-
tat med GIS for ledningssystem i drygt
20 &r. For ett ar sedan kopte Carmenta
CoordCom fran Ericsson och tog dver
upphovsritten och utvecklingspersonal.
Ericsson fortsdtter att vara en viktig
samarbetspartner.

Systemet bestar av ett flertal olika
moduler. Det finns en kraftfull drende-
hantering som ger operatoren stod for
intervju av den inringande och klassi-
ficering av drendet. Baserat pa geogra-
fisk position, klassificering, prioritering
mm. kan man koppla fordefinierade pla-
ner till &rendetyper. I planen finns det at-
girder som skall vidtas av operatdren i
form av sa kallade planrader. Dessa kan
vara checklistor och rekommendationer
till operatoren. Det gar ocksa att lagga
in instruktioner som automatiskt utfors
av systemet da planen aktiveras.

Det finns vidare en dispatch-modul
som hanterar de resurser, t.ex. ambu-
lanser, som finns tillgingliga avseende
positioner, status, tilldelningar mm.

Kommunikationsmodulen kan han-
tera de flesta ténkbara kommunikations-
vigar sdsom - fast och mobil telefoni,
SMS, Tetra/Rakel och ett flertal andra
typer av radiokommunikation. Den kan
dven hantera inkommande analoga och
digitala automatlarm sédsom brandlarm,
inbrottslarm, Overfallslarm, trygghets-
larm mm.

I GIS sammanhang ar det modulen
ResQMap som dr mest intressant. Den-
na analyserar och presenterar geografisk
information som kan hjilpa operatdren
och ge beslutstod bade for positionering
av inkommande samtal samt dirigering
av resurser

Vid mottagning av inkommande sam-
tal géller det att sa fort som mojligt po-
sitionera olycksplatsen. Kommer sam-
talet fran en fast telefon kan systemet
direkt knyta det till en adress som kan
sokas i den adress-sokningsfunktion
som ingar i modulen. Kommer samtalet
fran en mobiltelefon, vilket drygt 70%
av samtalen till SOS Alarm gor, sa kan
det med hjélp av information frdn mobi-
loperatorerna positioneras pé ett unge-
far. Noggrannheten beror bl.a. pa typen
av mobilmast och hur tétt det &r med
mobilmaster i nirheten. Man héller pa
att undersoka hur man skall kunna ut-
nyttja den inbyggda GPS som finns i de
flesta av dagens mobiltelefoner for att
kunna fa en mer exakt positionsangivel-
se. Ett problem &r att kunna positionera
den 6kande andel samtal fran IP-telefo-
ner som kommer in till SOS Alarm. Det
borjar dock komma teknik som kan l6sa
detta. I det fall man inte automatiskt kan
positionera den inringande far operatd-
ren med hjélp av den digitala kartan och
adress-sokningen i1 kombination med
intervjun med den hjilpsokande for-
soka fa fram en sa exakt positions som
mojligt. Det finns ett antal olika typer
av bakgrundskartor.. Genom att ldgga
pa lager med POI:s (Point of Interest)
som affdrer, restauranger, bensinstatio-
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ner mm kan man baserat p& information
frdn den inringande ofta positionera
samtalet.

Ambulansarenden
Nér man vet vad som hént och var det
hént géller det att dirigera en hjilpande
resurs till platsen for drendet. Beroende
pa vilken typ av hjdlp som behdvs han-
teras detta pa olika sdtt av SOS-opera-
toren. Ar det ett polisirende s kopplas
samtalet vidare till polisens larmcen-
tral som tar hand om drendet. Ar det
ett ambulansdrende s& har SOS Alarm
avtal med de flesta landsting i Sverige
om att dirigera landstingets ambulans-
flotta. P& de storre larmcentralerna kan
det vara olika operatdrer som hanterar
call-taking och dispatch. P4 en mindre
central hanterar ofta samma operator
bada momenten.

Pé4 den digitala kartan presenteras

ResQMap Client 1.3 (2237)
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Produktportfélj CoordCom

drenden och resurser. Se bilden nedan.
Ikonerna &r konfigurerbara. Har presen-
teras drenden som en cirkel och resurser
som en liten kvadrat.

Det finns en ruttsokningsfunktion i
systemet och med hjélp av den kan ope-
ratéren fa forslag pa ldmpliga resurser
att skicka. Baserat pa resursernas status
och position rdknar systemet fram och
presenterar en lista pa ett konfigurerbart
antal resursforslag sorterade efter kortid
till drendet. Genom att stilla markéren
pa en viss resurs sd presenteras resursens
berdknade rutt i kartan. (se bild). Opera-
torens uppgift ér att se till att han har sa
bra tdckning som mojligt i sitt omrade.
Drs se till att det finns ambulanser forde-
lade 6ver omradet pa ett sitt som gora att
man far acceptabla framkdrningstider till
hela upptagningsomradet.

For att ge operatdren en bild av hur bra
tackning man har 6ver omradet kan man
sla pa ett kartlager som med olika farger
visar hur bra den aktuella tickningen ar.
Man anger ett antal tidsintervall som var
och ett far en semitransparent farg. Ba-
serat pa resursernas position och status
visar kartan sedan med olika farger hur
lang tid det kommer att ta for ndrmaste
lediga resurs att né en viss plats.

Raddningsarenden

Skulle det vara ett rdddningsirende,
T.ex. brand, sé har det historiskt gatt till
sa att SOS operatdren larmar den brand-
station som ligger nirmast branden. Ar
det en stor brand kan han larma flera
brandstationer. En rdddnings styrka be-
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star ju av ett antal olika typer av resurser
sasom befilsbilar, sldckningsbilar, steg-
bilar, mm. Vid stationslarm larmar dock
operatdren stationen och inte individu-
ella resurser.

Det dr dock en fordndring pa gang
och man har bdrjat inféra begrepp som
“kravstilld styrka” och “dynamisk re-
surshantering” inom réddningstjénsten.
Detta innebér att man utnyttjar plan-
begreppet i CoordCom som beskrivits
ovan. Baserat pd geografisk position
och klassificering av branden sa kopplar
man en plan som definierar den krav-

stillda styrkan, dvs vilka resurstyper
och hur manga av varje typ som behovs
for just denna typ av brand. Behovet
skiljer sig ju mellan en brand i en en-
familjsvilla och en brand i ett hotell, en
skola eller en kemisk fabrik till exem-
pel. Baserat pa den kravstillda styrkan
for den aktuella branden gar systemet ut
och letar reda pa de resurser som upp-
fyller kraven och befinner sig ndrmast
branden. Dessa markeras i kartvyn och
operatéren ges mojlighet att modifiera
urvalet och han/hon kan sedan med en
knapptryckning larma samtliga utvalda

Carmenta ResOMap Operator 3.3 (4332)
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Positionering av inkommande mobilsamtal

resurser. Detta nya arbetssétt ger ett be-
tydligt mer flexibelt och effektivt utnytt-
jande av riddningstjdnstens resurser.

ResQAnalyser

Det finns ocksad fler moduler med
GIS-funktionalitet i CoordCom, t.ex.
ResQAnalyser med vars hjélp man kan
analysera historiskt data. Man kan vélja
ut historiska drenden baserat pa olika
parametrar sasom nér de intraffat, tid pa
dygnet, veckodag, sommar/vinter samt
prioritet, klassificering, mm och fa de
utvalda drendena presenterade i kartan.
Detta kan ge vardefullt beslutstod vid
t.ex. lokalisering av brand och ambu-
lansstationer. Det finns ocksa ett proto-
typarbete gjort kring ResQAnalyser dér
man i samarbete med Linkopings Uni-
versitet tagit fram en simuleringsmotor
for ambulansverksamhet. Med hjélp av
denna kan man gora konsekvensanaly-
ser. Man kan dndra parametrar som antal
ambulanser, stationeringsort for ambu-
lanser, Oppettider pa akutmottagningar,

Kart & Bildteknik 2014:1

ambulansscheman, mm. och sedan kora
ett antal simuleringar med de nya forut-
sattningarna och se hur dessa kommer
att paverka framkorningstider, tid till

Bild av Ilsta med resursforslag

sjukhus mm. Detta projekt har drivits
inom ramen for TUCAP-projektet pa
Lindholmen Science Park i Géteborg.
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Bli medlem i Kartografiska Sallskapet

Bli aven du medlem i en av Sveriges aldsta ideellla féreningar som vill lyfta
fram och utveckla svensk geodata.

Ansdk om medlemskap pa www.kartografiska.se

Vad tycker du om innehallet i Kart & Bildteknik?

Vi vill garna veta vad du tycker om innehallet i var tidning. Har du synpunkter pa
artiklarna eller ar det nadgot amne i branschen du tycker att vi borde behandla.
Skicka ett mail till var redaktér Géran Malm pa adress malm.reklam@telia.com
med dina synpunkter.

Kartografiska Sallskapet pa Facebook

Vart anrika Sallskap finns aven med pa Facebook. Fodlj oss dar sa att vi
far aktiva sidor.

Direktlank till oss pa Facebook hittar du till hoger eller genom denna
lank till Facebook.

www.facebook.com/KartografiskaSallskapet

Sallskapets mentorsformedling

Vill du ha en mentor? Vill du diskutera din karridrutveckling, vagval, bolla jobb och tankar
med en erfaren person inom samma bransch?

Sallskapets mentorer staller upp pa dina villkor och givetvis med tystnadsplikt genom
Kartografiska Sallskapets mentorsformedling.

Mer information hittar du pa www.kartografiska.se
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801 82 Gavle
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